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مَاوَاتِ وَالَْْرْضِ وَاخْتِلََفِ اللَّيْلِ ) إِنَّ فِي خَلْقِ السَّ
هَارِ وَالْفُلْكِ  الَّتِي تَجْرِي فِي الْبَحْرِ بِمَا ينَفَعُ النَّاسَ وَالن َّ

مَاءِ مِن مَّاءٍ فأََحْيَا بِهِ الَْْرْضَ بَ عْدَ  وَمَا أنَزَلَ اللَّهُ مِنَ السَّ
مَوْتهَِا وَبَثَّ فِيهَا مِن كُلِّ دَابَّةٍ وَتَصْريِفِ الرِّياَحِ 

مَاءِ وَالَْْرْضِ  رِ بَ يْنَ السَّ حَابِ الْمُسَخَّ لََياَتٍ لِّقَوْمٍ  وَالسَّ
 (يَ عْقِلُونَ 
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بالمجلة  شروط النشر 

 اللغتين العربية أو الإنجليزية.تقبل المجلة البحوث بإحدى  -
 تنشر المجلة البحوث العلمية الأصيلة والمبتكرة . -
سبق نشره أو الدفع به لأية مطبوعة أخرى أو مؤتمر علمي.  لم هبحث إقرار من الباحث بأن -

قام بإعدادها الباحث، وأن يتعهد  (ماجستير أو دكتوراهعلمية )مستل من رسالة  وأنه غير
 ل بحثة إلى أية جهة أخرى.الباحث بعدم إرسا

يقوم الباحث بفتح حساب في موقع المجلة، وتعبئة النماذج الموجودة في الموقع، ومن ثمَّ  -
 نسخة بإرسال قومتحميل بحثه، وفي حال عدم تمكنه من ذلك، يمكن للباحث أنْ ي

 لكترونيالإ البريد على pdf)) بصيغة(، وملف آخر Word) ملف بصيغة لكترونيةإ
 jlgs@su.edu.lyأو    @‌lfgs.lyResearch:للمجلة

 https://journal.su.edu.ly/journals/index.php/jlgs الموقع الإلكتروني للمجلة: -
 على أن يلتزم الباحث بالضوابط الآتية:

وتكون  ((A4على ورق حجم  (Word)يقدم البحث مطبوع الكترونيا بصيغة  .1
 ( لجميع الاتجاهات. سم 3 هوامش الصفحة )

( وتكون 11، وبحجم ) (Traditional Arabic)طتكتب البحوث العربية بخ .2
( 11(، وتكتب العناوين الرئيسية والفرعية بنفس الخط وبحجم )1المسافة بين السطور )

أما البحوث المكتوبة باللغة الانجليزية فتكون المسافة بين   (Bold).وبشكل غامق
(، وتكتب العناوين 12وبحجم ) (Time New Roman) (، بخط1السطور )

  (Bold).( مع 11الرئيسية والفرعية بنفس الخط وبحجم )
ه الالكتروني عمله، وعنوان وجهة، (الباحثين)واسم الباحث  عنوان البحث كاملا  يكتب .3

 .الصفحة الأولى من البحث في
كلمة   300يرفق مع البحث ملخصان، باللغتين العربية والإنجليزية، بما لا يزيد على  .1

 .، وأن يتبع كل ملخص كلمات مفتاحية لا تزيد عن ست كلماتلكل منهما
 سم(.1يترك في كل فقرة جديدة مسافة بادئة للسطر الأول بمقدار ) .5
والملحق على  والجداول أن لا تزيد عدد الصفحات البحث بما فيها الأشكال والرسوم .1

 ( صفحة.35)
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والملحق أرقاماا متسلسلة  الخرائط والاشكالتعطى صفحات البحث بما فيه صفحات  .7
 .همن أول البحث إلى آخر في أسفل الصفحة 

تثار فيه الإشكالية التي يرغب الباحث في واطار منهجي أن تكون للبحث مقدمة  .8
وحدوده توي على أهمية البحث وأهدافه وفروضه يحتناولها بالدراسة والتحليل، وكذلك 

 .المتبعة في البحث والدراسات السابقةوالمناهج 
 أن ينتهي البحث بخاتمة تتضمن أهم النتائج والتوصيات. .9

 عناوين البحث كما يلي:تقسم  .10
 العناوين الرئيسية ) أولاا،  ثانياا، ثالثاا،........(. -
 ، ......(.3،  2،  1العناوين الفرعية المنبثقة عن الرئيسية )  -
 الاقسام الفرعية المنبثقة عن عنوان فرعي ) أ، ب، ج، د،......(. -
 .(.،......3، أ2، أ/1الاقسام الفرعية المنبثقة عن فرع الفرع ) أ/ -

 ،......(.3، ب/2، ب1) ب/                                     

 :يأتتطبق قواعد الإشارة إلى المراجع والمصادر وفقا لما ي
 :الهلاسش

قوسين  ويقتضي ذلك الإشارة إلى مصدر المعلومة في المتن بين ،APAيستخدم نظام 
  (.21م، ص2007)القزيري، ، مثال: المؤلف متبوعا بالتاريخ ورقم الصفحة لقبب

  :قائم  المراجع
 :ما يليك  راجعحسب نوعية الم يستوجب ترتيبها هجائياا         
  :الكتب

 ثم عنوان الكتاب ،سنة النشر ، ثم الأسماء الأولى،للمؤلفلأخير سم ابالا يبدأ المرجع
 1طبعة الكتاب )لا تذكر الطبعة رقم ثم مكان النشر،  ، ثم دار النشر،(Bold)بخط غامق 

 تية:الآ الأمثلةكما في  إذا كان للكتاب طبعة واحدة(،
‌دار النهضة العربية، بيروت.، دراسات حضرية (،2007) ،سعد خليل القزيري، -

، المكتب مقدمة علم المساحة (،2001) ،عبدالله انور ،، سيالةعلي مفتاح ،دخيل -
‌.الاسكندرية الجامعي الحديث،
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 ،دار النهضة العربية، وارد الاقتصاديةــــالم(، 1992)وآخرون،  ،محمد صفي الدين، -
 .القاهرة

  :الكتب المحـررة
سم الاإذا كان المرجع عبارة عن كتاب يضم مجموعة من الابحاث لمؤلفين مختلفين فيكتب 

بخط غامق  الفصلعنوان  سنة النشر، ثم ، ثمالأولى اءسملمؤلف متبوعاا بالأالاخير ل
(Bold) الكتاب، ثم اسم محرر الكتاب مع إضافة كلمة تحرير ، ثم كلمة )في( ثم عنوان

 .مكان النشر مختصرة )تح( قبله، ثم دار النشر،
 الساحل الليبي،في كتاب (، 1997) ،الموانئ والنقل البحريبالقاسم محمد،  ،العزابي -

 بنغازي. ،مركز البحوث والاستشارات جامعة قاريونس ،)تح( الهادي ابولقمة و سعد القزيري
  :الدوروات العلةمي  والنشرات

بخط غامق  البحث، ثم عنوان الأولى اءسموعاا بالألمؤلف متبالاخير لسم الايذكر 
(Bold)ن وجد، ثم رقم إثم مكان النشر، رقم المجلد  والجهة التي تصدرها، ، ثم اسم الدورية

 .العدد ثم سنة النشر
تدهور البيئة النباتية في حوض وادي الخبيري بهضبة الدفنة ، عادل ابريك بالحسن، -

، مجلة نصف سنوية تصدر عن كلية الآداب جامعة سرت، سرت ،أبحاثلة مج ،في ليبيا
 م.2018سبتمبر ، (12)العدد 

  :الرسائل العلةمي 
بخط غامق ثم عنوان الرسالة  السنة، لمؤلف متبوعاا بالأسماء الأولى،الاخير لسم الايذكر 

(Bold)، )ثم متبوعة بغير منشورة بين قوسين ثم يحدد نوع الرسالة )ماجستير/دكتوراه ،
 .القسم والكلية واسم الجامعة والمدينة التي تقع فيها

 دكتوراه، رسالة الصناعات الغذائية في منطقة مصراتة (،2012) ،مصطفى منصور جهان، -
 .، طرابلسطرابلس، جامعة الآداب، قسم الجغرافيا، كلية (غير منشورة)

 :المصادر واللثائق الحكلسي 
 -إذ كان المرجع عبارة عن تقرير أو وثيقة حكومية فيدون الهامش على النحو التالي:

النتائج النهائية للتعداد العام  (،1981، )التخطيطاللجنة الشعبية العامة للقتصاد و  أمانة -
 طرابلس. مصلحة الاحصاء والتعداد، م،1981ليبيا سنة  للسكان في
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 الخرائطي لبعض خصائص سكان منطقة الجفارةالتمثيل 
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الافتتاحي  

 

 والصلة والسلم على خاتم الانبياء والمرسلين سيدنا محمدالحمد لله رب العالمين، 
 تبعه بإحسان إلى يوم الدين،... أما بعد.  وعلى آله وصحبه ومن ،الهادي الأمين

 في موعده امسلخعددها ا يصدرأن  ليبيا للدراسات الجغرافيةمجلة هيئة تحرير  يسر
 الجامعات الليبيةزملئنا أعضاء هيئة التدريس في  وتعاون ، وهي نتيجة تضافر جهودالمحدد

الذين تفضلوا بتقييم البحوث وتقويمها، باعتباره واجب وطني أولاا قبل أن  والجامعات العربية
 .يكون واجب مهني

كالجيمورفولوجيا،  في فروع الجغرافيا المختلفة، بحثاا  عشر خمسة العددهذا تضمن 
والجغرافية  وجغرافية الخدمات، وجغرافية السياحة، ،السكان، وجغرافية المناخيةوالجغرافية 

السياسية، بالإضافة إلى الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية. وقد شارك في 
 .والعراق المغرب واليمنفلسطين و غرافيين من ليبيا و إعدادها عدد من الج

واعتمادها محلياا ودولياا فقد قدمت المجلة  المجلة سعياا من هيئة تحرير المجلة لتطويرو 
مستندات اعتمادها إلى لجنة اعتماد وضمان جودة المجلت العلمية المحكمة بطرابلس، وقد 

من السيد مدير عام الهيئة الليبية للبحث العلمي  م2023( لسنة 351صدر القرار رقم )
ليبيا للدراسات الجغرافية،  مجلة من ضمنها مجلة 11بشأن تشكيل فرق تدقيق ومراجعة لعدد 

جديد ومن المتوقع زيارة فريق التدقيق لمقر المجلة قريباا. كما تم استحداث موقع الكتروني 
للمجلة على منصة مجلت جامعة سرت تنفيذاا للتفاقية الموقعة بين الجمعية الجغرافية الليبية 

ديم جزيل الشكر لرئاسة فرع المنطقة الوسطى وجامعة سرت، وبهذه المناسبة يطيب لي تق
جامعة سرت متمثلة في رئيسها د. سليمان مفتاح الشاطر ووكيل شؤونها العلمية أ.د. الطيب 
محمد القبي، كما نتقدم بجزيل الشكر والتقدير إلى د. صلح محمد اجبارة مدير مركز خدمة 

وقيع وراء ت بجامعة سرت الذي كان المحكمة المجلت العلمية نة متابعةلجالمجتمع والبيئة ورئيس 
      الاتفاقية وتفعيلها.
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بجزيل الشكر للسادة الباحثين  المجلة هيئة تحريرتقدم ت، صدور العدد الخامس وبمناسبة
وقتهم  ىعل والعربية الجامعات الليبيةبوالسادة أعضاء هيئة التدريس  ،المشاركين في هذا العدد

م مزيداا من العطاء له، متمنين الواردة إلى المجلة العلمية الأبحاثالثمين الذي خصصوه لتقييم 
 فتيةالمجلة ال هوتجدّد أسرة المجلّة دعوتها لكلّ الباحثين بالالتفاف حول هذ والإنتاج العلمي،

 ؛ حتى تضمن بإذن الله استمرار صدورها في موعدها المحدد.العلمية بإسهاماتكم
سوا لنا العذر في أي هفواتٍ أو أخطاء غير و أخيراا.. نرجو من قرائنا الأعزَّاء، أن يلتم

لكتروني كم، واقتراحاتكم عبر البريد الاء ويسرنا أن نتلقَّى أرا فالكمال لله وحده،، مقصودة
؛ بما يسهم في تحسين وتطوير المجلة شكلا والاعداد السابقة الخاص بالمجلة، حول هذا العدد

 ومضموناا.
 والله ولي التوفيق

 
 د. حسين سسعلد أبلسدون  أ.

 التحروررئي  

 م0202 ونيوي 22 ،سرت
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 تحليل الخصائص المورفومترية لشبكة المجاري المائية في حوض وادي ساسو

 ازكير باستخدام نظم المعلومات الجغرافية - وحوض وادي تامت

 

 

 د. عمر امحمد عنيبة
 مصراتة/ جامعة لتربيةاقسم الجغرافيا / كلية ب ساعدمأستاذ 

En6598@yahoo.com 

 
 
 ملخص:ال

 ساسو وادي حوض في المائية المجاري لشبكة المورفومترية تهدف هذه الدراسة إلى تحليل الخصائص
 Geographical Information) الجغرافية المعلومات ازكير باستخدام نظم تامت وادي وحوض

System (GIS،   الرقمي) الارتفاع نموذج على اعتمادا(DEM Digital Elevation Models 
 المائية، وتصنيف المجاري متر، لتحديد حدود الحوضين قيد الدراسة، واستخلاص شبكة 03*03 تمييزية بدقة
، كذلك ، وتحديد أعداد المجاري المائية وأطوالها في كلا الحوضين Strahler (1957) لـطريقة وفقا   رتبها

استخراج الخصائص المورفومترية المساحية، والتضاريسية ذات العلاقة بشبكة المجاري المائية في الحوضين مثل 
 المعادلات استخدام تم مثل تضرس الحوض، كما ومحيطه، والخصائص التضاريسية وطوله، مساحة الحوض
 خصائص عن تعبر التي خرىالأ المورفومترية المتغيرات من العديد قيم حساب في الشأن بهذا الرياضية الخاصة

التضرس،  نسبة مثل، التضاريسية كالخصائص المورفومترية ذات العلاقة بشبكة المجاري المائية، الحوضين 
 النهري، والتكرار التشعب، نسبة مثل المائية الشبكة الإستطالة، وخصائص نسبة مثل الشكلية، والخصائص

بالإضافة إلى دراسة وتحليل أثر الخصائص الطبيعية الجيولوجية، والمناخية، والتربة ، هذا ... التصريف  وكثافة
وكذلك أثر الخصائص المورفومترية المساحية والشكلية، والتضاريسية للحوضين في الخصائص المورفومترية 

 لشبكة المجاري المائية بهما.
 ساسو وادي حوض في المائية اريالمج لشبكة المورفومترية الخصائص تحليل وتوصلت الدراسة إلى

 والمناخية، ازكير، حيث تبين عظم تأثرها بخصائص الحوضين الطبيعية الجيولوجية، تامت وادي وحوض
والشكلية، التضاريسية، وهذا ما أدى إلى تباين في  المساحية المورفومترية وخصائص الحوضين والتربة،

الحوضين من حيث عدد المجاري المائية، وأطوالها، وكثافة  المائية في المجاري لشبكة المورفومترية الخصائص
 التصريف، والتكرار النهري وطول الجريان السطحي، وشدة التصريف. 

شبكة  الخصائص المورفومترية، ازكير، -وادي تامت حوض وادي ساسو، حوض :المفتاحية الكلمات 
 شدة التصريف. المجاري المائية،

mailto:En6598@yahoo.com
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Abstract : 
This study aims at analyzing the Morphometric Characteristics For 

channels Network in Wadi Sassu & Wadi Tamat Ezkeer Basins, By 

Applying Geographical Information Systems (GIS) depending on Digital 

Elevation Models (DEM) by resolution 30*30 meter in order to 

determine the boundaries of the two wadies subject of the study, extract 

channels network, classify its grades according to Strahler (1957), 

determine numbers & lengths of channels in both basins, extract or 

derive terrain, morphometric & survey characteristics relating to 

channels network in both basins such as area, circumference and length 

of basin like basin terrain. 

Mathematical equations relevant to this respect were used to compute 

values of other numerous morphometric variables expressing the 

morphometric characteristics of the two basins in relation to channels 

network such as terrain characteristics, namely ratio of terrain, formal 

properties like elongation ratio, channels properties like ratio of 

bifurcation, river recurrence, draining density ….etc.  

This is in addition to study & analysis of impact of geological, 

natural, climatic and soil characteristics as well as the impact of 

morphometric, survey, terrain and formal characteristics of the two 

basins on morphometric properties of channels network therein, The 

study concluded to the study of Morphometric Characteristics For 

channels Network in Wadi Sassu & Wadi Tamat Ezkeer Basins, where 

extent of effect  by geological, natural, climatic and soil characteristics 

was evidenced and morphometric, survey, terrain and formal properties 

of the two basins, leading to variance in morphometric characteristics for 

channels network in the two basins in terms of no. of channels, lengths, 

drainage density, river recurrence, length of surface flow and intensity of 

drainage. 

Keywords: Wadi Sassu Basin, Wadi Tamat Ezkeer Basin, Morphometric 

Characteristics, channels Network, Intensity of Drainage. 
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 المقدمة: أولًا: 
 GIS الجغرافية المعلومات نظم استخدام على تعتمد التي المورفومترية الدراسات تعد

 الخصائص وتحليل وفهم ،لأوديةا لأحواض المورفومترية الخصائص وتحليل لفهم فعالة أداة
 وبين الخصائص هذه بين والربط الأحواض، تلك في المائية التصريف لشبكة المورفومترية
 مساهمتها مدي وتحديد والتربة، والمناخية، الجيولوجية،: لأحواض الأودية الطبيعية الخصائص

 المورفومترية الدراسات فإن ، كذلكالتصريفية وشبكاتها هذه الأحواض وتطور تكوين في
 في كبيرة أهمية لها  GIS الجغرافية المعلومات نظم استخدام على المعتمدة الأودية لأحواض

 بالموارد المتعلقة للدراسات هامة بيانات قاعدة من توفره لما ليبيا، مثل جافة وشبه جافة بيئة
، فضلا  عن أهميتها في إدارة المشاريع البيئية المختلفة والتنموية البيئية والدراسات والتربة، المائية،

 .أحواض الأودية باستغلالذات العلاقة 
 ــ مشكلة الدراسة: 1

لشبكة المجاري المائية  المورفومترية الخصائص وتحليل حساب في الدراسة مشكلة تتمثل
 هذه بين القائمة العلاقات وتحليل ازكير،-في حوض وادى ساسو، وحوض وادي تامت

الجيولوجية، والمناخية، والتربة لكلا الحوضين، وكذلك  الطبيعية صائصالخ وبين الخصائص
 تحليل العلاقات القائمة بين خصائص شبكة المجاري المائية في الحوضين المدروسين، وبين

 وتتلخص الجغرافية، المعلومات نظم باستخدام خصائصهما المساحية والشكلية والتضاريسية،
 : لات الآتيةالتساؤ  في الدراسة مشكلة

ازكير من حيث -هل يوجد تباين فيما بين حوض وادي ساسو، وحوض وادي تامت أ ــ
 ؟الخصائص المورفومترية لشبكة المجاري المائية 

ـ هل أدى اختلاف الخصائص الطبيعية الجيولوجية، والمناخية، والتربة فيما بين الحوضين  ب
 إلى اختلاف وتباين الخصائص المورفومترية لشبكة المجاري المائية بهما؟ 

 بين فيما جـ  ــ  هل أدى التباين في الخصائص المورفومترية المساحية، والشكلية، والتضاريسية 
    بهما؟ المائية المجاري لشبكة المورفومترية الخصائص وتباين اختلاف إلىالحوضين 

 :الدراسة فرضيات ـــ 2
 حيث من ازكير-تامت وادي وحوض ساسو، وادي حوض بين فيما تباين يوجد ــ أ

 .المائية المجاري لشبكة المورفومترية الخصائص
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 إلى الحوضين بين فيما والتربة والمناخية، الجيولوجية، الطبيعية الخصائص اختلاف أدى ـ ب
  .بهما المائية المجاري لشبكة المورفومترية الخصائص وتباين اختلاف

 الحوضين فيما والتضاريسية والشكلية، المساحية، المورفومترية الخصائص في التباين أدى ــ  جـ
  .بهما المائية المجاري لشبكة المورفومترية الخصائص وتباين اختلاف إلى
 : الدراسة أهمية ـ 3

الخصائص المورفومترية لشبكة المجاري  بتحليل تهتم كونها في الدراسة هذه أهمية تأتي
، جافة شبه منطقة في الواقعان ازكير-تامتالمائية في حوض وادي ساسو، وحوض وادي 

 المياه موارد من هام ا مورد ا نيشكلا ويمثلان مناطق للزراعة البعلية، والرعي، فضلا  عن كونهما 
 من العديد في الدراسة هذه نتائج من الاستفادة يمكن بحيث ،جيد بشكل ماادارته تم ما إذا

 الأودية. أحواض في المختلفة والرعوية الزراعية والمشاريع ة،يالبيئ الدراسات
 :الدراسة أهداف ـــ 4

 :يلي ما تحقيق إلى الدراسة هذه تهدف
 لشبكة المجاري المائية  المورفومترية المتغيراتالخصائص أو   قيم وتحليل وحساب استخراجأ ـــ 

 الجغرافية المعلومات نظم باستخدام ازكير،-تامت في حوض وادي ساسو، وحوض وادي
(Arc GIS 10.3  )الرقمي الارتفاع نموذج على اعتماد ا (DEM) المعادلات وعلى 

 .(1) ملحق الشأن هذا في المطبقة الرياضية
 وحوض ساسو، وادي حوضفي  والتربة والمناخية، الجيولوجية، الطبيعية الخصائص تحليل ـــ ب

 المائية المجاري لشبكة المورفومترية المتغيرات أو الخصائص قيم على وتأثيراتها ،ازكير-تامت وادي
 .في الحوضين

 المورفومترية المساحية، والشكلية، والتضاريسية الخصائص تحليلو  وحساب استخراج ـــ ب
 أو الخصائص قيم علىوانعكاساتها  ازكير،-تامت وادي وحوض ساسو، وادي وضلح

 .في الحوضين المائية المجاري لشبكة المورفومترية المتغيرات
 :الدراسة منطقة حدود ـــ 5

، حيث يقع ازكير-تامت وادي ساسو، وحوض وادي حوض في الدراسة منطقة تتمثل
 إلى الغرب من اتجاه في  زليتن جنوب من يمتد إذ مصراتة، منطقة جنوبحوض وادي ساسو 
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 وادي حوض ويقع الكراريم، قرية من الشرقي الجنوب إلى تاورغاء سبخة في ليصب الشرق
 بين وما شرقا ، 18ᵒ - 84."13.'11ᵒ'.02".84  طول خطي بين ما فلكيا   ساسو
  بذلك وهو ،(1شكل) شمالا   01ᵒ - 23 ."18 .'02ᵒ'. 14". 21 عرض دائرتي

 مساحته البالغ ازكير-تامت وادي حوضو  ،2كم433.021 تبلغ مساحة يشكل
 الحوض هذا يمتد حيث سرت مدينة غرب وجنوب غرب، يمتد الذي ،2كم2244.142

 بحوالي ()الثلاثين منطقة غربي الواقعة المنطقة في ليصب الشمال اتجاه في الجنوب من
    بين فلكي ا ازكير-تامت وادي حوض ويقع البحر، إلى طريقه يواصل أن قبل كم،11

 عرض دائرتي بين وما شرق ا، ᵒ16.'08."20 - ᵒ16.'37."07 طول خطي
ᵒ30.'17."17 - ᵒ31.'13."55   (.2شكل) شمالا 

 .ساسو وادي حوض موقع( 1) شكل

 
    DEMنموذج  على ، اعتمادا  (ArcMap10.3) الجغرافية المعلومات نظم باستخدام الباحث عمل من: المصدر   

                                                           

 ()كم 03 بحوالي سرت من الغرب إلى الثلاثين منطقة تقع. 
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 موقع حوض وادي تامت،ازكير (2)شكل

 
 DEMجذ نمو  على اعتمادا   ،((ArcMap10.3 الجغرافية المعلومات نظم باستخدام الباحث عمل من :المصدر

 :الدراسة منهجية ـــ 6
    :الدراسة منهج ـــ أ

 المورفومترية الخصائص لتحليل الكمي التحليلي المنهج على الدراسة هذه اعتمدت
وتحليل  ازكير-تامت وادي حوض فيلشبكة المجاري المائية في حوض وادي ساسو، و 

 باستخدامالخصائص المورفومترية المساحية، والشكلية، والتضاريسية الداخلة في هذه الدراسة 
 الرقمي الارتفاع نموذج على اعتمادا   (Arc GIS10.3) الجغرافية المعلومات نظم

(DEM ) الشأن بهذا الخاصة الرياضية المعادلات استخدام مع بالتكاملالخاص بالحوضين و 
   (.1)ملحق 

 :يلي ما الدراسة هذه في المستخدمة البيانات تشمل: الدراسة في المستخدمة البيانات ــ ب
 ذات المنشورة وغير المنشورة والتقارير العلمية، والدوريات المكتبية، والمراجع المصادر -1/ب

 .الدراسة بموضوع العلاقة
المتوسط  خريطة ساسو وادي حوض في السنوية الأمطار كمية المناخية، البيانات -2ب/

 وزارة لليبيا، الوطني الأطلس ،14333333:  1، مقياس رسم ليبيا في السنوي للأمطار
 .18ص م1414 المساحة مصلحة التخطيط،

 توزيع خريطة) ازكير-تامت وادي حوض في السنوية الأمطار كمية المناخية، البيانات -0/ب
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 (.111ص ،1441 شرف،( )ليبيا في السنوية الأمطار
لوحة مصراتة  الجيولوجية، ليبيا خريطة ساسو وادي حوض في البيانات الجيولوجية  -8/ب

 التفسيري، الكتيب 213333:  1 رسم مقياس الجيولوجية الخمس لوحة الجيولوجية،
 .(ليبيا ، طرابلس،الصناعية البحوث مركز) م1411

 مقياس الجيولوجية، ليبيا خريطة ازكير-تامت وادي حوض في الجيولوجية البيانات -1/ب
  م1414 المساحة مصلحة التخطيط، وزارة لليبيا، الوطني الأطلس 1:1333333

 .81ص
 التربة خريطة ،ازكير-تامت وادي حوض فيو  ،ساسو وادي حوض بيانات التربة في -2ب/

 المساحة مصلحة التخطيط، وزارة لليبيا، الوطني الأطلس 1:1333333 رسم مقياس
 .  13-84ص م1414

 القمر بيانات من متر 03*03 تمييزية بدقة( DEM) الرقمي الارتفاع نموذج -1ب/
 :يةتالآ للوحات اوفق   حوض وادي ساسو منطقة يغطي 2318 للعام ASTER الصناعي

-  ASTGTM N31E14       - ASTGTM N31E15 
- ASTGTM N32E14        - ASTGTM N32E15 

 حوض منطقة يغطي متر 03*  03 تمييزية بدقة( DEM) الرقمي الارتفاع نموذج -ـ4ب/
وفق ا للوحات  2318 للعام ASTER الصناعي القمر بيانات من ازكير-تامت وادي

      ASTRGTM  N30E16      - ASTRGTM N31E16 -: يةتالآ
 : الدراسة في المستخدمة التقنيات ـــ جـ

 نموذج على اعتمادا  ( Arc GIS 10.3) الجغرافية المعلومات نظم تقنية استخدمت
 المورفومترية المتغيرات الخصائص أو وتحليل وحساب لاستخراج( DEM) الرقمي الارتفاع

الشكلية، والتضاريسية، وخصائص شبكة  المجاري المائية في حوض وادي ساسو، المساحية، و
 ازكير.-وحوض وادي تامت

 :السابقة الدراسات ــ 7
 :الآتي منها نوجز بالموضوع الصلة ذات الدراسات من العديدهناك 

 الخصائص تحليل الدراسة هذه في تم (:Farhan, et al. 2015) دراسة -
 لحوض المائية، للشبكة المورفومترية والخصائص  والتضاريسية، والشكلية المساحية، المورفومترية
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 نظم باستخدام الرقمي الارتفاع نموذج تحليل خلال من به، الفرعية والأحواض الكرك، وادي
 التصريف نمط تأثر عظم إلى الدراسة وتوصلت بعد، عن والاستشعار الجغرافية، المعلومات

بخصائص هذا الحوض الجيولوجية خاصة   الفرعية احواضه وفي الكرك وادي حوض في المائي
 التكتونية منها.

  والمورفومترية الطبيعية، الخصائص تحليل الدراسة هذه تناولت (:2116) عنيبة دراسة -
 في مائية أحواض تسع لعددالمساحية، والشكلية، والتضاريسية، وخصائص الشبكة المائية 

 نظمستخدام تقنية با ،موزعة على عدة مناطق متباينة من حيث الخصائص الطبيعية الأردن
والاستشعار عن بعد وخلصت الدراسة إلى وجود تباين فيما بين  الجغرافية، المعلومات

الأحواض المدروسة من حيث الخصائص المورفومترية خاصة  تلك المتعلقة بخصائص شبكة 
 المجاري المائية وهذا التباين يعود إلى تباين واختلاف الخصائص الطبيعية لتلك الأحواض.    

يهتم هذا البحث بالتحليل المورفومتري لشبكة التصريف في (: 2121دراسة داود ) -
حوض وادي أتلة الميت من خلال دراسة وتحليل يعض المتغيرات لإظهار خصائص الحوض 
وفي هذه الدراسة تم تحديد  عدد المجاري المائية في الحوض، وأطوالها، ونسبة التشعب، وكثافة 

 .      IKONOSتخدام صور القمر التصريف والتكرار النهري وغيرها، من خلال اس
تم في هذه الدراسة استخلاص شبكة التصريف (: 2122دراسة سليمان، وأخرون ) -

السطحي للمياه عن طريق التحليل المورفومتري لحوض وادي عدو بجزيرة صاي بالولاية 
باستخدام نظم المعلومات الجغرافية  (DEM)الشمالية )السودان( اعتمادا  على نموذج 

صت الدراسة إلى تأثر الخصائص المورفومترية لشبكة الصرف المائية في هذا الحوض وخل
 لطبيعية خاصة  المناخية منها. بخصائصه ا

   :ازكير-وحوض وادي تامت ،ثانيًا: الخصائص الطبيعية لحوض وادي ساسو
أهمية كبيرة في الدراسات ذات دراسة الخصائص الطبيعية للأحواض المائية تعد 
الأودية  لأحواضالمورفومترية  صائصالخفي ذلك لعظم تأثير هذه الخصائص  المورفومترية 
، ويمكن دراسة الخصائص الطبيعية بشكل خاص ، وخصائص شبكاتها المائيةبشكل عام

 :تيعلى النحو الآين حوضلل
 



 

 

ازكير  - وحوض وادي تامت تحليل الخصائص المورفومترية لشبكة المجاري المائية في حوض وادي ساسو

 باستخدام نظم المعلومات الجغرافية

 

          https://journal.su.edu.ly/journals/index.php/jlgs        Email: jlgs@su.edu.ly  

 
35 

 ـ الخصائص الجيولوجية:1
 أ ـ جيولوجية حوض وادي ساسو:

 في حوض وادي ساسو في الآتي:    الجيولوجية التكوينات تتمثل
الحجر يعود تكوين الخمس إلى الميوسين الأوسط، وهو يتكون من  ـ تكوين الخمس: ــ1أ/

ذات ، وجميعها )تكوين قرقارش( الجيري، والحجر الجيري المارلي، والطحلبي، والكالكارنيت
ويظهر هذا التكوين في الأجزاء ( 2ـــ  1، ص1411)مركز البحوث الصناعية،  مسامية عالية

، أي ما 2كم288.228( إذ يغطي مساحة 0الوسطى من حوض وادي ساسو )شكل
 (.1% من اجمالي مساحة هذا الحوض )جدول21.18يعادل 

في الرواسب وتتمثل تكوينات هذا العصر في حوض وادي ساسو  تكوينات الهولوسين: 2أ/
المائية المكونة من رواسب طفال رملي فيضي مع تداخلات من الحصى الصغير الحجم، 

وتعد هذه الرواسب من  ،(2 ـــ 1 ص ،1411 الصناعية، البحوث مركز)والرواسب الريحية 
 بحوالي تقدر مساحة تغطي حيث أكثر انواع الرواسب انتشارا  في هذا الحوض

، 1جدول) الحوض لهذا الكلية المساحة من% 13.11 نسبته ما أي 2كم201.141
، هذا إضافة  إلى الرواسب السبخية التي هي جزء من سبخة تاورغاء، المؤلفة من (0شكل 
 البحوث مركز) الأزرق والملح الجبس وبلورات الصوديم، كلوريد مع طيني رملي طفال

وتظهر هذه الرواسب في الأجزاء الشرقية من حوض وادي  ،(2 ـــ 1ص ،1411 الصناعية،
 اجمالي من% 2.11 نسبته ما أي ،2كم28.818 مساحةساسو عند المصب لتغطي 

 (. 0، شكل1جدول) الحوض هذا مساحة

 .( التكوينات الجيولوجية في حوض وادي ساسو1جدول )

 ةالجيولوجي ات التكوين
 المساحة ونسبتها في الحوض

 % 2كم
حجر جيري مارلي، حجر جيري  جيري، )حجر تكوين الخمس:

 .كارلكارنيت طحلبي،
288.228 21.18 

سين
ولو

ت اله
وينا

تك
 

 

طفال رملي فيضي مع تداخلات  :الرواسب المائية الريحية
 13.11 201.141 من الحصى الصغير، زراسب ريحية

د الصوديم، طفال رملي طيني مع كلوري :الرواسب السبخية
 الجبس والملح وبلورات

28.818 2.11 

 ( 2ـــ  1، ص1411)مركز البحوث الصناعية،  استنادا  إلى GISمن عمل الباحث ياستخدام  المصدر:
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 .ساسو وادي حوض جيولوجية( 3) شكل

 
 مصراتة، ولوحة الخمس، لوحة إلى استنادا   GIS باستخدام الباحث عمل من :المصدر

 (.1411 طرابلس، الصناعية، البحوث )مركز

 :ازكير -تامت وادي حوضجيولوجية  ــ ب
 الجيولوجيين الزمنين إلى ازكير-تامت وادي حوض في الجيولوجية التكوينات تعود

 :تيالآ النحو على وهي والرابع الثالث
 الثالث الجيولوجي الزمن تكوينات تغطي :الثالث الجيولوجي الزمن تكوينات 1/ب

 من الجنوبية الأجزاء في تظهر إذ ازكير،-تامت وادي حوض وجنوب وسط من واسعة مساحة
 مختلطة الحبيبات دقيقة بيضاء جيرية صخور من المكونة الأيوسين عصر تكوينات الحوض هذا

 ،(14ص ،1441 شرف،) الصوان من عقد وأحيان ا والرملية، الطينية، الصخور ببعض
 هذا مساحة من% 24.22 يعادل ما أي ، 2كم 142.118 بحوالي تقدر مساحة لتغطي
 الغني الجيري الحجر من معظمها في المؤلفة الميوسين عصر تكوينات أما الكلية، الحوض

 الأجزاء في فتظهر ،(20ص ،1441 المسلاتي،) والطحلبية والمرجانية، الصدفية، بالأحافير
 ،2كم1111.231 حوالي مساحة تغطي حيث ازكير،-تامت وادي حوض من الوسطى
 (.    8شكل ،2جدول) الاجمالية مساحته من% 20.413 وبنسبة
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 .ازكير-( التكوينات الجيولوجية في حوض وادي تامت2جدول )

 التكوينات الجيولوجية
 المساحة ونسبتها في الحوض

 % 2كم
 29.620 796.714 تكوينات البليوسين )الزمن الجيولوجي الثالث(

 63.870 1717.601 الثالث(تكوينات الميوسين )الزمن الجيولوجي 
 6.503 174.887 تكوينات الزمن الجيولوجي الرابع

 التخطيط، وزارة لليبيا، الوطني الأطلس) الجيولوجية، ليبيا خريطة إلى استنادا   GISاستخدام بمن عمل الباحث  المصدر:
 (.81ص ،م1414 المساحة مصلحة

 .ازكير-تامت وادي حوض جيولوجية( 4) شكل

 
  الجيولوجية، ليبيا خريطة إلى استنادا   GIS باستخدام الباحث عمل من :المصدر

 ( .81ص م1414 المساحة مصلحة التخطيط، وزارة لليبيا، الوطني الأطلس) 

 من الهولوسين عصر إلى تعود تكوينات وهي :الرابع الجيولوجي الزمن تكوينات 2/ب
 فيضي رملي طفال من تتكون التي المائية الرواسب من تتألف وهي الرابع، الجيولوجي الزمن

 الكثبان بعض تشكل التي يةالريح الرواسب ومن الحجم، الصغير الحصى من تدخلات مع
 المساحة، مصلحة التخطيط، وزارة) السبخية الرواسب إلى إضافة هذا الصغيرة، الرملية
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 وادي حوض من الغربية الشمالية الأجزاء في الرواسب هذه وتظهر ،(82ص م،1414
 ما أي ،2كم118.441 بحوالي تقدر مساحة تغطي حيث المصب عند ازكير،-تامت
 (.8شكل ،2جدول) الحوض لهذا الكلية المساحة من%  2.130 نسبته

 :المناخية الخصائص ــ 2
تعد الأمطار من أهم العناصر المناخية التي لها تأثير كبير في الخصائص المورفومترية 
لشبكة المجاري المائية وتطورها في أحواض الأودية، وبسبب عدم توفر البيانات المتعلقة 
بكميات الأمطار الساقطة على الحوضين، فقد تم الاعتماد فيما يخص الأمطار في حوض 

 الأطلس في الواردة ليبيا في الامطار لسقوط السنوي المتوسط وادي ساسو على خريطة
مم 233-133 ما بين هذا الحوض في للأمطار السنوي المتوسط يتراوح حيث الوطني لليبيا،

 (. 18 ص م،1414 المساحة، مصلحة التخطيط، وزارة) (1شكل)
 السنوية الأمطار توزيع خريطة على الاعتماد تم فقد ازكير-تامت وادي حوض في أما

 الخريطة هذه خلال ومن 1441 شرف طريح لعبدالعزيز ليبيا جغرافية كتاب من ليبيا في
 مم233-23 بين ما يتراوح ازكير-تامت وادي حوض في للأمطار السنوي المتوسط أن تبين

 ما السنوي أمطارها متوسط  يتراوح  الحوض اجزاء اغلب وأن ،(111ص ،1441 شرف،)
 (.2شكل) مم133-13 بين

 للأمطار السنوي المتوسط( 6) شكل                 للأمطار السنوي المتوسط( 5) شكل        
 ازكير-تامت وادي حوض في                 ساسو              وادي حوض في              

 الوطني الأطلس) ليبيا، المتوسط السنوي لسقوط الأمطار في خريطة إلى استنادا   GIS باستخدام الباحث عمل من :المصدر
 (.18ص ،م1414 ،المساحة مصلحة لليبيا،
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 :التربة ـــ 3
 احتفاظها ومدى ونفاذيتها، مساميتها، درجة في المتمثلة وخصائصها التربة نوع يؤثر

 كثافةفي   لاسيما ،المورفومترية لشبكة المجاري المائية في أحواض الأودية الخصائص في بالرطوبة
 مسامية بينما  عكسية العلاقة أن حيثوالجريان السطحي،   النهري، والتكرار التصريف،

 والجريان السطحي، النهري، والتكرار التصريف، كثافة وبين رطوبتها، ودرجة ونفاذيتها، التربة
 وقيم التصريف، كثافة قيم انخفضت ،التربة وزاد جفافها ونفاذية مسامية، زادت فكلما
 صُنّفتوفي هذه الدراسة  صحيح، والعكس السطحي الجريان وسرعة وكمية النهري التكرار

 الواردة ليبيا، في التربة لخريطة فقَاازكير و -، وحوض وادي تامتساسو وادي حوض في التربة
 يمكن ذلك على وبناء  (، 13-84ص ،1414، المساحة مصلحة) لليبيا الوطني الأطلس في

 :تيالآ النحو على ينالحوض ينهذ في توزيعها وتتبّع التربة دراسة
 أ ــ التربة في حوض وادي ساسو:

تغطي حوض وادي ساسو نوعان من التربة: التربة الجافة  التي تكونت تحت تأثير 
مناخ البحر المتوسط، أو المناخ الشبه صحراوي وهي تنقسم إلى التربة البنية الجافة التي 

تظهر على سطحها صخور تكونت بواسطة الترسيب المائي وهي تربة جافة غير متماسكة 
 الغربية الأجزاء التربة هذه وتغطي ،(84 ص م،1414 المساحة، مصلحة)من الحجر الجيري 

% 82.44 يعادل ما أي ،2كم042.148 مساحة تشغل إذ ساسو، وادي حوض من
، والتربة البنية المحمرة الحديثة التكوين (1، شكل0جدول) الحوض هذا مساحة اجمالي من

، (84ص م،1414 المساحة، مصلحة)وهي تربة ضحلة ذات نفاذية متوسطة إلى عالية 
 قدرها مساحة تغطي وتظهر هذه التربة في الأجزاء الشرقية من حوض وادي ساسو حيث

 .(1، شكل 0)جدول  الحوض لهذا الكلية المساحة من%18.01 بنسبة 2كم844.010
 :ازكير-تامت وادي حوض في التربة ــ ب

 تكونت جافة جبسية تربة: أولهما أساسيين نوعين إلى الحوض هذا في التربة تصنف
 فوق مترسبة ضحلة جيرية تربة مع الصحراوي شبه المناخ  أو المتوسط البحر مناخ تأثير تحت
 ،(13ص ،1414 المساحة، مصلحة) ملحية تربة إلى إضافة متماسكة غير حجرية مواد

 بحوالي تقدر بمساحة ازكير،-تامت وادي حوض من الشمالية الأجزاء التربة هذه وتغطي
 ،(4شكل ،8جدول) مساحته اجمالي من% 02.834 وبنسبة ،2كم 411.122
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 مصلحة) الجبس من طبقة على وتحتوي الجيري، الحجر من طبقة بها صحراوية تربة: وثانيهما
 من محدود أثر مع الصحراوية الرمال إلى التربة هذه أصل ويعود ،(13ص ،1414 المساحة،

 هذا من والجنوبية الوسطى الأجزاء التربة هذه وتغطي( 284ص ،1441 بوخشيم،) الطمي
 مساحته من% 21.141 نسبته ما أي ،2كم1411.224 تقدر وبمساحة الحوض

 (.4شكل ،8جدول) الاجمالية
 .( التربة في حوض وادي ساسو3جدول )

 نوع التربة
 المساحة

 % 2كم
 82.44 042.148 التربة البنية الجافة
 18.01 844.010 التربة البنية المحمرة

 2.11 28.121 التربة الملحية )تربة السبخات(
 مصلحة التخطيط، وزارة الوطني، الأطلس) التربة في ليبيا، خريطة إلى استنادا   GIS باستخدام الباحث عمل من: المصدر

 (.13 - 84ص ،م1414 ،المساحة

 .ساسو وادي حوض في التربة( 7) شكل

 
 مصلحة التخطيط، وزارة الوطني، الأطلس) التربة في ليبيا، خريطة إلى استنادا   GIS باستخدام الباحث عمل من: المصدر

 (.13 - 84ص ،م1414 ،المساحة
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 ازكير-( التربة في حوض وادي تامت4جدول )

 نوع التربة
 المساحة ونسبتها في الحوض

 % 2كم
 32.408 871.522 التربة الجبسية الجافة

 67.591 1817.669 التربة الصحراوية
 مصلحة التخطيط، وزارة لليبيا، الوطني الأطلس) ليبيا، في التربة خريطة إلى استنادا   GIS باستخدام الباحث عمل من :المصدر

 (.13ـــ  84ص ،م1414 ،المساحة

 .ازكير -تامت وادي حوض في التربة( 8) شكل

 
 وزارة الوطني، الأطلس) التربة في ليبيا، خريطة إلى استنادا   GIS باستخدام الباحث عمل من: المصدر

 (.13 - 84ص ،م1414 ،المساحة مصلحة التخطيط،
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المساحية والشكلية والتضاريسية  المورفومترية الخصائص تحليل: ثالثاً
 :ازكير -تامت وادي ساسو، وحوض وادي لحوض

تعد الخصائص المورفومترية المساحية، والتضاريسية والشكلية لأحواض الأودية من 
المتغيرات الهامة المؤثرة في خصائص وتطور شبكة المجاري المائية بها، إذ لها علاقة مباشرة بحجم 
التصريف المائي، والناتج الرسوبي، وكثافة التصريف، والتكرار النهري لأحواض الأودية، كما 

تدخل في  لأحواضل والشكلية  والتضاريسية المساحية، المورفومتريةصائص أو المتغيرات أن الخ
، وهنا المائية بالشبكة العلاقة ذات المورفومترية الخصائص أو المتغيرات بعضحساب قيم 

سيتم التطرق إلى الخصائص المورفومترية المساحية والشكلية والتضاريسية المؤثرة في خصائص 
 المائية في الأحواض وتطورها وذلك على النحو التالي: شبكة المجاري

 ـــ الخصائص المساحية:1
 ساسو وادي حوض مساحة تبلغ:  Basin Area (A):الحوض مساحة ـأ 

 2كم2244.142 ازكير -تامت وادي حوض مساحة تبلغ حين في ،2كم433.021
 . (1جدول)

 وفق ا المدروسين الحوضين طول تحديد تم :Basin length (Lb): الحوض طول ب ــ
 أبعد إلى مصبه من يمتد بخط الحوض طول شوم حدد إذ   Schumm (1956) لطريقة
 ،(الرئيسي المجرى) الرئيسي للنهر المستقيم المحور على الخط هذا يكون بحيث محيطه على نقطة
   وادي حوض وطول كم،23.284 ساسو وادي حوض طول بلغ فقد ذلك وعلى
  .(1جدول) كم134.221 ازكير-تامت

 حدوده الحوض حيطيقصد بم : Perimeter basin (P):الحوض محيط جـ ـــ 
 مائية أحواض من جاوره عما الحوض يفصل الذي المياه تقسيم خط في يتمثل وهو الخارجية،

 من ، ويعكس محيط الحوض.(Nayar, and natarajan,2013,p94) أخرى
 الأولى، الرتبة من المائية المجاري شبكة تطور درجة والطول والاستقامة، التعرج، حيث

( يتبين أن طول 1ومن )جدول ،(838-830ص ،2312سلوم، ) تكرارها ومعدلات
ازكير -، وأن طول محيط حوض وادي تامتكم211.241محيط حوض وادي ساسو يبلغ 

 الحوضينهذين  مياه تقسيم خط تعرج كترة إلى مامحيطه طول عظم ودـــويع ،كم012.811
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 (.13، ) شكل (4شكل)
 .( حوض وادوي ساسو9شكل )

 
 .DEM اعتمادا  على نموذج ،((ArcMap10.3 الجغرافية المعلومات نظم باستخدام الباحث عمل من :المصدر

 

 .ازكير-تامت وادوي حوض( 11) شكل

 
 . DEMاعتمادا  على نموذج ،((ArcMap10.3 الجغرافية المعلومات نظم باستخدام الباحث عمل من :المصدر
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 ـ الخصائص الشكلية: 2
عن خاصية واحدة من الخصائص الشكلية التي لها تأثير على  سيتم هنا الحديث

 Elongation Ratioشبكة المجاري المائية في أحواض الأودية وهي نسبة الاستطالة
(Re)  ،هذه ابتعدت كلما بحيث 1 ـــ 3 بين ما المائية الأحواض استطالة نسبة وتتراوح 

 الشكل من الحوض شكل اقتراب على ذلك دل الصفر من واقتربت الواحد عن النسبة
 في كبيرة أهمية المتغير ولهذا (Khadri, and Dhamankar,2013,p9) المستطيل

 الشكل من الحوض شكل اقتراب فكلما المائي، الحوض في المائية الشبكة خصائص معرفة
 المدة زيادة إلى يؤدي مما  عددها، وزاد الدنيا، الرتب في المائية المجاري أطوال قلة المستطيل

 فيتضاءل والتسرب، التبخر بسبب المياه من الفاقد نسبة وزيادة للتصريف، اللازمة الزمنية
(  1ومن خلال )جدول ،(114ـــ 114، ص 2338سلامة، ) للفيضانات التعرض خطر

، وان نسبة استطالة حوض 3.111بلغت  يتبين أن نسبة استطالة حوض وادي ساسو
الحوضين  يعد Schumm (1956)   لتصنيف فق او و  3.104ازكير بلغت -وادي تامت

 إلا أن حوض وادي تامت أكثر استطالة. المدروسين مستطيلا الشكل
   :التضاريسية المورفومترية الخصائص ـــ 3
 أعلى بين الفرق الحوض تضرسيعني  :Basin relief (Bh): الحوض تضرس ــ أ

 في مؤثر ا عاملا   المتغير هذا ويعد ،(بالمتر) الارتفاع حيث من الحوض في نقطة وأقل نقطة
 الأرضية والأشكال الرسوبي، والناتج التعرية، وعمليات، النهري والتكرار، التصريفية الكثافة
 م231 بلغ ساسو وادي حوض تضرس( يتبين أن 1من )جدولو ، ذلك عن الناجمة
 (.12)شكل ،(1جدول) ،م244ازكير -(، بينما بلغ تضرس حوض وادي تامت11)شكل

 خلال من الحوض تضرس نسبة تحسب :Relief ratio(Rr): التضرس نسبة ـ ب
 طول على( الحوض داخل منسوب وأقل منسوب أعلى بين الفرق) الحوض تضرّس قسمة

 بشكل يؤثر انه إذ أهمية، للحوض التضاريسية المتغيرات أكثر من المتغير هذا ويعد الحوض،
 الخصائص وهذه المتغير هذا بين فالعلاقة للحوض، الهيدرولوجية الخصائص  على كبير

 النهري والتكرار، التصريف كثافة زيادة على تعمل التضرس نسبة قيم ارتفاع إنّ  حيث طردية،
 في كم/ م 0.043 اسوـــس وادي لحوض التضرس نسبة وبلغت ،(28 ص ،2312 عنيبة،)
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 (.1جدول) كم/ م 2.121 ازكير-تامت وادي لحوض التضرس نسبة بلغت حين

                                                                      ساسو. وادي لحوض الرقمي الارتفاع نموذج( 11) شكل

 
   . DEMنموذج على اعتمادا   ((ArcMap10.3  الجغرافية المعلومات نظم باستخدام الباحث عمل من :المصدر

 ازكير.-تامت الرقمي لحوض وادي الارتفاع نموذج(  12) شكل

 
   . DEMنموذج على اعتمادا   ((ArcMap10.3  الجغرافية المعلومات نظم باستخدام الباحث عمل من :المصدر
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 حوض في المائية المجاري لشبكة المورفومترية الخصائص تحليل: رابعاً 
 :ازكير-تامت وادي وحوض ساسو وادي

     No. of streams (Nu)وأعدادها ،(Stream orderuالمائية المجاري رتُب ـ1
 المائية المجاري لشبكة المورفومتري التحليل خطوات أهم من النهرية الرتب تحديد يعد

 من الأودية أحواض في المائية المجاري رتب على التعرف   فإن وبالتالي الأودية، أحواض في
 السطحي الجريان وحجم التصريف، حجم عن واضحة فكرة تعطي التي الهامة العوامل
 المائية المجاري لتصنيف  Strahler (1957)  طريقة تطبيق تم الدراسة هذه وفي للمياه،

 الطريقة هذه وتتلخّص ازكير،-تامت وادي وحوض ساسو، وادي حوض في نهرية رتب إلى
 الثانية الرتبة وتتكوّن مائية، قنوات فيها تصب لا التي المائية للمجاري الأولى الرتبة إعطاء في
 الرتبة تكوّن إلى الثانية الرتبة من مََرييْن  التقاء يؤدي بينما الأولى، الرتبة من مََرَييْن  التقاء من

 على وبناء   .الرئيسي المجرى يمثلها والتي الحوض، في رتُبة أعلى إلى الوصول حتّ  وهكذا الثالثة،
 كما ،(10شكل ،1جدول) السادسة الرتبة من حوض ا ساسو وادي حوض يعدذلك 
 ،(18شكل ،1جدول) أيض ا السادسة الرتبة من حوض ا ازكير-تامت وادي حوض يصنف

 مستوى على المائية المجاري عدد اجمالي الدراسة هذه في به فيقصد المائية المجاري عدد أما
 المائية المجاري عدد ويؤثر النهرية، الرتب مستوى على المائية المجاري عدد وكذلك الحوض،
 حجم زاد الحوض، في المائية المجاري عدد زاد فكلما المائي التصريف حجم في مباشر وبشكل

 .(231ص ،2314 عنيبة،) .به المائي التصريف
 Horten (1945)  أشار فقد الرُّتب مستوى على المائية المجاري أعدادوبخصوص 

 زيادة مع يقلّ  المجاري عدد لأنّ  المجاري؛ ورتُب المجاري، عدد بينإلى أن العلاقة عكسية 
( يتضح أن اجمالي عدد المجاري المائية في حوض وادي ساسو 2ومن خلال )جدول .الرتبة

 أي مَرى مائي 1312مَرى، حيث بلغ عدد مَاري الرتبة الأولى في هذا الحوض  1012
مَرى، 202،  بينما بلغ عدد مَاري الرتبة الثانية المجاري  عدد اجمالي من% 11.43 بنسبة

مَاري، والرتبة السادسة  0مَرى، والرتبة الخامسة  10مَرى، والرتبة الرابعة  11والرتبة الثالثة 
 على% 3.31 ،%3.21 ،%3.488 ،%0.44 %،12.42مَرى، أي ما نسبته 1

، وهذا يعني أن عدد المجاري المائية الحوض هذا في المجاري لعدد الكلي المجموع من التوالي
 يتناقص مع زيادة الرتبة النهرية.    
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( أن العدد الكلي للمجاري 1فيتبين من خلال )جدول ازكير-أما في حوض وادي تامت    
مَرى مائي، حيث بلغ عدد المجاري المائية من الرتبة الأولى  0222المائية في هذا الحوض بلغ 

 بلغ بينما% من اجمالي عدد المجاري في هذا الحوض، 14.43مَرى أي ما نسبته  2238
 مَرى، 22 الرابعة والرتبة مَرى، 111 ةالثالث والرتبة مَرى،111 الثانية الرتبة مَاري عدد

 ،%0.12 ،%11.22 نسبته ما أي مَرى،1 السادسة والرتبة مَاري، 2 الخامسة والرتبة
 هذا في المجاري لعدد الكلي المجموع من التوالي على% 3.30 ،3.12% ،3.14%

 الرتبة زيادة مع يتناقص ازكير -في حوض وادي تامت المائية المجاري عدد أن أي الحوض،
ازكير عنه في حوض وادي -، ويعود زيادة عدد المجاري المائية في حوض وادي تامتالنهرية

ساسو إلى أن مساحة حوض وادي تامت،ازكير أكبر من مساحة حوض وادي ساسو، 
حيث أنه في أحواض الأودية الصغيرة والمتوسطة المساحة تكون العلاقة طردية ما بين مساحة 

 اري المائية به، أي كلما زادت مساحة الحوض زاد عدد المجاري المائية.الحوض، وبين عدد المج

 .ازكير-( الخصائص المورفومترية لحوض وادي ساسو وحوض وادي تامت5جدول )

 حوض وادي  حوض وادي ساسو الرمز المورفومترية الخصائص ر .م
 ازكير-تامت

 2 2 (u) الرتبة النهرية 1
 1376 0222 ( Nu) المجموع(عدد المجاري المائية )  2
 كم  8031.244 كم     1478.484 (Lu) ) كم ( طول المجاري المائية ) المجموع ( 0
 كم  1.014 كم1.074 (Lsm) متوسط طول المجاري المائية ) كم ( 8
 كم  211.241 012.811 (P) محيط الحوض ) كم ( 1
 كم  23.214 134.221 (Lb) طول الحوض ) كم ( 2
 كم  2244.142 2كم433.021 (A) ( 2الحوض )كممساحة  1
 م 244 205م (Bh) تضرس الحوض ) م ( 4
 م/كم 2.121 م/كم 0.043 (Rr) نسبة التضرس 4

 0.557 0.539 (Re) نسبة الاستطالة 13
 2كم/كم1.228 1.231 (Dd) ( 2كثافة التصريف ) كم/ كم 11
 2/كممَرى1.124 1.210 (Fs) ( 2التكرار النهري ) مَرى/كم 12
 كم   0.800 0.812كم (Lo) طول الجريان الصفائحي )كم ( 10
 3.483 0.691 (Di) شدة التصريف 18

 .من عمل الباحث المصدر:
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 .ساسوفي حوض وادي  لشبكة المجاري المائيةالخصائص المورفومترية  (6)جدول  
 الرتبة النهرية الرمز الخصائص المورفومترية ت

 1 2 0 8 (u) ( 2 الرتبة النهرية ) 1
1 

 
6 

 

2 
 )عدد المجاري المائية ) المجموع(

1376 ) 
(Nu ) 1072 232 55 13 3 1 

0 
 طول المجاري المائية ) المجموع كم(

 كم(         (1478.484
(Lu) 731.758 380.498 205.347 82.832 29.690 48.356 

8 
 كممتوسط طول المجاري المائية  

 0.682 1.640 3.733 6.371 9.891 48.356 (Lsm) كم(1.074 )

  (Rb) نسبة التشعب 1
4.620 

1/2 
4.218 

2/0 
4.230 

0/8 
4.330 

8/1 
3 

6/5 
 الباحث.  عمل من: المصدر 

 ازكير.-تامت وادي حوض في المائية المجاري لشبكة المورفومترية الخصائص( 7) جدول

 الرتبة النهرية الرمز الخصائص المورفومترية ت

 1 2 0 8 (u) ( 2النهرية ) الرتبة  1
1 

 
6 

 

2 
عدد المجاري المائية 

 2604 511 115 26 6 1 ( Nu) ( 3263 ) )المجموع(

0 
طول المجاري المائية )المجموع 

 2196.865 1035.444 489.264 315.807 223.056 45.262 (Lu) كم(  (4305.698كم(

8 
متوسط طول المجاري المائية 

 0.843 2.026 4.254 12.146 37.176 45.262 (Lsm) كم(1.074 ) كم

  (Rb) نسبة التشعب 1
5.095 

1/2 
4.443 

2/0 
4.423 

0/8 
4.333 

8/1 
6 

6/5 
 الباحث. عمل من: المصدر  

  ،Stream length (Lu) المائية المجاري أطوال ـ 2 
 الحوض، مستوى على ـ(كم) المائية المجاري أطوال مَموع المائية المجاري بطول يقصد

لاحظ ومن الرتب، مستوى على المجاري هذه أطوال إلى إضافة
ُ
 أنّ  الأحيان أغلب في الم

 منها أعلى نهرية رتبة  إلى نهرية رتبة من بالانتقال يقلّ  المائية المجاري أطوال مَموع
(Lakshmamma,etal,2011,p764)( أن مَموع أطوال 2، ويتبين من )جدول

     ، إذ بلغت طول مَاري كم1814.848بلغ  المجاري المائية في حوض وادي ساسو
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  % من المجموع الكلي لأطوال المجاري المائية84.84كم وبنسبة 101.114الرتبة الأولى 
والرتبة  كم،043.844هذا الحوض، أما أطوال مَاري الرتبة الثانية فقد بلغ  في

كم، والرتبة 24.243كم، والرتبة الخامسة 42.402كم، والرتبة الرابعة 231.081الثالثة
 أي كم،84.412السادسة وهي تتكون من مَرى واحد ) المجرى الرئيسي( فقد بلغ طوله 

 على% 0.213، %2.334 ،%1.232 ،%10.444 ،%21.101 نسبته ما
 .الحوض هذا في المائية المجاري أطوالاجمالي  من التوالي

لكلي للمجاري ( أن الطول ا1ازكير، فيتضح من )جدول-أما في حوض وادي تامت
كم، شكلت منها مَاري الرتبة الأولى 8031.244المائية في هذا الحوض بلغ 

 في المائية المجاري لأطوال الكلي مَموع من%، 11.32كم أي ما نسبته 2142.412
كم، والرتبة الثالثة 1301.888، في حين بلغت أطوال مَاري الرتبة الثانية الحوض هذا

كم، والرتبة 220.312كم، والرتبة الخامسة 011.431 كم، والرتبة الرابعة844.228
  ،%1.00 ،%11.02 ،%28.38 وبنسبة كم،81.222السادسة )المجرى الرئيسي(  

، مما تقدم الحوض هذا في المائية المجاري أطوال اجمالي من التوالي على% 1.31، 1.13%
تزيد على أطوال المجاري المائية   ازكير-يتضح أن أطوال المجاري المائية في حوض وادي تامت

في حوض وادي ساسو، وهذا يعود إلى أن مساحة حوض وادي تامت أكبر من مساحة 
حوض وادي ساسو حيث أن العلاقة طردية ما بين مساحة الحوض وأطوال المجاري المائية به، 

ري ونسبة استطالته أعلى من نسبة استطالة حوض وادي ساسو، إضافة إلى أن عدد المجا
عدد  بين ما طرديةالمائية به أكثر من عدد المجاري بحوض وادي ساسو وهنا العلاقة أيض ا 

كما أنه يوجد عامل أخر أدي إلى زيادة أطوال   به المائية المجاري وأطوال الحوضالمجاري في 
ازكير، عنها في حوض وادي ساسو إذ تغطي حوض -المجاري المائية في حوض وادي تامت

كير في معظمه صخور جيرية تعود إلى عصر الميوسين تغطي ما نسبته از -وادي تامت
( من مساحته الكلية، وهي صخور غير مقاومة لعمليات الحت 2% )جدول20.413

 يسهل نحتها بواسطة المياه الجارية وتكوين المجاري المائية.
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 .شبكة المجاري المائية ورتبها في حوض وادي ساسو (13شكل )

 
     .DEM نموذج على اعتمادا   ،(ArcMap10.3) الجغرافية المعلومات نظم باستخدام الباحث عمل من :المصدر

 .ازكير-تامت وادي حوض في ورتبها المائية المجاري شبكة(14) شكل

 
     .DEM نموذج على اعتمادا   ،(ArcMap10.3) الجغرافية المعلومات نظم باستخدام الباحث عمل من :المصدر
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   Mean stream length(Lsm) :أطوال المجاري المائيةـ متوسط  3
 تراوحفي حين  ،كم1.318 ساسو وادي حوض في المجاري المائيةبلغ متوسط أطوال 

 الأولى للرتبة أدناه بين ما في هذا الحوض الرتب مستوى على المائية المجاري أطوال متوسط
(، أما متوسط أطوال المجاري 2)جدول كم84.012 السادسة للرتبة وأعلاه كم،3.242

 المجاري أطوالكم، بينما تراوح متوسط 1.014ازكير فكان -المائية في حوض وادي تامت
 وأعلاه كم،3.480 الأولى للرتبة أدناه بين ما الحوض هذا في الرتب مستوى على المائية
ومما سبق يتبين زيادة متوسط أطوال المجاري المائية  ،(1جدول) كم81.222 السادسة للرتبة

ازكير، عنها في حوض -في الرتب النهرية من الرتبة الأولى إلى الخامسة  في حوض وادي تامت
ازكير عنها في -وادي ساسو، وذلك نتيجة  لانخفاض نسبة التضرس في حوض وادي تامت

ر ا من حوض وادي ساسو، ازكير أقل انحدا-حوض وادي ساسو أي أن حوض وادي تامت
وبالتالي فهو أقل عرضة لخطر الفيضان، فبزيادة طول المجرى المائي تزداد نسبة الفاقد من المياه 

 .  وغيرها والتبخر التسرب عن طريق
    Bifurcation ratio(Rb):   التشعّب نسبة ـ 4

 المجاري عددبين و  معينة ، رتبة   في المائية المجاري عدد بين النسبة التشعّب بنسبة يقصد
 والاختصار الاندماج، مدى على التشعّب نسبة وتدل مباشرة ، منها الأعلى الرتبة في المائية
، وتعد (131، ص2313 النهرية )علاجي، رتُبَها زيادة مع المائية المجاري له تخضع الذي

 نسبة التشعب في أحواض الأودية طبيعية وتدل على التجانس بين الخصائص الطبيعية
، 2314 )الشمري، الحسناوي،  1ـــ  0الجيولوجية، والمناخية، والتربة إذا تراوحت ما بين 

 نسبة  قيم في كبير اختلاف هناك ليس انه يتضح( 2الجدول) خلال ومن(، 11ص
 ـ 0.33 بين ما النسبة هذه تراوحت إذْ  ساسو، وادي حوض في وأخرى رتبة   بين ما التشعُّب

تجانس الخصائص الطبيعية بهذا  على يدل مما ،التشعب الطبيعيةوهي ضمن نسبة  8.223
  (.1شكل)ة منها المناخيالحوض خاصة  

( يتبين أن نسبة التشعب 1ازكير فمن خلال )جدول-أما في حوض وادي تامت
وهي بذلك زادت عن الحد الطبيعي لنسبة التشعب في  2 - 8.800تراوحت ما بين 

-انعدام التجانس المناخي، والجيولوجي في حوض وادي تامتأحواض الأودية مما يدل على 
 (.2(، )شكل8)شكل ،ازكير
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  Drainage density (Dd):  التصريف كثافة ـ 5
 ومساحة ما، حوض   في المائية المجاري أطوال إجمالي بين النسبة التصريف كثافة تعني

 قِوَى بين القائم التوازن تعكس وهي مُتجانسة، القياس وحدة تكون أن على الحوض، هذا
 ،((Koshak,andDawod,2011,p550  القِوى لهذه الصخور ومقاومة الحت
 الصخور، نوع) الجيولوجية العوامل مثل العوامل من بعدد الحوض في التصريف كثافة وتتأثر

ونسبة تضرس  التربة ونفاذيةّ ،(الأمطار كمّية) المناخية والعوامل الجيولوجية، والبنية( ونفاذيتّها
 .(211ــــ  213ص ،2314 عنيبه،)الحوض 

، وفي حوض 2كم/كم 1.228 ساسو وادي حوض في التصريف كثافة وبلغت
 تصنيف على بناء   منخفضة قيم وهي ،(1جدول) 2كم/كم1.231ازكير -وادي تامت

Morisawa1968)) انخفاض ويرجع المائية، الأحواض في التصريف كثافة لمستويات 
انخفاض قيمة نسبة تضرس كل  من الحوضين،  إلى ينالحوض ينهذ في التصريف كثافة قيمة

فيهما  العالية النفاذية ذات الصخور لسيادة نتيجة الباطن؛ نحو المياه تسرب معدلات ارتفاعو 
-حيث يعود انخفاض قيمة كثافة التصريف في حوض وادي تامت الجيرية، الصخور ثلم

فة  إلى الاختلاف في المساحة، إلى الصخور الجيرية ازكير، عنها في حوض وادي ساسو إضا
ازكير -% من مساحة حوض وادي تامت20.413 ذات النفاذية العالية التي تغطي حوالي

 من %21.183 (، في حين تغطي هذه الصخور في حوض وادي ساسو حوالي2)جدول
، وإلى سيادة التربة الرملية الصحراوية إذ تغطي ما نسبته (1جدول) ةتمساح اجمالي

(، بالإضافة إلى أن معظم أجزاء 8ازكير )جدول-% من حوض وادي تامت 21.141
( 2مم )شكل133ــ 13متوسط أمطارها السنوي يتراوح ما بين  ازكير-تامت حوض وادي

ساسو التي تتراوح وهو بذلك أقل من متوسطات الأمطار السنوية السائدة في حوض وادي 
 (.1مم )شكل233ـــ  133في كل أجزائه ما بين 

   Stream frequency(Fs):  النهري التّكرار ـ 6
 بغضّ  الحوض، مساحة من 2كمكل   في المائية المجاري عدد بتحديد المتغير هذا يهتم

 المائية المجاري  عدد بين النسبة أنه على النهري التكرار وعرّف المجاري، تلك طول عن النظر
 الحوض بمساحة النهري التكرار قيم تتأثرّ حيث الحوض، هذا ومساحة ما، حوض   في

 التكرار قيم تحديد من ويُستفاد النباتي، الغطاء وكثافة والتضاريسية، الصخرية، وخصائصه
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د أو تقطّع مدى وتحديد التصريف، ونمط المائي، التصريف حجم تقدير في النهري  سطح تخدُّ
( يتبين أن قيمة التكرار 1ومن خلال )جدول ،(Horton,1945) المائية بالمجاري الحوض

ازكير -وفي حوض وادي تامت ،2كم/ مَرى 1.124النهري في حوض وادي ساسو بلغت 
 كثافة بين ما الطرديةّ العلاقة على ، وهي قيم منخفضة تؤكد2كم/مَرى 1.210بلغت 

، وبمقارنة قيمة التكرار النهري في الحوضين نلاحظ انخفاض قيمة  النهري والتّكرار التصريف،
عنها في حوض وادي ساسو وهذا كان نتيجة   ازكير-تامت وادي حوض في النهريالتكرار 

التصريف ما بين الحوضين والمذكورة في  كثافة قيم اختلاف على عملت التي لنفس الأسباب
 في عنها ازكير-تامت وادي حوض في النهري التكرار قيمة انخفاضالفقرة السابقة، كما تشير 

إلى أن سطح حوض وادي ساسو أكثر تقطع بالمجاري المائية من حوض  ساسو وادي حوض
 ازكير.-وادي تامت

    Length of over land flow (Lo): الصفائحي الجريان طول ـ 8
 للإشارة ،(Dd) التصريف كثافة قيمة بنصف قيمتَه حدّد الذي المتغيّر  هذا استخدم

 تتجمّع أن قبل الأمطار سقوط عقِب الأرض سطح على المياه تقطعُها التي المسافة طول إلى
 Schumm رأي حسب المتغيّر  هذا ويتأثر المائية، القنوات أو المجاري في المياه هذه

الجيولوجية، والمناخية، والتربة، والخصائص  للحوض الطبيعية الخصائص من بالعديد (1956)
 الجريان طول أن(  1جدول) من ويتبين  المورفومترية المساحية، والشكلية، والتضاريسية،

ازكير بلغ -وفي حوض وادي تامت كم3.412 بلغ ساسو وادي حوض في الصفائحي
 في( قَنوِي ألّا ) الصفائحي الجريان مُعدل انخفاض على تدل متدنيّة قيمة وهي ،كم3.433

ومن الملاحظ أن الاختلاف في قيمة طول الجريان الصفائحي فيما بين  ،ينالحوض ينهذ
ازكير وهذا يعود إلى -الحوضين يعد بسيط جدا  حيث كان أقل طولا  في حوض وادي تامت

( 1زيادة أطوال المجاري المائية فيه سواء  على مستوى الحوض، أو على مستوى الرتب )جدول
 (.2عنها في حوض وادي ساسو )جدول

   Drainage intensity(Di):  التصريف شدة ـ 9  
 الصرف شدّة تحديد ويتم Faniran (1968)  فانيران قِبل من المتغير هذا وُضع

 القيم وتدل التصريف، كثافة على النهري التكرار أو المائية المجاري تكرار قسمة  خلال من
، الحوض سطح على ضعيف   تأثير   ذاتَ  المائية التعرية عمليات أن على المتغيّر  لهذا المنخفضة
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 بُطء على يعمل مماّ النهري، والتكرار التصريف، كثافة من كل   قيم انخفاض على تدل كما
 من ويتضح  (Pareta,Pareta,2012,p85) الحوض في للمياه السطحي الجريان

، في حين بلغت 3.483 بلغت ساسو وادي حوض في فيالتصر  شدة قيمة أن(  5جدول)
 قيمة انخفاض بسبب جاءت منخفضة؛  قيم وهي 3.241ازكير -وادي تامتفي حوض 

، وهذا يعني بطء الحوضين كلا في (Fs) النهري التكرار وقيمة ،( Dd) التصريف كثافة
      .ازكير عنه في حوض وادي ساسو-الجريان السطح للمياه في حوض وادي تامت

 : والتوصيات النتائج :خامسًا
 :النتائج ـــ 1

 :التالية النتائج إلى الدراسة هذه توصلت
تبين من خلال الدراسة وجود اختلاف في قيم الخصائص المورفومترية لشبكة المجاري المائية  -أ

 ازكير.-فيما بين حوض وادي ساسو، وحوض وادي تامت
، لحوض وادي والتربةـ والمناخية، الجيولوجية، الطبيعية الخصائص دراسة خلال من - ب

 لشبكة ازكير تبين تأثير هذه الخصائص في الخصائص المورفومترية-وحوض ودي تامتساسو، 
 نتج عنه اختلاف قيمها فيما بين الحوضين،. المائية المجاري

من خلال الدراسة تبين تأثير الخصائص المورفومترية المساحية، والشكلية، والتضاريسية  -جـ 
 المجاري لشبكة المورفومترية الخصائصفي  ازكير-تامت ودي وحوض ساسو، وادي وضلح

 في كلا الحوضين. المائية
 حوضفي  المائية المجاري لشبكة تبين من خلال الدراسة وتحليل الخصائص المورفومترية -د 

ـ أن هذين الحوضين هما حوضين من الرتبة ازكير-تامت وادي حوضفي و  ساسو، وادي
 . Strahler (1957)السادسة حسب تصنيف 

أن عدد  المائية المجاري لشبكة المورفومترية الخصائص وتحليل الدراسة خلال من تبين -هــ 
مَرى، بينما بلغ عددها في حوض  0220ازكير بلغ -المجاري المائية في حوض وادي تامت

مَرى، وهذا ما يؤكد العلاقة الطردية بين مساحة الحوض، وعدد المجاري 1012وادي ساسو 
 ازكير أكبر من مساحة حوض وادي ساسو.-ة حوض وادي تامتالمائية به حيث أن مساح

تبين أن مَموع  المائية المجاري لشبكة المورفومترية الخصائص وتحليل الدراسة خلال من -و 
 في المائية المجاري ازكير، أعلى من مَموع أطوال-أطوال المجاري المائية في حوض وادي تامت
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، وفي الحوض كم8031.244أذ بلغ طولها في الحوض الأول  وادي ساسو حوض
 .كم1814.848الثاني

-تامت وادي حوض في المائية المجاري أطوال مَموعتبين أن ارتفاع  الدراسة خلال من -ز 
أكبر من مساحة،  ازكير-، نتج من كون وادي تامتساسو وادي  حوضعنها في  ازكير،

 وأكثر استطالة، وأكثر عدد مَاري مائية من حوض وادي ساسو.
 ما تراوحت ازكير-تامت وادي حوض في التشعب نسبة أن تبين من خلال الدراسة  -حــ 
 مما الأودية أحواض في التشعب لنسبة الطبيعي الحد عن زادت بذلك وهي 2 ـــ 8.800 بين

 في هذا الحوض. والجيولوجي المناخي، التجانس انعدام على يدل
تبين من خلال الدراسة أن الخصائص الطبيعية، والمساحية والشكلية، والتضاريسية  -ط 

أدت إلى انخفاض قيم كثافة التصريف، والتكرار النهري، وطول الجريان الصفائحي، وشدة 
  التصريف، فضلا عن اختلاف قيمها ما بين الحوضين. 

 ـ التوصيات: 2
دراسات مورفومترية مماثلة لأحواض الأودية وشبكاتها المائية في ليبيا، يستفاد منها  اجراء -أ 

 في إدارة مواردها بشكل يتناسب مع امكانياتها لتحقيق التنمية المستدامة.
 ازكير،-تامت وادي وادي ساسو، وحوض لحوض الدراسة لهذه مكمّلة دراسات إجراء -ب 
 من وغيرها التربة وانجراف والفيضانات، السطحي، الجريان وتقدير المائي، الحصاد دراسة مثل

 .المائية للأحواض المورفومترية الخصائص تحليل على تعتمد التي الدراسات
انشاء محطات مناخية في أحواض الأودية في ليبيا وذلك للحصول على بيانات دقيقة  -جـ 

 بالشكل المناسب.  يستفاد منها في إدارة تلك الأودية واستغلال مواردها
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 .( معادلات حساب المُتغيّرات المورفومترية الداخلة في الدراسة1ملحق )
 المعادلات المتغيرات المورفومترية الشكلية ر.م

 :نسبة الاستطالة 1
Elongation ratio (Re) 

Re =1.128*√ A /Lb
2

     Schumm (1956)     

 = نسبة الاستطالة  Reحيث إن 
A  ( . 2= مساحة الحوض )كم 
Lb

 = طول الحوض )كم ( .  
 = معامل ثابت  1.124

 تضرس الحوض : 2
Basin Relief(Bh) 

Bh =H – h      Schumm (1963)  
 = تضرس الحوض )م(. Bhحيث إن 

H .أعلى ارتفاع في الحوض = 
h  .أدنى ارتفاع في الحوض = 

0 
 نسبة التضرس :

Relief ratio(Rr) 
 

  Rr =H /Lb      Schumm (1963)  
 = نسبة التضرّس Rrحيث إن 

H )تضرّس الحوض )م( )الفرق بين أعلى ارتفاع وأقل ارتفاع  في الحوض = 
Lb

 = طول الحوض )كم( .  

1 

 متوسط طول المجاري المائية:
Mean Stream length(Lsm) 

 
 

Lsm =Lu /Nu       Strahler (1964)  
 = متوسط طول المجاري المائية )كم(.  Lsmحيث إن 

 Lu .)مَموع أطوال المجاري المائية في الحوض )كم = 
Nu   مَموع أعداد المجاري المائية في الحوض . ) يمكن استخدام نفس المعادلة =

 لاستخراج متوسط طول المجاري المائية على مستوى الرتب(

 نسبة التشعّب: 0
Bifurcation ratio(Rb) 

Rb =Nu /Nu+1     Schumm (1956)  
 = نسبة التشعب  Rbحيث إن 

Nu . عدد المجاري المائية في رتبة  ما = 
Nu+1 .  عدد المجاري المائية في الرتبة التي يليها مباشرة = 

8 
 كثافة التصريف :

Drainage density (Dd) 
 

Dd =Lu /A      Horton (1945)   
 ( 2= كثافة التصريف )كم /كم Ddحيث إن 

 Lu.)المجموع الكلي لطول للمجاري المائية في الحوض( = 
A (. 2= مساحة الحوض )كم 

1 
 النهري: التكرار

frequency(Fs)       Stream 
 

Fs =Nu / A      Horton (1932)   
 = التكرار النهري . Fsحيث إن 

Nu . اجمالي عدد المجاري المائية في الحوض = 
A ( .2= مساحة الحوض )كم 

                      

2 
 شدة التصريف:

Drainage intensity (Di ) 
 

 Di =Fs /Dd      Faniran (1968) 
 = شدة التصريف  Diحيث إن 

Dd  ،كثافة التصريف =Fsالتكرار النهري = 

1 
 طول الجريان الصفائحي :

Length of over land flow(Lo) 

Lo =1/2 Dd       Horton (1945) 
 = طول الجريان الصفائحى )كم(. Loحيث إن 
1/2 Dd نصف قيمة كثافة التصريف = 



 

 

ازكير  - وحوض وادي تامت تحليل الخصائص المورفومترية لشبكة المجاري المائية في حوض وادي ساسو

 باستخدام نظم المعلومات الجغرافية

 

          https://journal.su.edu.ly/journals/index.php/jlgs        Email: jlgs@su.edu.ly  

 
57 

 :والمراجع المصادر

 في دراسة الجماهيرية كتاب في  ،الحيوي الغلاف ،(1441)عبدالعزيز، ابريك بوخشيم، -
 للنشر الجماهيرية الدار القزيري، خليل وسعد أبولقمة مصطفى الهادي(: تح) الجغرافيا،
 .طرابلس والتوزيع،

التحليل المورفومتري لشبكة تصريف  (،2321) داود، عبدالحميد مَدي رفعت، -
،العدد 02، مَلة  بحوث كلية الآداب، جامعة المنوفية، مصر، المجلدحوض وادي أتلة الميت

 .  2(، ج128)
 والتوزيع للنشر ةالمسير  دار ،الجيومورفولوجيا أصول ،(2338) رمضان، حسن ، ـسلامة -

 .عمان والطباعة،
 دمشق، جامعة مَلة ،مورفومترية دراسة قنديل وادي حوض (،2312) غزوان، سلوم، -

 (.الأول العدد) ،24 المجلد
 السطحي التصريف شبكة استخلاص (،2322) رون،خسليمان، دولة محمد أحمد، وأ -

 بالولاية صاي بجزيرة عدو وادي لحوض المورفومتري التحليل طريق عن للمياه
، 0لخرطوم، المجلدمَلة العلوم الانسانية والطبيعية ،مركز أبرار للأبحاث والدراسات، ا، الشمالية

 .(، مايو1العدد)
 للكتاب، الاسكندرية مركز ،ليبيا جغرافية ،(1441) طريح، عبدالعزيز شرف، -

 . الثالثة الطبعة الاسكندرية،
التحليل المورفومتري  (،2314) الشمري، اياد عبد علي، والحسناوي، زينب وناس، -

، مَلة كلية لخصائص شبكة الصرف لحوض وادي أبوغريبات في محافظة ميسان
 (، مايو. 214الآداب، جامعة بغداد، العدد )

 قاعدة بناء في الجغرافية المعلومات نظم تطبيق ،(2313) محمد، أمنه علاجي، -
 رسالة ،يلملم وادي حوض في الهيدرولوجية ومدلولاتها المورفومترية للخصائص بيانات

 المملكة المكرمة، مكة القرى، أم جامعة الآداب، كلية الجغرافيا، قسم( منشورة غير) ماجستير
 .السعودية
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 المائية الأحواض من لنماذج تطبيقي مورفومتري تحليل ،(2312) امحمد، عمر عنيبة، -
 رسالة ،الجغرافية المعلومات ونظم بعد عن الاستشعار تقنية باستخدام الأردن في

 .عمان الأردنية، الجامعة ،(منشورة غير) دكتوراه
 وادي لحوض المورفومترية الخصائص تحليل(، 2314) ،ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ -

، مَلة ابحاث، كلية الآداب، (GIS) الجغرافية المعلومات نظم تقنية ساسو باستخدام
 (، سبتمبر.12العدد ) جامعة سرت،

 ،مصراتة لوحة الجيولوجية، ليبيا خريطة( 1411) طرابلس، الصناعية، البحوث مركز -
 .التفسيري الكتيب

 ،الخمس لوحة الجيولوجية، ليبيا خريطة( 1411) طرابلس، الصناعية، البحوث مركز -
 .التفسيري الكتيب

 دراسة الجماهيرية كتاب في ،التطور الجيولوجي والتكتوني (،1441) ،أمين ،المسلاتي -
 للنشر الجماهيرية الدار القزيري، خليل وسعد أبولقمة مصطفى الهادي(: تح) الجغرافيا، في

 .طرابلس والتوزيع،
 ،ليبيا طرابلس، المساحة، مصلحة ،الوطني الأطلس( 1414) التخطيط، وزارة -
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