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تحديد أولويات أحواض الرتبة الثالثة في حوض وادي ماجر من حيث انجراف    

 باستخدام نظم المعلومات الجغرافية                                                وصيانة التربة

 
 علي عنيبة د. عمر امحمد

 قسم الجغرافيا / كلية التربية / جامعة مصراتة
En6598@yahoo.com 

 
 ملخص:ال

تحديد أولويات أحواض الرتبة الثالثة في حوض وادي ماجر،  تهدف ىذه الدراسة إلى
 Geographical باستخدام نظم الدعلومات الجغرافية  من حيث الصراف وصيانة التربة

Information System (GIS) اعتماداً على نموذج الارتفاع الرقمي ،(DEM) 
Digital Elevation Model   متر، لتحديد حدود حوض  30*30بدقة تدييزية

وادي ماجر، وحدود أحواض الرتبة الثالثة بو،  واستخلاص شبكة المجاري الدائية بها وتصنيف 
ائصها كذلك استخراج وبشكل مباشر بعض خص (Strahler,1957 ) رتبها وفقاً لـ 

الدورفومترية الأساسية مثل مساحة الأحواض، وطولذا وطول لزيطها، وعدد وطول  المجاري 
الدائية بها، كما تم استخدام الدعادلات الرياضية الخاصة بهذا الشأن في حساب قيم 
خصائصها  الدورفومترية الخطية مثل كثافة التصريف، والتكرار النهري، ونسيج الحوض، وطول 

صفائحي، ونسبة التشعب، وحساب قيم الخصائص الدورفومترية الشكلية مثل نسبة الجريان ال
 ، ومن تم تطبيق نموذج2، ومعامل الاندماج1الاستطالة، ونسبة الاستدارة، ومعامل الشكل

جدول  من خلال ض وادي ماجرحو لأحواض الرتبة الثالثة في  تحليل الخصائص الدورفومترية
ركب، لتحديد أولويات أحواض الرتبة الثالثة في حوض وادي يسمى جدول حساب العامل الد

 ماجر من حيث الصراف وصيانة التربة
وقُسِّمت الدراسة إلى ستة لزاور، حيث يشمل المحور الأول الدقدمة، وخُصِّص المحور 

)الجيولوجية، والدناخية، والتربة(، ويتناول  الثاني للخصائص الطبيعية العامة لحوض وادي ماجر
خطوات تحديد أولويات  أحواض الرتبة الثالثة في حوض وادي ماجر من حيث ور الثالث المح

لتحليل الخصائص الدورفومترية لأحواض الرتبة  الصراف وصيانة التربة، أما المحور الرابع فخصص
لتحديد أولويات أحواض الرتبة الثالثة الثالثة في حوض وادي ماجر، وخصص المحور الخامس 
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بينما تضمن المحور السادس النتائج ، ماجر من حيث الصراف وصيانة التربةفي حوض وادي 
لتحديد أولويات أحواض الرتبة الثالثة في حوض وادي ماجر والتوصيات. وتوصلت الدراسة 
، حيث تدرجت مستويات أولوياتها من حيث الصراف التربة من حيث الصراف وصيانة التربة

، ومرتفعة، إضافة إلى إنشاء قاعدة بيانات  متوسطةمنخفضة إلى ومدى حاجتها للصيانة من
يمكن الاستفادة منها   في ىذا الحوض جغرافية للخصائص الدورفومترية لأحواض الرتبة الثالثة

ومن نتائج الدراسة في الدراسات الدتعلقة بإدارة واستغلال أحواض الأودية، وغيرىا من 
 الدراسات البيئية الأخرى.

وادي ماجر، أحواض الرتبة الثالثة، أولويات الأحواض، الصراف وصيانة  الكلمات المفتاحية:
 التربة 

 
Defining Priorities of the 3

rd
 Order Basins in Wadi 

Majer  Basin in Terms of Soil Erosion & Maintenance 

by Applying Geographical Information System (GIS) 
 

Dr. Omar Emhemed Ali Eniba 
Department of Geography / Faculty of Education / Misurata University 

En6598@yahoo.com 

 

Abstract :  
This study aims at defining priorities of 3

rd
 order basins in Wadi 

Majer Basin in terms of soil erosion and maintenance by applying 

geographical information system (GIS) depending on Digital 

Elevation Model (DEM) with resolution 30*30 m in order to 

determine the boundaries of Wadi Majer Basin and those of 3
rd

 

order basins, extract waterways network therein, classify their 

orders according to (Strahler 1957) and directly extract their basic 

morphometric properties such as area of basins, length and length 

of their circumference, no. and length of waterways therein. 

Mathematical formula in this respect were used in computing 

values of linear morphometric properties such as drain density, 

river frequency, basin texture, length of lamellar flow and 

bifurcation ratio in addition to computation of formal 
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morphometric properties such as elongation ratio, rotation ratio, 

merger coefficient.  

Thereafter, morphometric properties analysis model was 

applied to 3
rd

 order basins in Wadi Majer  basin via the composite 

factor table in order to define priorities of 3
rd

 order basins in Wadi 

Majer  Basin in terms of soil erosion and maintenance.  

The study was subdivided into six axes, where the Axis (1) 

includes the theoretical framework of the study, while Axis (2) 

was dedicated to the general natural properties for Wadi Majer  

basin (Geological, climatic, soil).  Axis (3) tackles the  steps of 

defining priorities of 3
rd

 order basins in Wadi Majer  Basin in 

terms of soil erosion and maintenance and Axis (4) deals with 

analyzing the morphometric properties of 3
rd

 order basins in Wadi 

Majer  Basin, Axis (5) deals with defining priorities of 3
rd

 order 

basins in Wadi Majer  Basin in terms of soil erosion and 

maintenance and finally Axis (6) includes findings and 

recommendations.  

The study reached to defining priorities of 3
rd

 order basins in 

Wadi Majer  Basin in terms of soil erosion and maintenance where 

levels of priorities in terms of soil erosion and its need to 

maintenance ranged from low, medium and high in addition to 

creation of geographical database for morphometric properties of 

3
rd

 order basins in Wadi Majer Basin which can be utilized 

together with studies relevant to management and exploitation of 

Wadi basins in addition to other environmental studies.                          

Key Words: Wadi Majer Basin, 3
rd

 order basins, priorities of 

basins, soil erosion and maintenance. 
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 :المقدمة أولًا:
حلّ الدشاكل الذيدرولوجية للأحواض الدائية، مثل الصراف وصيانة التربة، والانهيارات إن 

دراسة وتحليل الخصائص وبشكل رئيس على يعَتمد كان وغيرىا،   ، والفيضاناتالأرضية
ولكن مع ظهور ، إلى جهد كبير ووقت طويل، وىذا يحتاج الجيومورفولوجية لتلك الأحواض

مشكلة الصراف يتم الاعتماد حاليًّا في حلّ التقنيات الحديثة في لرال الدراسات الدكانية، 
على استخدام نماذج تحديد أولويات الأحواض الدائية، التي من أهمها نموذج تحليل  التربة

علومات الجغرافية في إعداد قاعدة الخصائص الدورفومترية للأحواض الدائية باستخدام نظم الد
بيانات للمتغيرات الدورفومترية للأحواض الدائية، واستخدام ىذه الدتغيرات الدورفومترية لتحديد 

، أو غيرىا من الدشاكل الأخرى،  أولويات الأحواض سواء من حيث الصراف وصيانة التربة
نية في لرال إدارة الأحواض الدائية ، إضافة إلى لاستغلال ىذه التقومن ثََ اقتراح الحلول لذا

  بشكل عام 

وفي ىذه الدراسة يتم تطبيق نموذج تحليل الخصائص الدورفومترية لأحواض الرتبة الثالثة 
ض وادي ماجر، لتحديد أولوياتها من حيث الصراف وصيانة التربة، إذ إنّ تحديد ىذه حو في 

الأولويات، من أىم خطوات تحقيق التنمية الدستدامة، خاصة إنّ الأحواض الدائية تدثل بيئة 
من جهة، وبين البيئة  -الدياه، والتربة، والنبات الطبيعي-البيئة بين لتبادل العلاقات مِثالية 

والإنسان من جهة أخرى، من خلال نشاطاتو الدختلفة، من أجل إدارة الأحواض الدائية، 
واستغلال مواردىا الطبيعية بشكل مُلائم، يتناسب مع إمكاناتها، فيضمن استمرارىا وعدم 

عدة صُناّع القرار على اتخاذ التدابير الدناسبة لإعادة وتأىيل الأحواض تدَىوُرىا، ومسا
    الدتضررة.

 مشكلة الدراسة:  - 1 
لأحواض الرتبة الثالثة مشكلة الدراسة في حساب وتحليل الخصائص الدورفومترية  تتمثل

الخصائص ، وتطبيق نموذج تحليل في حوض وادي ماجر، باستخدام نظم الدعلومات الجغرافية
لتحديد  يسمى جدول حساب العامل الدركب لجدو  الدورفومترية لتلك الأحواض من خلال

وتتلخص مشكلة الدراسة  أولوياتها من حيث الصراف وصيانة التربة ومدى حاجتها للحماية،
 :الآتيةفي التساؤلات 
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في الثالثة  لأحواض الرتبةنشاء قاعدة بيانات جغرافية للخصائص الدورفومترية إىل يمكن  -أ
، اعتماداً على نموذج الارتفاع GISباستخدام نظم الدعلومات الجغرافية  حوض وادي ماجر

نموذج تحليل الخصائص الدورفومترية لتلك  تطبيق  يمكن من خلالذا (DEM)الرقمي 
لتحديد أولوياتها من حيث الصراف  حساب العامل الدركب لجدو  الأحواض باستخدام

   ؟وصيانة التربة
، من حيث في حوض وادي ماجرأولويات أحواض الرتبة الثالثة ىل يوجد اختلاف في  -ب 

 ؟  الصراف وصيانة التربة ومستوى حاجتها للصيانة وتدابير الحماية من الالصراف
توضح ولأحواض الرتبة الثالثة بو نشاء خرائط رقمية لحوض وادي ماجر، إىل يمكن  -جـ 

اعتمادًا على  GISخصائصها الطبيعية، والدورفومترية، باستخدام نظم الدعلومات الجغرافية 
أولويات الأحواض من حيث  ، وانشاء  خرائط  رقمية توضحDEMقمي ر نموذج الارتفاع ال

نموذج تحليل الخصائص  تطبيق من خلال  الصراف التربة، ومستوى حاجتها للصيانة والحماية،
 ؟   جدول حساب العامل الدركبية و الدورفومتر 

 فرضيات الدراسة:  - 2
 تتمثل  فرضيات الدراسة في الآتي:     

في لأحواض الرتبة الثالثة نشاء قاعدة بيانات جغرافية للخصائص الدورفومترية إيمكن  -أ
، اعتماداً على نموذج الارتفاع GISباستخدام نظم الدعلومات الجغرافية  حوض وادي ماجر

نموذج تحليل الخصائص الدورفومترية لتلك  تطبيق  يمكن من خلالذا (DEM)الرقمي 
لتحديد أولوياتها من حيث الصراف  حساب العامل الدركب لجدو  الأحواض واستخدام

   .وصيانة التربة
، من حيث في حوض وادي ماجرأولويات أحواض الرتبة الثالثة اختلاف في  ىناك -ب 

     الصراف وصيانة التربة ومستوى حاجتها للصيانة وتدابير الحماية.  
توضح ولأحواض الرتبة الثالثة بو نشاء خرائط رقمية لحوض وادي ماجر، إ يمكن -جـ 

اعتمادًا على  GISخصائصها الطبيعية، والدورفومترية، باستخدام نظم الدعلومات الجغرافية 
أولويات الأحواض من حيث  رائط  رقمية توضحخنشاء إ، و DEMقمي ر نموذج الارتفاع ال
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نموذج تحليل الخصائص  تطبيق من خلال  الصراف التربة، ومستوى حاجتها للصيانة والحماية،
   .جدول حساب العامل الدركبالدورفومترية و 

 أهمية الدراسة: - 3
على الحياة الطبيعية والبشرية،  تأثيراً كبيراً التي لذا الدخاطر البيئية  أحد يعد الصراف التربة
بهشاشة نظمها لاسيما في الدناطق شبو الجافة، والجافة التي تتميز  خاصة في المجال الزراعي

لأحواض وتأتي أهمية ىذه الدراسة في كونها تقوم على تحليل الخصائص الدورفومترية البيئية، 
في حوض وادي ماجر أحد الأحواض الدائية في ليبيا باستخدام نظم الدعلومات الرتبة الثالثة 

تطبيق نموذج تحليل ، و  DEMاعتماداً على نموذج الارتفاع الرقمي GISالجغرافية 
لتحديد  حساب العامل الدركبل جدو  الخصائص الدورفومترية لتلك الأحواض واستخدام

مدى حاجتها لاتخاذ التدابير للحد من الصراف أولوياتها من حيث الصراف وصيانة التربة، و 
بحيث يمكن الاستفادة التربة بها وترشيد طرق استغلالذا زراعيًا ورعوياً بما يتناسب وإمكاناتها، 

بالصراف التربة وتعريتها، وطرق من نتائج ىذه الدراسة في العديد من الدراسات الخاصة 
الدختلفة  والدشاريع الزراعية والرعويةطة البشرية، ، والدراسات الدتعلقة بالبيئة، والأنشحمايتها

في العديد من  مستغل وادي ماجرحوض في أحواض الأودية، خاصةً وأن جزء كبير من 
 الأنشطة البشرية. 

 أهداف الدراسة:  - 4
 :يأتي تهدف ىذه الدراسة إلى تحقيق ما      

 الرتبة الثالثةحواض لأاستخراج وحساب وتحليل قيم الخصائص، أو الدتغيرات الدورفومترية  - أ
اعتماداً على نموذج  GISفي حوض وادي ماجر، باستخدام نظم الدعلومات الجغرافية 

 .DEM الارتفاع الرقمي 
من حيث الصراف وصيانة في حوض وادي ماجر  الرتبة الثالثةحواض أولوية أتقدير  - ب

 ،DEM اعتماداً على نموذج الارتفاع الرقمي GISباستخدام نظم الدعلومات الجغرافية لتربة ا
حساب العامل ل جدو  نموذج تحليل الخصائص الدورفومترية لتلك الأحواض واستخدام وتطبيق 
  .الدركب
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توضح حدودىا، ولأحواض الرتبة الثالثة بو نشاء خرائط رقمية لحوض وادي ماجر، إ - جـ
وشبكة التصريف الدائية فيها، وخصائصها الدورفومترية، والطبيعية، باستخدام نظم الدعلومات 

نشاء خريطة رقمية تبين إ، و  DEMاعتماداً على نموذج الارتفاع الرقمي  GISالجغرافية 
 .من حيث الصراف وصيانة التربةفي حوض وادي ماجر  الرتبة الثالثةحواض أولويات أمستوى 

في  الرتبة الثالثة الدورفومترية لأحواضالطبيعية و نشاء قاعدة بيانات جغرافية للخصائص إ - د 
 حوض وادي ماجر.

 حدود منطقة الدراسة: - 5
الذي ، 2كم830.144حوض وادي ماجر البالغ مساحتو  فيتتمثل منطقة الدراسة 

الشمال الشرقي ليصب في يقع جنوب مدينة زليتن، حيث يمتد من الجنوب الغربي في اتجاه 
بين خطي طول  منطقة نعيمة وما جاورىا، ويقع حوض وادي ماجر فلكيًا ما

ᵒ14.'16."32  و  ᵒ14.'46."32 بين دائرتي عرض  شرقاً، وماᵒ32.'08."29 و 
ᵒ32.'27."00 (.1شمالاً )شكل 

 منهجية الدراسة:     - 6
  منهج الدراسة: -أ 

ىذه الدراسة الدنهج التحليلي الكمي في تحليل الخصائص الدورفومترية لأحواض  اعتمدت   
 Arc GIS)في حوض وادي ماجر، واستخدم تقنية نظم الدعلومات الجغرافية الرتبة الثالثة 

أحواض الخاص بكل حوض من  (DEM)اعتماداً على نموذج الارتفاع الرقمي  (10.1
  : الآتيةت الدتغيرافي استخراج الرتبة الثالثة 

ومساحتو، وطولو، واستخلاص شبكة المجاري الدائية في  -حدوده  -لزيط الحوض 
 الحوض، وتحديد عدد المجاري الدائية، وطولذا، ورتبة الحوض النهرية باستخدام طريقة

Strahler (1957) ،  أضافة إلى استخدام الدعادلات الرياضية في حساب قيم الدتغيرات
  Horton  ،Schummالداخلة في ىذه الدراسة، بناءً على دراسات خرىالدورفومترية الأ
Strahler وغيرىم ،. 
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 .( موقع حوض وادي ماجر1شكل )

 
 .GIS: من عمل الباحث باستخدام المصدر 
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 البيانات المستخدمة في الدراسة: -ب 
 تي:ة الآتشمل البيانات الدستخدمة في ىذه الدراس

الدكتبية، والدوريات العلمية، والتقارير الدنشورة وغير الدنشورة ذات الدصادر، والدراجع  -1
 العلاقة بموضوع الدراسة.

البيانات الدناخية، كمية الأمطار السنوية في حوض وادي ماجر )خريطة الدتوسط  - 2
 السنوي للأمطار في ليبيا(.

 )مركز 250000:  1خريطة ليبيا الجيولوجية، لوحة الخمس الجيولوجية مقياس  - 3
            .البحوث الصناعية(

 خريطة التربة في ليبيا. -4
يغطي منطقة الحوض من  اً متر  30×30بدقة تدييزية  (DEM)نموذج الارتفاع الرقمي  -5

 .  N31E14  ASTGTM لوحة 2014 للعام ASTERبيانات القمر الصناعي 
 التقنيات المستخدمة في الدراسة : -جـ 

اعتماداً على نموذج  (Arc GIS 10.1)استخدمت تقنية نظم الدعلومات الجغرافية 
لأحواض الرتبة لاستخراج وحساب وتحليل الخصائص الدورفومترية  (DEM)الارتفاع الرقمي 

نشاء قاعدة بيانات إفي حوض وادي ماجر وإعداد الخرائط الرقمية لذذه الأحواض، و  الثالثة
تحديد أولويات  الدورفومترية، واستخدام قاعدة البيانات ىذه فيية و الطبيعلخصائصها  جغرافية

من حيث الصراف وصيانة التربة، عن طريق  في حوض وادي ماجر أحواض الرتبة الثالثة
 .حساب العامل الدركب استخدام نموذج تحليل الخصائص الدورفومترية لتلك الأحواض وجدول

 الدراسات السابقة: - 7
ََ لم اىتمام واسع في بالدراسات الدتعلقة بظاىرة الصراف التربة في أحواض الأودية،   تح

ليبيا خاصةً تلك التي تستخدم التقنيات الحديثة مثل تقنية نظم الدعلومات الجغرافية، وتطبق 
ردىا  لذلك تم االطرق الحديثة الدتبعة حاليًا في دراسات الصراف التربة وطرق حمايتها، وإدارة مو 

ا الجانب الاطلاع على العديد من الدراسات العربية والأجنبية ذات العلاقة بالدوضوع في ىذ
 ومنها.
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 :(Patel, et al. 2012)دراسة  -أ 
اعتمدت ىذه الدراسة على استخدام تقنية نظم الدعلومات الجغرافية، في استخراج 

 Malesariحوض وادي  فيمائية صغيرة أحواض  10لعدد   وتحليل الخصائص الدورفومترية
في الذند، وبتطبيق نموذج تحليل الخصائص الدورفومترية في حساب أولويات الأحواض الدائية 
الصغيرة، من حيث الصراف التربة، ومدى حاجتها للسدود التعويقية، توصلت الدراسة إلى 

 تحديد أولويات ىذه الأحواض، ووضع خطة لإدارة مواردىا بما يتناسب وإمكاناتها.
 : (Amani, and Safaviyan .2015)دراسة  - ب 

 Lohenderتتضمن ىذه الدراسة حساب أولويات الأحواض الفرعية في حوض 
في لزافظة كلستان في إيران، من حيث الصراف التربة، وذلك باستخدام نظم الدعلومات 
الجغرافية، واستخدام الخصائص الدورفومترية ذات العلاقة بالشبكة الدائية، والخصائص 

 ذاتالدورفومترية الشكلية، وحساب الناتج الرسوبي، وتوصلت الدراسة إلى تحديد الأحواض 
راف التربة، وبالتاي  لذا الأولوية في برامج صيانة التربة، وحمايتها من الأولوية من حيث الص

 الالصراف.
 :Yahaya Farhan   and Omar Anaba - جـ

نظم الدعلومات الجغرافية، في استخراج وتحليل الخصائص ىذه الدراسة  استخدمت
الكرك في الأردن، حوضًا من أحواض الرتبة الثالثة في حوض وادي  31لعدد   الدورفومترية

وتم في ىذه الدراسة تطبيق نموذج تحليل الخصائص الدورفومترية في تحديد أولويات الأحواض 
الددروسة، وتوصلت الدراسة إلى تحديد الأحواض التي لذا الأولوية من حيث الصراف وصيانة 

 ات الأحواض من حيث حاجة تربتها لبرامج الصيانةيالتربة، كما حددت الدراسة مستو 
 وذلك ضمن خمسة مستويات: مرتفعة للغاية، مرتفعة جداً، مرتفعة، متوسطة، منخفضة.    

 :(2116عنيبة ) دراسة -د 
ىذه الدراسة تحليل الخصائص الطبيعية، والدورفومترية لعدد تسع أحواض مائية  تناولت

تحديد أولويات أحواض الرتبة  في الأردن، باستخدام تقنية نظم الدعلومات الجغرافية، إضافة إلى
 الثالثة في أحواض وادي شعيب ووادي الكرك ووادي الركية الأحيمر من حيث الصراف
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أحواض الدرجة  -تحديد أولويات ىذه الأحواضوصيانة التربة، وتوصلت الدراسة إلى 
 وكذلك تحديد مستوى حاجتها لصيانة تربتها وحمايتها من الالصراف. -الثالثة
 أحواض الرتبة الثالثة في حوض وادي ماجرات تحديد أولويات خطو  :ثانيًا
 حيث انجراف وصيانة التربة: من

يبدأ تحديد أولويات الأحواض من حيث الصراف وصيانة التربة، ومدى حاجتها 
للحماية، وبرامج الصيانة، باستخدام نموذج تحليل الخصائص الدورفومترية بحساب وتحليل عدد 

 :الآتي( وذلك على النحو 4ا  )جدولمتغيراً مورفومتريًّ  15
الدتغيرات الدورفومتري باستخدام نظم الدعلومات الجغرافية اعتمادًا على  تم حساب قيم -1

 (DEM)نموذج الارتفاع الرقمي للأحواض الدائية من الرتبة الثالثة في حوض وادي ماجر 
وىذه الدتغيرات ىي: مساحة الحوض، ولزيط الحوض، وطول الحوض، وعدد وطول المجاري 

، وكذلك تم (Strahler,1957)الدائية في الحوض، والرتبة النهرية للحوض بناءً على طريقة 
حساب قيم متغير نسبة التشعّب، وكثافة التصريف، والتكرار النهري، وطول الجريان 

معامل و  ،ندماجونسبة الاستطالة، ونسبة الاستدارة، ومعامل الاالصفائحي، ونسيج الحوض، 
، لكل حوض من shape factor 2معامل الشكل و  ، 1From factorالشكل

وفقًا للمعادلات الخاصة بحساب قيمة كل متغير من  في وادي ماجر  أحواض الرتبة الثالثة
 (.1)جدول ىذه الدتغيرات

تبة الثالثة من حيث الصراف وصيانة التربة من يدخل في حساب أولويات أحواض الر  - 2
وىي تلك الدتغيرات الدورفومترية التي تعطي  متغيرات مورفومترية فقط، 10عدد  15الدتغيرات 

متغيرات مورفومترية خطية ترتبط بعلاقة طردية مع الصراف  5منها  مؤشراً على الصراف التربة،
 5ل على ارتفاع معدلات الصراف التربة، والتربة أي: أن ارتفاع قيم ىذه الدتغيرات يعم

متغيرات مورفومترية شكلية ترتبط بعلاقة عكسية مع الصراف التربة إذ ارتفاع قيم ىذه 
 ,Kiran)(   1الدتغيرات يعني انخفاض معدلات الصراف التربة والعكس صحيح )جدول

and Srivastav, 2012,P23) .  
الداخلة في حساب أولويات احواض الرتبة الثالثة من يتم وضع الدتغيرات الدورفومترية  - 3

 يسمى جدول حساب العامل الدركب، وأولويات لفي جدو حيث الصراف وصيانة التربة 
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حسب قيمتو، إذ الخطية  يتم ترتيب كلّ متغير من الدتغيرات الدورفومترية حيث، الأحواض
، وىكذا إلى 2لنفس الدتغير رقم ، وتعطى القيمة التي تليها 1تعُطَى أعلى قيمة للمتغير رقم 

وكذلك يتم ترتيب كل متغير من الدتغيرات الدورفومترية  أن نصل إلى أدنى قيمة من قيم الدتغير،
، وتعطي القيمة الأعلى منها مباشرة 1الشكلية حسب قيمتو إذ تعطى أقل قيمة للمتغير رقم 

عن الدركب لكل حوض، (، ثَ يُحسب العامل  5كما ىو مُوضح في )جدول  وىكذا  ،2رقم 
، وقسمتها أحواض الرتبة الثالثةجمع رتُب الدتغيرات التي تحصّل عليها كل حوض من طريق 

(، ثَُ نأتي إلى آخر خطوة وىي تحديد أولويات 5)جدول ) أي عدد الدتغيرات( على عددىا
على  الحوض الذي تحصّل  بحيث يعطىمن حيث الصراف وصيانة التربة،  أحواض الرتبة الثالثة

، ويكون بذلك ىو الحوض الذي حقق الأولوية من  1أقلّ قيمة من قيم العامل الدركب رقم 
حيث الصراف وصيانة التربة، ولو الأولوية في برامج الصيانة، ويليو الحوض الذي تحصّل على 

 .(Patel, et al 2012,P11)(، 5، وىكذا )جدول 2رقم 
 

 أولويات الأحواض المائية( المتغيرات المستخدمة في حساب 1جدول )
 من حيث انجراف وصيانة التربة

 المتغيرات المورفومترية الخطية
م ر.  المصدر المعادلة رمز المتغير المتغير المورفومتري 

 (Rb) نسبة التشعب 1
Rb =Nu /Nu+1     Schumm (1956) 

 Nu . عدد المجاري الدائية في رتبة ما = 
Nu+1    عدد المجاري الدائية في الرتبة التي تليها = 

Schumm (1956) 

 (Dd) كثافة التصريف 2
Dd =Lu /A         

  Lu المجموع الكلي لطول للمجاري الدائية في( =
 (. 2= مساحة الحوض )كم A  الحوض(. 

Horton (1945) 

 (Fs) التكرار النهري 3
Fs =Nu / A       

Nu  . إجماي  عدد المجاري الدائية في الحوض = 
 A (2= مساحة الحوض )كم 

Horton (1932) 

        Lo =1/2 Dd (Lo) طول الجريان الصفائحي 4
 1/2 Dd نصف قيمة كثافة التصريف = 

Horton (1945) 

 (Dt) نسيج الحوض 5
Dt = Nu / P      

Nu   إجماي  عدد المجاري الدائية في الحوض ـ = 
  P .) لزيط الحوض )كم = 

Schumm (1956) 
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 المتغيرات المورفومترية الشكلية
 المصدر المعادلة رمز المتغير المتغير المورفومتري ر. م

   Cc=0.2812*P/A0.5 (Cc) معامل الاندماج 6
P ،لزيط الحوض =A    مساحة الحوض = Horton (1945) 

 نسبة الاستدارة 7
(Rc) Rc =4*3.14*A/P2     

A (، 2= مساحة الحوض) كم  
P2 (2= مربع طول لزيط الحوض ) كم 

Miller(1953)  
Strahler(1964) 

 نسبة الاستطالة 8
(Re) Re =1.128*√ A /Lb

2
    

  A  ( . 2= مساحة الحوض )كم 
Lb

 = طول الحوض )كم ( .  
Schumm (1956) 

9 From factor1 
(Rf) Rf = A / Lb

2       
A ( 2= مساحة الحوض ) كم 

Lb
 (2=  مربع طول الحوض ) كم 2

Horton (1945) 

10 Shape factor2 
(Sf) Sf = Lb

2 /  A      
A ( 2= مساحة الحوض ) كم 

Lb
 ( 2= مربع طول الحوض ) كم 2

Strahler,1957 

 ثالثاً: الخصائص الطبيعية العامة لحوض وادي ماجر:
 الخصائص الجيولوجية: -1
 نالوت: تكوين  -أ

يتألف ىذا التكوين من الصخور الجيرية الدتداخلة مع أحجار الصوان )مركز البحوث 
الجنوبية الغربية والوسطى من  (، ويظهر ىذا التكوين في الأجزاء5، ص1975الصناعية، 

، أي ما يعادل 2كم380.102تقدر بـ  ، حيث يغطي مساحة حوض وادي ماجر
 .(2، شكل2وض)جدول% من الدساحة الكلية لذذا الح45.78

 :تكوين الخمس -ب
وىو يتألف من صخور جيرية مسامية،  ،يعود تكوين الخمس إلى الديوسين الأوسط

(، ويظهر ىذا 6- 5ص ،1975) مركز البحوث الصناعية، وكاكارنيت، وكاكارنيت رملي
وتبلغ الدساحة التي يغطيها ىذه  ،في الأجزاء الشمالية الشرقية من حوض وادي ماجرالتكوين 

الكلية  و% من مساحت23.65أي ما يعادل  2كم196.298وض ىذا الحالتكوين من 
 .(2، شكل2)جدول
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 الرواسب المائية والرياحية: -جـ 
الرابع، وىي رواسب تتميز بسمكها الكبير، وتتألف من  الزمنتعود ىذه الرواسب إلى 

)مركز   رواسب رياحية، وطفال رملي فيضي، مع تداخلات من الحصى صغير الحجم
(، وتظهر ىذه التكوينات في معظم أجزاء حوض وادي 8، ص 1975البحوث الصناعية، 

ساحة % من الد30.56تقريبًا، أي ما نسبتو  2كم253.744ماجر وىي تغطي مساحة  
 .(2، شكل2الكلية لذذا الحوض )جدول 

 .( التكوينات الجيولوجية في حوض وادي ماجر2جدول )

 التكوينات الجيولوجية
 المساحة ونسبتها في الحوض

 % 2كم
 45.78 380.102 تكوين نالوت:)صخور جيرية، احجار الصوان(.

تكوين الخمس:)صخور جيرية مسامية، وكاكارنيت، 
 23.65 196.298 وكاكارنيت رملي(

تكوينات الذولوسين رواسب رياحية، وطفال رملي فيضي، مع 
 30.56 253.744 تداخلات من الحصى صغير الحجم(

 .GISاستخدام بمن عمل الباحث  المصدر:

 التربة: - 2
ىي  ( 3، شكل 3) جدول تتمثل التربة في حوض وادي ماجر في ثلاثة أنواع رئيسة

الجافة الجيرية والرملية التي تكونت تحت تأثير مناخ البحر الدتوسط، وىذه التربة تظهر في  التربة
أي ما  2كم143.024  الأجزاء الجنوبية والجنوبية الغربية من الحوض حيث نغطي مساحة

% من اجماي  مساحة حوض وادي ماجر، والتربة البنية المحمرة التي تتميز  17.22نسبتو 
بنفاذية من متوسطة إلى عالية، وىي تظهر في الأجزاء الوسطى من الحوض وتغطي مساحة 

البنية  % من الدساحة الكلية لذذا الحوض، والتربة51.920أي ما نسبتو  2كم  431.038
وىي تغطي الأجزاء الشمالية من حوض وادي ماجر  ت بفعل الترسيب الدائيالجافة التي تكون

 % من الدساحة الكلية للحوض )وزارة30.840، وبنسبة 2كم  256.082بمساحة 
 (. 49ص  م،1978 التخطيط، مصلحة الدساحة،



 أولويات أحواض الرتبة الثالثة في حوض وادي ماجر من حيث انجراف وصيانة التربةتحديد 

 

 
 

15 

.( جيولوجية حوض وادي ماجر2شكل )  

 
لوحة الخمس،            استناداً إلى خريطة ليبيا الجيولوجية، GISمن عمل الباحث باستخدام  المصدر:   

 .م1975مركز البحوث الصناعية، طرابلس 
 

 ( التربة في حوض وادي ماجر3جدول )

 نوع التربة
 المساحة

 % 2كم
 17.22 143.024 التربة الجافة الجيرة والرملية

 51.92 431.038 التربة البنية المحمرة
 30.84 256.082 الجافةالتربة البنية 

 .GISمن حسابات الباحث باستخدام  المصدر:
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 .( التربة في حوض وادي ماجر3شكل )

 
الاطلس الوطني،  استناداً إلى خريطة التربة، GISمن عمل الباحث باستخدام  المصدر:         

 .م1978 التخطيط، مصلحة الدساحة،وزارة 
 الخصائص المناخية: - 3

تّم التركيز على عنصر الدطر، باعتباره من أىم العناصر الدناخية الدؤثرة  في ىذه الدراسة
بشكل مباشر وكبير في الخصائص الدورفومترية للأحواض عامّةً، وفي خصائص الشبكة الدائية 

وبسبب عدم وجود البيانات الدتعلقة بكمية الأمطار الساقطة على  والتصريف الدائي خاصّةً،
مطار في ليبيا عتماد على خريطة الدتوسط السنوي لكميات الأحوض وادي ماجر ـ تم الا

الواردة في الأطلس الوطني لليبيا، حيث يتراوح الدتوسط السنوي للأمطار في حوض وادي 
 م،1978 التخطيط، مصلحة الدساحة، وزارة)( 4 )شكلملم  300 - 200بين  ماجر ما

 (. 54ص 
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 .وادي ماجر( المتوسط السنوي للأمطار في حوض 4شكل )

 
استناداً إلى خريطة الدتوسط السنوي للأمطار في ليبيا،  GISمن عمل الباحث باستخدام  المصدر:

  .م1978 التخطيط، مصلحة الدساحة، وزارةطلس الوطني، الأ
 

وادي رابعًا: تحليل الخصائص المورفومترية لأحواض الرتبة الثالثة في حوض 
 :ماجر

بمساحة إجمالية  أحوض  7حوض وادي ماجر أحواض الرتبة الثالثة في بلغ عدد 
، ومعظم من الدساحة الكلية لذذا الحوض %.14.291، وبنسبة 2كم118.636قدرىا 

 (.5)شكلىذه الأحواض تقع في الأجزاء الوسطى من حوض وادي ماجر 

 

 

 

 

 

 

 

 



 م2021يو ليو  -العدد الأول                                                                          ليبيا للةدراسات الجغرافي لة  مج  

 

 
 

18 

 .أحواض الرتبة الثالثة في حوض وادي ماجر( 5شكل )

 
 .GIS: من عمل الباحث باستخدام المصدر      

 خصائص المورفومترية الأساسية: ال -1
  :(A) المساحة  -أ 

 - 9.140 تتراوح مساحة أحواض الرتبة الثالثة في حوض وادي ماجر ما بين
 . (4)جدول 7، وأصغرىا مساحةً الحوض 1إذ إن أكبرىا مساحةً الحوض ، 2كم  40.671
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  :  (P)المحيط  -ب 
في حوض وادي ماجر ما بين أقصره للحوض  احواض الرتبة الثالثةيتراوح طول لزيط 

(، ويرجع 4كم )جدول 40.671ويبلغ  1أطولو للحوض كم، و   18.171طولو  ويبلغ 5
اختلاف طول المحيط من حوض إلى آخر إلى الاختلاف في مساحة الأحواض، والاختلاف 

  (.5)شكلد الطول في درجة تعرج المحيط فكلما زاد التعرج زا
 :(Lb)طول الحوض  - جـ 

طولًا في حوض وادي ماجر الرتبة الثالثة حواض أ( أن أقل 4يتضح من )جدول
أكبر طولًا حيث  بلغ طولو  1كم، في حين سجّل الحوض 5.874إذ يبلغ طولو  5الحوض 

 كم.12.000
 :(Lu)طول المجاري المائية  -د  

في حوض الرتبة الثالثة حواض ألرموع أطوال المجاري الدائية في يتبين أن  (4من )جدول
أقل طول لذا في حيث سجل كم، 57.705 - 13.000وادي ماجر  يتراوح ما بين 

، وىنا يتبين العلاقة الطردية بين طول المجاري الدائية 1في الحوض  لذا ، وأكبر طول 7الحوض 
  .ومساحة الحوض

  :(Nu)المجاري المائية  عدد -هـ 

( يتضح تباين عدد المجاري الدائية فيما بين أحواض الرتبة الثالثة 4من خلال )الجدول
لررى في الحوض  47بين  في حوض وادي ماجر إذ تراوحت أعدادىا في ىذه الأحواض ما

 .7لراري في الحوض 10، و 1
 :الخصائص المورفومترية الخطية -2
 : (Lo)طول الجريان الصفائحي  -أ 

يعبر ىذا الدتغير عن الدسافة التي تقطعها الدياه الجارية على السطح قبل أن تتجمع في 
لاقنوي، وتتراوح قيم ىذا الدتغير في أحواض الرتبة الثالثة في حوض لقنوات مائية أي الجريان ا

 كم،0.740و ، 2كم وىي أقل قيمة، وسُجّلت في الحوض 0.707بين  وادي ماجر ما
 (.4)جدول 3لت في الحوض وسجّ  وىي أعلى قيمة
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 :   (Rb) نسبة التشعّب -ب 
نسبة التشعب على أساس الدتوسط الحسابي لنسبة التشعب في كل  حسبت قيم

( أن نسبة 4أحواض الرتبة الثالثة في حوض وادي ماجر، إذ يتضح من )جدول من  حوض
 6.370، وأعلاىا 7في الحوض  2.500التشعب في ىذه الأحواض  تتراوح ما بين أقلها 

 . 1في الحوض 
 :(Dd)كثافة التصريف   - جـ

تعد قيم  كثافة التصريف في احواض الرتبة الثالثة في حوض وادي ماجر متقاربة 
/ كم 1.481 - 1.415بين  ( حيث تتراوح ىذه القيمة في تلك الأحواض ما4)جدول

أعلى قيمة  3أقل قيمة لكثافة التصريف، في حين سجّل الحوض  2، إذ سجّل الحوض 2مك
 لذا.
 :  (Fs)التكرار النهري  -د 

ما بين  في احواض الرتبة الثالثة في حوض وادي ماجرتتراوح قيم التكرار النهري 
، 1في الحوض  2لررى/ كم 1.155، وأعلاىا 4في الحوض  2لررى/ كم 0.943أدناىا  
 (.4)جدول

  : (Dt) نسيج الحوض -هـ 
بعُد، أو قرُب المجاري الدائية عن بعضها البعض، بغضّ يشير ىذا الدتغير إلى مدى 

عليو فكلما كانت قيم ىذا الدتغير  النظر عن أطوالذا، أي مدى تقطُّع الحوض بالمجاري الدائية،
منخفضة أي المجاري الدائية قريبة من بعضها البعض كلما عظم تقطع الحوض بالمجاري الدائية، 

( أن قيم نسيج الحوض في 4 تبين من )جدولوزادت وعورة سطحو، وشدة تضرسو، وي
،  7في حوض 0.443احواض الرتبة الثالثة في حوض وادي ماجر تتراوح  ما بين أقلها 

، وبذلك تكون كل أحواض الرتبة الثالثة في حوض وادي 2في حوض  1.185وأعلاىا  
 ماجر ذات نسيج خشن جداً.
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 :الخصائص المورفومترية الشكلية - 3

 :( Sf)( 1) معامل الشكل -أ 
يتم حساب قيمة ىذا الدتغير بتقسيم مربع طول الحوض على مساحة الحوض  

(Horton,1945) ؛ وذلك لتحديد ما إذا كان شكل الحوض مستطيل أم دائري فكلما
زادت قيمة معامل الشكل دل ذلك على أن الحوض اقرب إلى الاستطالة من حيث الشكل، 

تغير منخفضة دل ذلك على أن الحوض اقرب إلى الاستدارة، وىذا وكلما كانت قيمة ىذا الد
ينعكس على الوقت اللازم للوصل إلى قمة الجريان فكلما كان الحوض مستطيل الشكل كلما 

قيم  يتبين أن (4من )جدولزاد الوقت اللازم للوصول إلى قمة الجريان والعكس صحيح، و 
 - 2.194في حوض وادي ماجر تتراوح ما بين الرتبة الثالثة  حواضلأ  1 معامل الشكل

في حوض وادي الرتبة الثالثة  كل أحواض  ىذه فإن ، وبناءً على قيم معامل الشكل5.944
 .ماجر أحواض لشتدة مستطيلة الشكل

 :(Rf)( 2) معامل الشكل -ب 
يتم حساب قيمة ىذا الدتغير بتقسيم مساحة الحوض  على مربع طول الحوض 

(Strahler,1957)  وذلك لتحديد ما إذا كان شكل الحوض مستطيل أم دائري وىذه
للتأكد من صحة  النتائج  الواردة في الفقر السابقة )أ( وذلك من حيث الطريقة تستخدم 

استطالة الأحواض من عدمها لدا لذذه الخاصية من علاقة قوية بتحديد معدل الصراف التربة في 
لة قيم ىذا الدتغير كلما كان الحوض مستطيل كلما ق    Strahlerالحوض، ووفقًا لرأي 

الشكل والعكس صحيح أي كلما كانت القيمة أكبر كلما كان الحوض أقرب إلى الاستدارة 
في حوض وادي ماجر الرتبة الثالثة  حواضلأ  2 قيم معامل الشكل يتبين أن (4من )جدولو 

 كل أحواض  ىذه فإن وبناءً على قيم معامل الشكل  ،0.455 - 0.167تتراوح ما بين 
، وىذا ما يؤكد صحة في حوض وادي ماجر أحواض لشتدة مستطيلة الشكلالرتبة الثالثة 

 نتائج الفقرة السابقة .
 :(Re)نسبة الاستطالة  -ج

في حوض وادي ماجر الرتبة الثالثة  ( أن نسبة استطالة أحواض4يتضح من )جدول
 واضــــــللأح (Schumm,1956)  لتصنيفا ــــــ، ووفقً 0.760 - 0.462تتراوح ما بين 
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 .، تعُد ىذه الأحواض مستطيلة الشكل لشتدّة الدائية بناءً على نسبة الاستطالة
 :  (Rc)نسبة الاستدارة   -د 

 - 0.225 في حوض وادي ماجر ما بينالرتبة الثالثة  تتراوح نسبة استدارة أحواض
 . 2، وأعلاىا الحوض7( إذ إنّ أقلها من حيث نسبة الاستدارة الحوض 4)جدول  0.466

 :(Cc)معامل الاندماج  -ه
( أن قيم ىذا 4يتبين من )جدولتشير قيم ىذا الدتغير إلى معدل التآكل )التعرية(، و 

في الحوض  1.458في حوض وادي ماجر تتراوح ما بين أقلها الرتبة الثالثة  الدتغير في أحواض
، لشا يشير إلى معدل تأكل )تعرية( من متوسط إلى 3في الحوض  2.097وأعلاىا  ،2

 عاي . 
من  ماجرحساب أولويات احواض الرتبة الثالثة في حوض وادي خامسًا: 

 حيث انجراف وصيانة التربة:
ترتيب الدتغيرات الداخلة في و  تحليل الخصائص الدورفومترية لأحواض الرتبة الثالثة، بعَد

، وحساب العامل الدركب لذا وادي ماجرحساب أولويات أحواض الرتبة الثالثة في حوض 
قد حصل على أدنى قيمة للعامل الدركب  3( تبَيّن من ىذا الجدول أن الحوض 5)جدول

من حيث الصراف  1، وبالتاي  فقد حصل ىذا الحوض على الرتبة الأولى أي الأولوية 3.1
التربة،  لالصرافمن أكثر أحواض الرتبة الثالثة عُرضة  3وصيانة التربة، وىذا يعني أن الحوض 
  6، ويأتي في الرتبة الثانية من حيث الأولوية الحوض ةومن أكثرىا حاجة لتدابير صيانة الترب
، يليو في الرتبة الثالثة 5في حين جاء الحوض، 3.5الذي بلغت قيمة العامل الدركب بو 

(، وتؤكد نتائج حساب أولويات أحواض الرتبة الثالثة في حوض 6وىكذا )شكل 1وضالح
، 3على العلاقة الطردية بين الخصائص الخطية، والصراف التربة، إذ إن الأحواض  ماجروادي 

قيمًا، من حيث الخصائص  ماجرأعلى أحواض الرتبة الثالثة في حوض وادي  من 1، 5، 6
 (.4،الخطية )جدول
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 ( حساب العامل المركب، وأولويات أحواض الرتبة الثالثة من حيث انجراف5جدول )
 .ماجرفي حوض وادي  وصيانة  التربة 

 

( أولويات أحواض الرتبة الثالثة من حيث انجراف 6شكل )  
 حوض وادي ماجر.في  وصيانة التربة

 
 . GIS: من عمل الباحث باستخدام المصدر                  
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إلى ثلاثة  ماجروبتصنيف العامل الدركب لأحواض الدرجة الثالثة في حوض وادي 
فئات متساوية، لتحديد مستوى الأولوية من حيث الصراف وصيانة التربة )أولوية مرتفعة، 

ذات أولوية مرتفعة  ،6، 3(، تبين أن الأحواض 5أولوية متوسطة، أولوية منخفضة( )جدول
، 2،4،5، 1الأحواض ، وأن ها لتدابير الصيانة والحماية وحاجتمن حيث الصراف التربة 

 ( .7أولوية منخفضة )شكل اتذ 7 ذات أولوية متوسطة، في حين يعُد الحوض 
 ( مستوى أولويات أحواض الرتبة الثالثة من حيث انجراف وصيانة التربة7شكل )    

 
 .GISمن عمل الباحث باستخدام  المصدر:         
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 النتائج والتوصيات:سادسًا : 
  ـ النتائج:1
تطبيق نموذج تحليل الخصائص و  توصلت الدراسة باستخدام نظم الدعلومات الجغرافية، -أ  

حساب العامل ل جدو  وباستخدام الدورفومترية لأحواض الرتبة الثالثة في حوض وادي ماجر 
وتحديد الأحواض  ،تحديد أولويات تلك الأحواض من حيث الصراف وصيانة التربةإلى  الدركب

 التي ترتفع بها معدلات الصراف التربة وحاجتها الكبيرة لصيانة وحماية تربتها.
الرتبة الثالثة في حوض وادي  إلى تحديد مستويات أولويات أحواضتوصلت الدراسة  -ب 

% من ىذه الأحواض 28.57سجل   إذماجر من حيث الصراف التربة وحاجتها للصيانة 
  نها تعاني من الصراف التربة، وتحتاج بشكل كبير لصيانة تربتها وحمايتها. مستوى مرتفع أي أ

العلاقة الطردية بين الخصائص الدورفومترية الخطية لأحواض تبين من خلال الدراسة  -جـ 
الرتبة الثالثة في حوض وادي ماجر، وبين مستوى أولويات تلك الأحواض من حيث الصراف 

حواض الأعلى قيمًا من حيث الخصائص الدورفومترية الخطية وصيانة التربة، إذ سجلت الأ
 مستوى مرتفع من الأولويات. 

الدورفومترية الطبيعية و  نشاء قاعدة بيانات جغرافية للخصائصإ توصلت الدراسة إلى - د
 ، يمكن الاستفادة منها في دراسات لشاثلة. لأحواض الرتبة الثالثة في حوض وادي ماجر

توضح  ولأحواض الرتبة الثالثةنشاء خرائط رقمية لحوض وادي ماجر، إ إمكانية - ىـ
مستوى أولويات أحواض الرتبة نشاء خرائط رقمية تبين إالدورفومترية، و الطبيعية و  خصائصها

 الثالثة من حيث الصراف وصيانة التربة
 ـ التوصيات: 2
زيادة الاىتمام بالدراسات التطبيقية الدتعلقة بالدخاطر البيئية )الصراف التربة، وغيرىا( التي  -أ

نظم الدعلومات الجغرافية، والاستشعار  :مثل ،تعتمد على استخدام التقنيات الدكانية الحديثة
 عن بعد.

الجافة، وشبو الدناطق  في واستغلالذا بشكل يتناسب مع امكانياتها خاصةإدارة الأودية،  -ب
 عمليات الصراف التربة وغيرىا من الدخاطر البيئية،الجافة، بما يضمن سهولة التعامل مع 

 والتقليل من خسائرىا ولساطرىا.



 أولويات أحواض الرتبة الثالثة في حوض وادي ماجر من حيث انجراف وصيانة التربةتحديد 
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