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 29/29/0206تاريخ النشر       02/99/0202تاريخ القبول        90/92/0202 ستامتاريخ الا
 لص: الم

إلى تحليل درجة الحرارة السنوية والفصلية والشهرية بمحطة أرصاد مدينة طرابلس للفترة  الدراسةد  ته
للكشف عن مؤشرات التغير في اتجاهاتها زيادة أو تناقصا اعتماداً على البيانات الشهرية  0202 -9191

اسات المناخية لدرجة الحرارة الصغرى والعظمى والجافة، وذلك بتوظيف أساليب التحليل الاحصائي في الدر 
، والمتوسطات t T-test، واختبارCumulated Sumsمن خال استخدام الفروق المجمعة 

، Simple Linear Regression، والانحدار الخطي البسيط  moving averagesالمتحركة
 للكشف عن مؤشرات الاتجاهات المعنوية في معدلات درجة الحرارة السنوية والفصلية والشهرية في منطقة

وجود اتجاه حراري موجب إلى نتائج الدراسة  ، وتوصلت2.22الدراسة عند مستوى دلالة إحصائية أقل من 
مستوى دلالة إحصائية أقل  السنوية والفصلية والشهرية الجافة عندفي درجة الحرارة الصغرى والعظمى والجافة 

 في جميع الفصول والشهور في منطقة طرابلس. 2.22 من
 ، الفروق المجمعة، درجة الحرارة. Tاتجاهات التغير، مدينة طرابلس، اختبار ة فااييالكلمات الم
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Abstract: 

This study aims to analyze annual, seasonal, and monthly temperature 
records at the Tripoli meteorological station over the period 1919–2020, 
in order to detect indicators of change in temperature trends, whether 
increasing or decreasing. The analysis is based on monthly data of 
minimum, maximum, and dry-bulb temperatures. Several statistical 
methods commonly used in climatological studies were employed, 
including cumulative sums (CUSUM), the t-test, moving averages, and 
simple linear regression, to identify statistically significant trends in 
annual, seasonal, and monthly temperature averages in the study area at a 
significance level of less than 0.05. The results revealed the presence of a 
positive thermal trend in annual, seasonal, and monthly minimum, 
maximum, and dry-bulb temperatures, with statistical significance at the 
0.05 level across all seasons and months in the Tripoli region. 
Keywords: Change trends; Tripoli City; t-test; Cumulative sums; 
Temperature. 
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 أولًا  المقدمة  

تحظى دراسة التغيرات في درجة الحرارة وسيناريوهاتها المستقبلية باهتمام الباحثين 
لتأثيرها المباشر على عناصر المناخ الأخرى  ؛والهيئات والمراكز البحثية محلياً واقليمياً ودولياً 

)الضغط الجوي، اتجاه وسرعة الرياح والهطول(، بالإضافة إلى آثارها المرصودة والكارثية في  
مطار الأرعدية و العواصف ات طقسية قوية كالتغير  ته منوما سبب ،كثير من مناطق العالم

ر في مختلف المجالات الحياتية ضراوأ Flash floodsريعة س نتج عنها فيضانات المتطرفة
اع غير مسبوق في ارتفحيث تشهد منطقة حوض البحر المتوسط  ،الزراعية والرعوية والخدميةو 

صبحنا أدرجة الحرارة وتغير انظمة الهطول وتناقصها وتغير توزيعها الجغرافي وكمياتها، حيث 
وتكرار  ،اخي والمائيكالفيضانات والجفا  المن   ،ا أكثر تطرفاً وحدةاليوم نشاهد طقسً 

)أمطار ساعية  0202ــــــــ  0296 خال الفترةكما حدث في ليبيا   والبرد، موجات الحر
أظهرت هذه  وقدبكميات كبيرة، وبرد عماق، وفيضانات غات ودرنة، وفيضان الكفرة(، 

التخطيط الكوارث المناخية في  ليبيا الناتجة عن التغيرات المناخية ضعف البنية التحتية وسوء 
ا سبب مم  ؛ة وتعديات الإنسان عليها وتغير خصائصها واستغالها المفرطيوهشاشة النظم البيئ

حيث أشارت  ؛في تدمير البيئية الطبيعية وجر  المباني والأحياء السكانية وفقدان الأرواح
 كانت من أكبر الكوارث الطبيعية التي شهدتها ليبيا فين فيضانات درنة  بأبعض التقارير 
منطقة حوض  فيأن التغيرات الحرارية ستزيد من حدة المخاطر الطبيعية و  تاريخها الحديث،
منطقة حوض البحر المتوسط  صنفتفيضانات والحرائق والجفا ، حيث كالبحر المتوسط  

بينت و (، https://www .medecc.org)من أكثر المناطق استجابة لتغير المناخ 
بأن التغير المناخي ناتج عن النشاط البشري  0229المعنية بالتغير المناخي سنة الاتفاقية 

)الهيئة ما يعمل على تغير في المكونات الغازية للغا  الجوي  ،بصورة مباشرة أو غير مباشرة
بأنه تغير  0293سنة  IPCC(، وعرفته 3ص ،0229الحكومية المعنية بالتغير المناخي، 

يستمر و ن التعر  عليه من خال التطبيقات أو الاختبارات الاحصائية في عناصر المناخ يمك
الهيئة الحكومية المعنية بالتغير المناخي، ) بسبب عوامل طبيعية وبشرية ؛لفترة زمنية طويلة

التغير  نبأالتابع لهيئة الأرصاد الجوية البريطانية  (  وقد أشار مركز هادلي911ص ،0293
رارة الح اتمتوسط درجأوفي طاق طويل المدة في أنماط الطقس، تحول واسع النهو المناخي 
زيادة غاز ثاني أكسيد الكربون والغازات الدفيئة في الغا  و بسبب النشاط البشري  العالمية
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، (https://weather.metoffice.gov)عشرالجوي منذ منتصف القرن التاسع 
مْ قبل الثورة الصناعية في مختلف مناطق العالم 92د و كانت درجة الحرارة مستقرة في حدفقد  

نتيجة حرق   ؛شهد الغا  الجوي تدفق كميات كبيرة من الغازات الحابسة للحرارةفي حين 
ثاني أكسيد الكربون في غاز مستوى وصل حيث  ،الثورة الصناعية دبع الوقود الأحفوري

% خال القرنين العشرين والحادي والعشرين، وهو الآن أكثر 22بنسبة الغا  الجوي زيادة 
، كان مستوى ثاني أكسيد الكربون في الغا  0291في المليون، وفي عام  اجزءً  222من 

(. 9الشكل) الجوي أعلى من أي وقت مضى منذ مليوني عام على الأقل
(www.metoffice .gov.uk/https:// ). 

 م.0101-1691 فترةللاف  اجوو  للباالزيادة المرصودة في غاز ثاني أكسيد الكربون  (1)الشكل

 
 https://www.metoffice.gov.uk/climate-guide/climate-change المصدر 

متسارع  لشكلبعد الثورة الصناعية بازيادة مطردة  العالمية الحرارة اتدرجشهدت 
نتيجة استهاك الوقود الاحفوري في المصانع وتوليد الكهرباء وعوادم السيارة وغيرها من 

التي نتج عنها القضاء على أعشاب المراعي وقطع الغابات (، 0الشكل)الأنشطة البشرية 
الإشعاعية  ةما يؤثر على الموازنبالتالي زيادة قابلية الأرض على امتصاص أشعة الشمس؛ 

 حترار العالمي. ويسبب الا
 

https://weather.metoffice.gov/
https://www.metoffice.gov.uk/climate-guide/climate-change
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 م.0108-1581 للفترةالزيادة في درجة الحرارة  في اللاف  اجوو   )0)الشكل

 https://www.metoffice.gov.uk/climate-guide/climate-change المصدر  

علمية إلى احتمال تزايد معدلات درجة الحرارة الوأشارت عدد من الدراسات 
. مع هأواخر في نطقة الشرق الأوسط بممْ  4العشرين، ونحو مْ في منتصف القرن1.4بمقدار

الأمر الذي سيزيد من تدهور تناقص الأمطار، بسبب تغير مسارات المنخفضات الجوية؛ 
مساحة الأراضي الزراعية البعلية، وزيادة طول موسم الجفا ، وتناقص موسم الرعي 

(Jason,2008,417-432)   الزيادة المحتملة في درجة الحرارة العظمى بحلول  أن كما
 امْ في منطقة حوض البحر المتوسط، وسيزداد الجفا  حدة وتكرارً 2ستصل إلى  0922عام 
(Karas, 2007, 1-34).  أشارت العديد من الدراسات الإقليمية والعالمية إلى تزايد

درجة حرارة الأرض خال القرن العشرين وبدايات القرن الحالي، حيث تراوحت الزيادة في 
 (.  11،ص0292مْ )الموسى،  2.1- 2.2درجة الحرارة العالمية بين 

 أهمية الدراسة ا  ثانيً 
تكمن أهمية دراسة التغير في درجات الحرارة بمحطة أرصاد مدينة طرابلس خال الفترة 

في رصد الاتجاهات الحرارية والتقلبات المناخية، بما يعكس التغيرات في  0202–9191
المناخ المحلي، كما توفر الدراسة إطاراً علميًا لدعم التخطيط الحضري والتنمية المكانية، وتمكين 

ن تطوير استراتيجيات فعمالة للتكيف مع التغير المناخي، وتقليل المخاطر البيئية البلدية م
 المرتبطة بتقلبات عناصر المناخ في النظم البيئية الحضرية الهشة. 

https://www.metoffice.gov.uk/climate-guide/climate-change
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  مشكلة الدراسة  ثالثاً 
من تغير في درجة الحرارة وحدوث  ،نظمة الطقسأتشهد ليبيا تغيرات واضحة في س

نماط هطولها ونطاقات الضغط الجوي أموجات الحر وتناقص كميات الأمطار وتغير توزيع 
تحديًا كبيراً أمام الدولة الليبية وجهازها التخطيطي لوضع  شكلما ت ؛وسرعة الرياح واتجاهها

ناخية، ومن هنا تحاول استراتيجيات تخطيطية لسبل التعامل والتكيف مع هذه التغيرات الم
 الدارسة الإجابة عن التساؤلات الآتية:

ـ هل يمكن الكشف عن مؤشرات التغير في اتجاه درجة الحرارة السنوية والفصلية  والشهرية 9
 ؟0202 -9191 فترةالصغرى والعظمى والجافة بمحطة أرصاد مدينة طرابلس لل

الحرارة السنوية والفصلية والشهرية  اتدرج متوسطات اتمعنوية في اتجاه فروقـ  هل توجد 0
 ؟0202 -9191ة فتر الصغرى والعظمى والجافة بمحطة أرصاد مدينة طرابلس لل

 فرضيات الدراسة  رابعًا 
ـ يمكن الكشف عن مؤشرات التغير في اتجاه درجة الحرارة السنوية والفصلية  والشهرية 9

 .0202 -9191 فترةبمحطة أرصاد مدينة طرابلس لل ،الصغرى والعظمى والجافة
الحرارة السنوية والفصلية والشهرية  اتدرج متوسطات اتمعنوية في اتجاه فروقـ  توجد 0

 .0202 -9191ة فتر بمحطة أرصاد مدينة طرابلس لل ،الصغرى والعظمى والجافة
 أهدا  الدراسة  خامسًا 

أرصاد طرابلس بتوظيف الأساليب مؤشرات التغير في درجة الحرارة بمحطة عن ـ الكشف 9
 . 0202 -9191 للفترةحصائية الإ
الحرارة السنوية والفصلية  والشهرية  اتدرج متوسطات معنوية الفروق في تغير اتجاه تقييمـ 0

 الصغرى والعظمى والجافة بمحطة أرصاد مدينة طرابلس.
  موقع منطقة الدراسة سادسًا 

 شكلتتمثل منطقة الدراسة في بلدية طرابلس التي تقع في شمال غرب ليبيا وت
بن غشير والجفارة من الجنوب، في قصر تي ي، وبلد عاصمتها، يحدها البحر المتوسط شمالاً 

حين تحدها بلدية تاجوراء من الشرق، وبلدية جنزور من الغرب، وتقع فلكيا بين دائرتي 
، شرقاً  19` .13°و 01` .13°شمالًا، وبين خطي طول  56`.32°و 49`.32°عرض 

 الأطلس ،922ص ،0202 غليليب، )أبوحمرة، 0كم90612تبلغ مساحتها و 
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(. ويمتاز مناخها بوجود تباين موسمي في درجة 3الشكل( )06، 02ص ،9112الوطنى،
 الشكلبين فصول السنة بسبب المؤثرات البحرية والكتل البحرية و  وكميات الأمطار الحرارة

 الساحل. 
 .الموقع اجولرافي لمنطقة الدراسة (3)الشكل

 
 .(963ص ،0291 ، المحبس،922ص ،0202 غليليب، )أبوحمرة،ا الباحثين اعتمادً  المصدر  

 الدراسات السابقة سابعًا  
توجد العديد من  الدراسات التي اهتمت بدراسة التغير في اتجاه درجة الحرارة بطرق 

 ومن أهم هذه الدراسات الآتي: ،متعددة محلياً واقليمياً ودولياً وأساليب إحصائية 
تحليل اتجاهات درجات الحرارة في منطقة شحات  (0102 يويل، ـ دراسة )سليم،1

، بهد  تحليل اتجاهات التغير في درجات الحرارة 0202 -9122 للفترةبشمال شرق ليبيا 
بمنطقة شحات من خال تحليل البيانات الفصلية والسنوية لدرجة الحرارة الصغرى والعظمى 
والجافة؛ للكشف عن التغيرات الموجبة والسالبة في درجة الحرارة بمنطقة الدراسة؛ وذلك 

، واختبار: Cumulated Sumsق المجمعة بتوظيف التحليل الإحصائي باستخدام الفرو 
(T-t test والانحدار الخطي البسيط، ودلم ،) ت نتائج الدراسة على وجود اتجاه حراري

موجب في درجة الحرارة الصغرى والعظمى والجافة في منطقة شحات على مستوى دلالة 
المتوسط، (، يتماشى مع التغيرات المناخية في منطقة حوض البحر 2.22إحصائية أقل من )

 مع ظهور اتجاهات نحو الزيادة في درجات الحرارة دون دلالة إحصائية.
تحليل  تطبيقي لمؤشرات التغير المناخي في ( Louardi,Salim,2024ـ دراسة ) 0

)الصغرى  مناطق الهضاب الشرقية بالجزائر بهد  تحليل الاتجاهات العامة لدرجة الحرارة
في محطتي قسنطينة وسطيف باستخدام  0202-9119وكميات الأمطار للفترة والعظمى(، 
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، (T-Test)، واختبار Simple Linear Regressionتحليل الانحدار الخطي 
( bقيمًا موجبة للتغير)وأظهرت النتائج وجود ، Cumulated Sumsوالفروقات المجمعة 

تَدل على زيادة المعدل السنوي لدرجة الحرارة العظمى في محطتي الدراسة عند مستوى دلالة 
في محطة سطيف، في  2.229في محطة قسنطينة وأقل من  2.200إحصائية تراوحت بين 

وكان الفرق لصالح الفترة الثانية  ،ظهر فصل الشتاء اتجاها للزيادة دون دلالة إحصائيةأحين 
 مْ في محطة قسنطينة.2.92بنحو  0202 – 0229من الدارسة 

تحليل مناخي لحرارة الهواء وقرائنها في حلب من خال  (0112 دراسة )موسى، ــ 3
التحليل التوافقي لدرجة الحرارة اليومية والشهرية والسنوية )الصغرى والعظمى والجافة( 

وتوصلت الدراسة إلى وجود اتجاه معنوي نحو تزايد درجة  ،للكشف عن الاتجاه والدورية
 الحرارة، مع وجود دورات تراوحت بين القصيرة  والمتوسطة والطويلة.  

وأشار في دراسته حدوث تغيراً في مناخ القرن  (Jason,2008ـ دراسة جاسون ) 2
مْ في  1.4بمقدار الواحد والعشرين لمنطقة الشرق الأوسط. فقد توقعت تزايد في درجة الحرارة

. بالإضافة إلى تناقص كميات الأمطار بسبب همْ في أواخر  4العشرين ، ونحو منتصف القرن
ا سَيزيد من تَدهور الأراضي الزراعية البعلية وزيادة طول مم  ؛تغير مسارات المنخفضات الجوية

 موسم الجفا ، وتناقص موسم الرعي.
تَغير الظرو  الحرارية والتهطالية في عمان ودوريتها خال القرن  (0113 ـ دراسة )غانم، 8

لتحديد اتجاه التغير في المتوسطات الشهرية لدرجة الحرارة وكمية التهطال بمدينة  ؛العشرين
باستخدام المتوسطات المتحركة والفروقات التراكمية  9112-9103عمان للفترة من 

كزية. وأظهرت نتائجها تناقص المتوسطات الشهرية والانحدار البسيط ومقاييس النزعة المر 
 02والفصلية، والسنوية لدرجة الحرارة خال القرن العشرين مع وجود دورات تهطالية مدتها 

 سنوات. 92سنة، وحرارية  مدتها 
بعنوان الاتجاهات العامة والحديثة للحرارة في باد الشام  (1651 ـ دراسة )شحادة، 9

الشهرية والسنوية في ثماني عشرة محطة باستخدام المتوسطات المتحركة  تحليل المعدلات بهد 
والتحليل الطيفي، وخلصت نتائج  الدراسة إلى وجود   tوخطوط الانحدار المستقيمة واختبار

 اتجاهات حديثة للتناقص في درجة الحرارة الفصلية والسنوية في باد الشام.
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 الدراسة  منهجية ثامنًا 
للكشف عن اتجاهات التغير في  ؛المنهج التاريخي والوصفي والكميفت الدراسة وظم 

 رصاد مدينة طرابلس، واعتمدت على الآتي: أدرجة الحرارة في محطة 
 أ. البيانات المساصدمة 

اعتمدت الدراسة على البيانات المناخية المتمثلة في المتوسطات الشهرية لدرجة الحرارة الصغرى 
 .والعظمى والجافة

  البيانات  مصادر -ب
-9191 للفترةـ المركز الوطني للأرصاد الجوي، طرابلس للبيانات المناخية لدرجة الحرارة 9

0292  
 ـ الكتب والنشرات والتقارير والبحوث والدراسات ذات الصلة بموضوع الدراسة.0
من  0202-0299 للفترةالحصول على بيانات درجة الحرارة الشهرية لمحطة الدراسة  ـ تم 3

 .  /https://www.climateengine.orgالموقع 
 ج ـ أسلوب الاحليل 

ا على طرق اعتمادً   Analytic Approachالمنهج التحليلي  الدراسة تفوظم 
 ، أهمها:طرابلسإحصائية للكشف عن التغير في اتجاه درجة الحرارة في منطقة 

 :Cumulated Sumsالمتجمعة )التراكمية(  الفروقات - 9
للكشف عن  ؛من أجل تأكيد تغيرات الاتجاه رسمت منحنيات الفروقات المجمعة 

التغيرات التي حدثت في السلسلة الزمنية لدرجة الحرارة )الصغرى والعظمى والجافة(  الشهرية 
 .0202-9191 للفترة والفصلية والسنوية في طرابلس

  :Moving Averages المتوسطات المتحركة -0
لتحديد  الاتجاه  العام  ؛الدراسة متوسط متحرك  طوله تسع سنوات تاستخدم 

 .0202-9191 للفترة للتغير في درجة الحرارة الشهرية والفصلية والسنوية في طرابلس
 T(t-test:) اختبار - 3

للكشف عن وجود فروق ذات دلالة إحصائية في ؛ Tاختبارفت الدراسة وظم 
في محطة طرابلس  والفصلية والشهرية لدرجة الحرارة للمعدلات السنويةالمتوسطات الحسابية 

-9129، والثانية 9122-9191بعد تقسيم فترة الدراسة إلى فترتين متتاليتين، الأولى  

https://www.climateengine.org/
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وتحديد ما إذا   ،و نقصاناً ، وذلك من أجل تحديد الاتجاه لكل فترة زمنية زيادةً أ0202
كانت الفروق بين المتوسطين ذات دلالة إحصائية ومعنوية أو ناتجة عن طريق الصدفة أو 

، 301-301، ص0299وفق المعادلة الآتية: )شحادة،، وذلك لتأثير عوامل أخرى
SE(x1-x2)=S2( )92ص ،0202سليم،

1 /N1+S2
2/N2) 

 الرياضية على النحو الآتي:حيث إن مدلولات الرموز في المعادلة 
se(x1-x2)  الانحرا  المعياري للفروق بين المتوسطين الحسابين للعينتين )درجة الحرارة =

 الشهرية والفصلية والسنوية لدرجة الحرارة  في طرابلس.
S1   .تباين العينة الأولى = 
 S2 .تباين العينة الثانية = 

N1  .حجم العينة الأولى = 
 N2 .حجم العينة الثانية = 

 ( وفقاً للمعادلة الآتية:tويمكن حساب قيمة )
 (n2/n1 + s2

2  /0
1t = (x1-x2) / √𝒔) 

 :Simple Linear Regression الانحدار الخطي البسيط - 2
 Generalلتحديد الاتجاه العام استخدمت الدراسة تحليل الانحدار الخطي البسيط 

Trend  0202-9191 للفترةللمعدلات الشهرية والفصلية والسنوية لدرجة الحرارة ،
ا، والسنوات ا تابعً ومعرفة ما إذا كان الاتجاه ذا دلالة إحصائية، على اعتبار درجة الحرارة متغيرً 

 .(201،ص0299)شحادة،  Y=a+bx+e ، وذلك وفق المعادلة الآتية:ا مستقاً متغيرً 
 حيث يمثل:

 (Y .درجة الحرارة المقدرة الشهرية والفصلية والسنوية في محطة الدراسة ) 
(a.فتمثل نقطة تقاطع خط الانحدار مع المحور الرأسي ) 
(b .درجة التغير في الاتجاه العام لدرجة الحرارة ) 
(x .تمثل السنوات أو الزمن ) 
(e ،022، ص0292( التغير الحراري الذي لا يرجع إلى وجود اتجاه عام )سليم.) 
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  طرابلس بلديةالالير في اتجاه درجة الحرارة في 
لتغير درجة الحرارة السنوية  ؛أظهرت نتائج التحليل الإحصائي اتجاهات ملحوظة

 والفصلية الصغرى بمنطقة الدراسة نفصلها في الآتي:
 أ  اتجاهات الالير في درجة الحرارة السنوية الصلرى 

 والماوسطات الماحركة ـ الفروقات المجمعة 1
ا ا واضحً ( اتجاهً 2الشكلأظهرت منحنيات الفروقات التراكمية والمتوسطات المتحركة )

في المعدلات السنوية لدرجة الحرارة الصغرى بداية من ثمانينيات القرن الماضي  للزيادة متواصاً 
 ومن الأربعينيات في منحنى المتوسطات المتحركة.

 الفروق التراكمية والماوسطات الماحركة لدرجة الحرارة السنوية الصلرى  (2)الشكل
 م.0101-1616 فترةللفي منطقة طرابلس 

  
 /https://www.climateengine.org ،، بيانات غير منشورةةعلى بيانات المركز الوطني للأرصاد الجوي ااعتمادً  الباحثين المصدر 

 ـ الانحدار الخطي البسيط  0
(. b(، وجود قيمًا موجبة للتغير)2الشكل(، و)9الجدول) نت نتائج تحليل الانحدار بيم 

تَدل على زيادة المعدل السنوي لدرجة الحرارة الصغرى في منطقة طرابلس عند مستوى دلالة 
وبلغت نسبة التباين المفسر نحو ،  2.292( b، وكانت قيمة )2.229إحصائية أقل من 

2.022. 
   Tـ اخابار 3

على أن هناك فروقاً في المعدل السنوي لدرجة الحرارة الصغرى بين  tت نتائج اختباردلم 
فكان الفرق  ،2.229فترتي الدراسة لصالح الفترة الثانية عند مستوى دلالة إحصائية أقل من 

النتائج صدق (، لتؤكد 0الجدول) 0202-9129للفترة الثانية من الدراسة مْ، 2.100نحو
 طقة ـية في منــــــا مع التغيرات المناخمتماشيً  ،و الزيادةـــــــرارة الصغرى السنوية نحـــــــة الحـــــاه درجـــــاتج
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 حوض البحر المتوسط.

 الانحدار الخطي للمعدل السنو  لدرجة الحرارة ( 1)اجودول
 م.0101- 1616 فترةلل طرابلسفي منطقة 

 درجة الحرارة
 )مْ( 

معامل 
 Tقيمة  (bالانحدار)

مساوى الدلالة 
 (sig) الإيصائية

نسبة الاباين 
 (R2المفسر)

 2.022 2.222 2.219 012. الصغرى
 2.269 2.222 99.322 2.232 العظمى
 2.662 2.222 92.922 2.200 الجافة

 SPSS: إعداد الباحثين نتائج تحليل الانحدار باستخدام المصدر

 الانحدار الخطي للمعدل السنو  لدرجة الحرارة الصلرى والعظمى  (8)الشكل
 م.0101- 1616 للفترة طرابلسفي منطقة 

 SPSSإعداد الباحثين نتائج تحليل الانحدار باستخدام  المصدر 

  بين فترتي الدراسة  الفروق في الماوسطات الحسابية لدرجة الحرارة السنوية (0)اجودول
 م.0101- 1616 فترةلل في منطقة طرابلس

درجة 
 فترة الدراسة الحرارة )مْ(

الماوسط السنو  
لدرجة الحرارة 
 السنوية

 قيمة
(T) 

درجات 
 الحرية

الدلالة 
 الإيصائية

فرق 
 الماوسط

 الصلرى
 2.222 100 6.131 92.111 1611-1616الأولى 

2.100 
 2.222 98.398 6.131 92.102 0101-1611الثانية 

 العظمى
 2.222 922 2.220 02.622 1611-1616الأولى 

9.32 
 2.222 11.020 2.220 06.222 0101-1611الثانية 

 اجوافة
 2.222 922 92.62 91.120 1611-1616الأولى 

9.922 
 2.222 11.100 92.62 02.122 0101-1611الثانية 

 .SPSSإعداد الباحثين نتائج تحليل الانحدار باستخدام  المصدر 
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 ب  اتجاهات الالير في درجة الحرارة السنوية العظمى 
 ـ الفروقات المجمعة والماوسطات الماحركة 1

ا ا واضحً ( اتجاهً 6الشكل) أظهرت منحنيات الفروقات التراكمية والمتوسطات المتحركة
بداية من ثمانينيات القرن  ،ىعظمفي المعدلات السنوية لدرجة الحرارة ال متواصاً للزيادة 
ا للزيادة  في منطقة طرابلس لمدة ا واضحً  منحنى الفروق المجمعة اتجاهً في حين بينم  ،الماضي
 .الدراسة

 الفروق التراكمية والماوسطات الماحركة لدرجة الحرارة السنوية العظمى  (9)الشكل
 م.0101-1616 للفترةفي منطقة طرابلس 

  
 https://www.climateengine.org ،، بيانات غير منشورةةعلى بيانات المركز الوطني للأرصاد الجوي ااعتمادً  الباحثين المصدر 

 ـ الانحدار الخطي البسيط 0
(، وجود قيمٍ موجبة 2الشكل(، و)9الجدول)أوضحت نتائج تحليل الانحدار في 

(. تَدل على وجود اتجاهاً للزيادة في المعدل السنوي لدرجة الحرارة العظمى في منطقة bللتغير)
وبلغت ، 2.232( b، وكانت قيمة )2.229طرابلس عند مستوى دلالة إحصائية أقل من 

 للفترة، وهذا يؤكد صدق الاتجاه الحراري في منطقة الدراسة 2.269نسبة التباين المفسر نحو 
9191-0202. 

  Tـ اخابار3
وجود فروقًا في المعدل السنوي لدرجة الحرارة العظمى بين فترتي  tنت نتائج اختباربيم 

عند مستوى دلالة إحصائية أقل من  0202-9129الدراسة لصالح الفترة الثانية 
للفترة الثانية من الدراسة  مْ، لصالح9.32جة الحرارة بلغ نحو، بفارق في متوسط در 2.229

 (.0الجدول)
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   اتجاهات الالير في درجة الحرارة السنوية اجوافة ج
 ـ الفروقات المجمعة والماوسطات الماحركة 1

ا ا واضحً ( اتجاهً 2الشكلكشفت منحنيات الفروقات التراكمية والمتوسطات المتحركة )
في حين  ،بداية من ستينيات القرن الماضي ،السنوية لدرجة الحرارة الجافة للزيادة في المعدلات

ا للزيادة  في منطقة طرابلس طيلة مدة الدراسة ا واضحً بين منحنى الفروق المجمعة اتجاهً 
9191-0202. 

 افةالفروق التراكمية والماوسطات الماحركة لدرجة الحرارة السنوية اجو (1)الشكل
 0101-1616 فترةلل طرابلسفي منطقة 

  
  https://www.climateengine.org ،، بيانات غير منشورةةعلى بيانات المركز الوطني للأرصاد الجوي ااعتمادً  الباحثين المصدر 

 ـ الانحدار الخطي البسيط 0
(، إلى وجود قيمٍ موجبة 2الشكل(، و)9الجدول)أشارت نتائج تحليل الانحدار في 

(. تَدل على وجود اتجاهاً للزيادة في المعدل السنوي لدرجة الحرارة الجافة في منطقة bللتغير)
وبلغت  2.200( b، وكانت قيمة )2.229طرابلس عند مستوى دلالة إحصائية أقل من 

عدلات السنوية ، وهذا يؤكد صدق الاتجاه الحراري في الم2.662نسبة التباين المفسر نحو 
 .0202-9191 فترةلدرجة الحرارة الصغرى والعظمى والجافة بمنطقة الدراسة لل

  Tـ اخابار3 
وجود فروقًا في المعدل السنوي لدرجة  SPSSباستخدام  tأوضحت نتائج اختبار

عند مستوى دلالة  0202-9129الحرارة الجافة بين فترتي الدراسة لصالح الفترة الثانية 
 مْ، لصالح9.922ارة الجافة بلغ نحوبفارق في متوسط درجة الحر  ،2.229أقل من إحصائية 

 (.0الجدول)للفترة الثانية من الدراسة 
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 ا  اتجاهات الالير في درجة الحرارة الفصلية في منطقة طرابلس ثانيً 
أظهرت نتائج التحليل الإحصائي اتجاهات واضحة للتغير في درجة الحرارة الفصلية 

 يمكن تفصيلها في الآتي: ،عظمى والجافة في منطقة الدراسةالصغرى وال
 أ  اتجاهات الالير في درجة الحرارة الفصلية الصلرى 

 ـ الفروقات المجمعة 1
أظهرت منحنيات الفروقات التراكمية درجات متباينة للزيادة في المعدلات الفصلية 

الحرارة الصغرى في فصول  ا نحو تزايد درجةلدرجة الحرارة الصغرى، وكان الاتجاه واضحً 
، 0202بداية من نهاية عقد السبعينيات واستمر حتى نهاية سنة  ،الخريف والربيع والصيف

في فصل الشتاء  0202إلى سنة  9121في حين كانت بداية التغير نحو الزيادة من 
 (.   1الشكل)

 رابلسطالفروقات التراكمية لدرجة الحرارة الفصلية الصلرى في منطقة  (5)الشكل
 م.0101-1616 فترةلل

 
  climate Engineمنصة  ،، بيانات غير منشورةةعلى بيانات المركز الوطني للأرصاد الجوي ااعتمادً  الباحثان: المصدر 

   ـ الانحدار الخطي البسيط2
(، إلى وجود قيم موجبة 1الشكل(، و)3الجدول)أشارت نتائج تحليل الانحدار 

المعدلات الفصلي لدرجة الحرارة الصغرى في منطقة طرابلس عند (. تَدل على زيادة bللتغير)
 2.299( بين b، في جميع الفصول وكانت قيمة )2.229مستوى دلالة إحصائية أقل من 

فصل  الشتاء   اماعد ، 2.010، و2.922، وكانت نسبة التباين المفسر بين نحو 2.200و
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عند مستوى معنوية أقل من  2.222الذي أظهر قيمة موجبة للتغير نحو الزيادة فكانت 
ما يدل على وجود اتجاهات للزيادة في جميع الفصول في منطقة الدراسة  ؛(3الجدول) 2.22

 يتماشى مع التغيرات المناخية في منطقة حوض البحر المتوسط. 

 الانحدار الخطي للمعدل الفصلي لدرجة الحرارة الصلرى  (3)اجودول
 م.0101- 1616 فترةلل طرابلسفي منطقة 

 معامل الانحدار الفصول
(b)  قيمةT  مساوى الدلالة

 (sig) الإيصائية
 نسبة الاباين المفسر

(R2) 
 2.922 2.229 3.301 2.299 فصل الخريف
 2.239 2.047 0.292 2.222 فصل الشااء
 2.168 2.000 2.219 2.293 فصل الربيع
 2.010 2.222 6.291 2.200 فصل الصيف

 SPSS: إعداد الباحثين نتائج تحليل الانحدار باستخدام المصدر

 الانحدار الخطي للمعدل الفصلي لدرجة الحرارة الصلرى  (6)الشكل
 م.0101- 1616 فترةفي منطقة طرابلس لل

 
 .SPSSإعداد الباحثين نتائج تحليل الانحدار باستخدام  المصدر  
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  t ـ اخابار3
فروقاً في المعدلات الفصلية لدرجة الحرارة الصغرى بين فترتي  tنت نتائج اختباربيم 

فكان عند مستوى دلالة إحصائية أقل من  ،الدراسة لصالح الفترة الثانية في جميع الفصول
مْ في حين كانت 9.366في فصل الشتاء و 2.212، وتراوحت الفروق بين نحو2.222

يع على التوالي لصالح الفترة الثانية في فصلي الخريف والرب مْ 2.120- 2.126الفروق بين 
غير في تلتؤكد هذا النتائج على صدق اتجاه ال(، 2الجدول) 0202-9191من الدراسة 

  .درجة الحرارة الصغرى الفصلية

 الفروق في الماوسطات الحسابية للمعدل الفصلي لدرجة الحرارة الصلرى (2)اجودول
  م.0101-1611، 1611-1616بين فترتي الدراسة  طرابلسمنطقة في 

 فترة الدراسة الفصول
الماوسط الفصلي 
 لدرجة الحرارة الصلرى

 قيمة
(T) 

درجات 
 الحرية

مساوى الدلالة 
 الإيصائية

فرق 
 الماوسط

فصل 
 الخريف

 2.222 922 2.211 92.001 1611-1616الأولى 
2.126 

 2.222 16.926 2.211 91.232 0101-1611الثانية 
فصل 
 الشااء

 2.223 922 3.209 1.211 1611-1616الأولى 
2.212 

 2.223 11.293 3.209 1.910 0101-1611الثانية 
فصل 
 الربيع

 2.222 922 2.219 93.939 1611-1616الأولى 
2.120 

 2.222 11.220 2.219 93.123 0101-1611الثانية 
فصل 
 الصيف

 2.222 922 2.313 02.613 1611-1616الأولى 
9.366 

 2.222 11.126 2.313 00.221 0101-1611الثانية 
 .SPSSإعداد الباحثين نتائج تحليل الانحدار باستخدام  المصدر 

 ب  اتجاهات الالير في درجة الحرارة الفصلية العظمى 
 ـ الفروقات المجمعة 1

للزيادة في أظهرت منحنيات الفروقات التراكمية لدرجة الحرارة اتجاهات واضحة 
ا نحو تزايد درجة الحرارة المعدلات الفصلية لدرجة الحرارة العظمى، فكان الاتجاه واضحً 

العظمى في فصلي الشتاء والصيف من نهاية عقد الخمسينيات واستمر حتى نهاية سنة 
في فصل  0202إلى سنة  9112، في حين كان بداية التغير نحو الزيادة من 0202

الزيادة في فصل الربيع من أواخر التسعينيات ومستمرة حتى سنة  الخريف، في حين كانت
 (.   1الشكل) 0202
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 ى عظمالفروقات التراكمية لدرجة الحرارة الفصلية ال (6)لشكلا
 م.0101-1616 فترةلل طرابلسفي منطقة 

 
 /https://www.climateengine.org ،منشورة، بيانات غير ةعلى بيانات المركز الوطني للأرصاد الجوي ااعتمادً  الباحثين: المصدر  

   ـ الانحدار الخطي البسيط2
(. b(، وجود قيم موجبة للتغير)92الشكل(، و)2الجدول)ت نتائج تحليل الانحدار دلم 

عند مستوى دلالة تَدل على زيادة المعدل الفصلي لدرجة الحرارة العظمى في منطقة طرابلس 
، 2.221و 2.291( بين b، في جميع الفصول وكانت قيمة )2.229إحصائية أقل من 

 . 2.261، و2.090وبلغت نسبة التباين المفسر نحو 

 الانحدار الخطي للمعدل الفصلي لدرجة الحرارة العظمى  (8)اجودول
 م.0101- 1616من  للفترةفي منطقة طرابلس 

 معامل الانحدار الفصول
(b) 

مساوى الدلالة  Tقيمة 
 (sig) الإيصائية

 نسبة الاباين المفسر
(R2) 

 2.330 2.222 2.222 2.202 فصل الخريف
 2.090 2.222 2.021 2.218 فصل الشااء
 2.321 2.222 2.219 2.233 فصل الربيع
 2.261 2.222 1.222 2.221 فصل الصيف

 .SPSSإعداد الباحثين نتائج تحليل الانحدار باستخدام  المصدر 
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  Tـ اخابار3
في  ىفروقًا في المعدل المعدلات الفصلية لدرجة الحرارة العظم tأظهرت نتائج اختبار

في جميع الفصول  0202-9129منطقة طرابلس بين فترتي الدراسة لصالح الفترة الثانية 
، في فصل الشتاء وكانت الفروق لصالح 2.223مستوى دلالة إحصائية أقل من فكان عند 

مْ، في حين كان الاتجاه نحو الزيادة في فصلي الخريف والربيع عند 2.612الفترة الثانية بنحو 
على التوالي  مْ 9.233- 2.121وكانت الفروق بين  2.229دلالة إحصائية أقل من 

مْ 0.339ضحة لصالح الفترة الثانية بنحو ايف فروق و ا أظهر فصل الص(، وأخيرً 6الجدول)
لتؤكد النتائج على صدق تغير اتجاه درجة الحرارة العظمى ،  2.229عند مستوى معنوية 
 الفصلية نحو الزيادة.

 ى عظمالانحدار الخطي للمعدل الفصلي لدرجة الحرارة ال (11)الشكل
 م.0101- 1616 للفترة طرابلسفي منطقة 

 
 .SPSSإعداد الباحثين نتائج تحليل الانحدار باستخدام  المصدر  

 ج  اتجاهات الالير في درجة الحرارة الفصلية اجوافة 
 ـ الفروقات المجمعة 1

متباينة للزيادة في المعدلات الفصلية اتجاهات منحنيات الفروقات التراكمية  نتبيم 
لي الشتاء في فص لجافةالحرارة ا ا نحو تزايد درجةان الاتجاه واضحً فك، لجافةلدرجة الحرارة ا
، في حين كان بداية 0202واستمر حتى نهاية سنة  الخمسينيات نهاية عقدمن والصيف 
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الخريف، في حين كانت الزيادة في في فصل  0202إلى سنة  9112التغير نحو الزيادة من 
    .(99الشكل) 0202فصل الربيع من منتصف السبعينيات ومستمرة حتى سنة 

 الفروق في الماوسطات الحسابية للمعدل الفصلي لدرجة الحرارة العظمى  (9)اجودول
  0101-1611، 1611-1616في منطقة طرابلس بين فترتي الدراسة 

 فترة الدراسة الفصول
الماوسط الفصلي لدرجة 

 الحرارة الصلرى
 قيمة
(T) 

درجات 
 الحرية

مساوى الدلالة 
 الإيصائية

فرق 
 الماوسط

فصل 
 الخريف

 2.222 922 2.332 02.996 1611-1616الأولى 
2.121 

 2.222 11.112 2.332 01.222 0101-1611الثانية 
فصل 
 الشااء

 2.220 922 3.099 91.221 1611-1616الأولى 
2.612 

 2.220 12.122 3.099 91.223 0101-1611الثانية 
فصل 
 الربيع

 2.222 922 2.262 03.922 1611-1616الأولى 
9.233 

 2.222 16.196 2.262 02.621 0101-1611الثانية 
فصل 
 الصيف

 2.229 922 6.139 32.322 1611-1616الأولى 
0.339 

 2.229 10.229 6.139 30.611 0101-1611الثانية 
 SPSSإعداد الباحثين نتائج تحليل الانحدار باستخدام  المصدر 

  افةالفروقات التراكمية لدرجة الحرارة الفصلية اجو (11)الشكل
 م.0101-1616للفترة  طرابلسفي منطقة 

 
 /https://www.climateengine.org ،، بيانات غير منشورةةعلى بيانات المركز الوطني للأرصاد الجوي ااعتمادً  الباحثين: المصدر  

   الانحدار الخطي البسيطـ 2
(. تَدل b(، قيماً موجبةً للتغير)90الشكل(، و)2الجدول)كشفت نتائج تحليل الانحدار     

على زيادة المعدل الفصلي لدرجة الحرارة الجافة في منطقة طرابلس عند مستوى دلالة 
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في فصل  2.290( بين b، في جميع الفصول وكانت قيمة )2.229إحصائية أقل من 
 2.262، و2.922في فصل الصيف، وبلغت نسبة التباين المفسر نحو  2.232الشتاءو

 على التوالي. 
 الانحدار الخطي للمعدل الفصلي لدرجة الحرارة اجوافة  (1)اجودول

 م.0101- 1616من  للفترة  في منطقة طرابلس

  معامل الانحدار الفصول
(b)  قيمةT  الإيصائيةمساوى الدلالة 

(sig) 
 نسبة الاباين المفسر

(R2) 
 2.392 2.222 6.616 2.291 فصل الخريف
 2.147 2.000 2.922 2.290 فصل الشااء
 2.232 2.222 1.266 2.203 فصل الربيع
 2.262 2.222 99.222 2.232 فصل الصيف

 .SPSS: إعداد الباحثين نتائج تحليل الانحدار باستخدام المصدر 

 افةالانحدار الخطي للمعدل الفصلي لدرجة الحرارة اجو (10)الشكل
 م.0101- 1616للفترة  طرابلسفي منطقة 

 
 SPSSإعداد الباحثين نتائج تحليل الانحدار باستخدام  المصدر    

   Tـ اخابار3
فروقًا في المعدل السنوي لدرجة الحرارة الجافة بين فترتي الدراسة  tأظهرت نتائج اختبار

، 2.229لصالح الفترة الثانية في جميع الفصول فكان عند مستوى دلالة إحصائية أقل من 
مْ، فقد سجل فصل الصيف 9.16 – 2.630في جميع الفصول وتراوحت الفروق بين نحو
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، وجاء فصل الربيع في المرتبة الثانية بنحو مْ 9.16أعلى فروق في متوسط درجة الحرارة بنحو 
من لصالح الفترة الثانية  مْ 2.190ثم فصل الخريف في المرتبة الثالثة بفروق بلغت   مْ 9.912
مْ 2.630ا جاء فصل الشتاء بفارق بلغ نحو وأخيرً (، 1الجدول) 0202-9129الدراسة 

 الفصلية الجافة نحو الزيادة.لتؤكد النتائج على صدق اتجاه درجة الحرارة الصغرى 

  اجوافةالفروق في الماوسطات الحسابية للمعدل الفصلي لدرجة الحرارة  (5)اجودول
  م.0101-1611، 1611-1616بين فترتي الدراسة  طرابلسفي منطقة 

 فترة الدراسة الفصول
الماوسط الفصلي لدرجة 

 الحرارة الصلرى
 قيمة
(T) 

درجات 
 الحرية

مساوى الدلالة 
 الإيصائية

فرق 
 الماوسط

فصل 
 الخريف

 2.222 922 2.226 00.916 1611-1616الأولى 
2.190 

 2.222 16.220 2.226 03.211 0101-1611الثانية 
فصل 
 الشااء

 2.229 922 3.212 93.339 1611-1616الأولى 
2.630 

 2.229 11.223 3.212 93.163 0101-1611الثانية 
فصل 
 الربيع

 2.222 922 91.963 91.963 1611-1616الأولى 
9.912 

 2.222 11.119 91.322 91.322 0101-1611الثانية 
فصل 
 الصيف

 2.222 922 1.222 02.291 1611-1616الأولى 
9.16 

 2.222 1. 122 1.222 02.321 0101-1611الثانية 

 .SPSS: إعداد الباحثين نتائج تحليل الانحدار باستخدام المصدر

  طرابلسة في منطقة شهريالاجوافة ا  اتجاهات الالير في درجة الحرارة لثً ثا
أظهرت نتائج التحليل الإحصائي اتجاهات واضحة للتغير في درجة الحرارة الشهرية 

 الآتي:كالجافة في منطقة الدراسة  
 ـ الفروقات المجمعة 1

المعدلات الشهرية أظهرت منحنيات الفروقات التراكمية اتجاهات متباينة للزيادة في 
ا نحو تزايد درجة الحرارة الشهرية الجافة في أشهر لدرجة الحرارة الجافة، فكان الاتجاه واضحً 

، في حين كان بداية التغير 0202الخريف من منتصف الثمانينيات واستمر حتى نهاية سنة 
أشهر  في أشهر الشتاء، في حين كانت الزيادة في  0202إلى سنة  9122نحو الزيادة من 

وكانت  ،في شهري مارس ومايو  0202الربيع من منتصف الستينيات ومستمرة حتى سنة 
ا أظهرت منحنيات أشهر الصيف اتجاهاً  نحو الزيادة من في شهر مارس، وأخيرً  9112من 
 (. 93الشكل) 0202-9122سنة 
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  افةالفروقات التراكمية لدرجة الحرارة الفصلية اجو (13)الشكل
 م.0101-1616للفترة  طرابلسفي منطقة 

 
 https://www.climateengine.org ،، بيانات غير منشورةةعلى بيانات المركز الوطني للأرصاد الجوي ااعتمادً  الباحثين: المصدر 

 ـ الانحدار الخطي البسيط 2
(. b(، قيماً موجبةً للتغير)92الشكلو)(، 1الجدول)أظهرت نتائج تحليل الانحدار 

تَدل على زيادة المعدل الشهري لدرجة الحرارة الجافة في منطقة طرابلس عند مستوى دلالة 
في شهر  2.226( بين b، في جميع أشهر السنة وكانت قيمة )2.22إحصائية أقل من 

 2.226، و2.263في شهر أغسطس، وبلغت نسبة التباين المفسر نحو  2.236نوفمبر و
( موجبة في شهر فبراير ولكن دون دلالة إحصائية، b) في حين كانت قيمة، على التوالي

نحو الاحترار في منطقة موجب فتكرار الاتجاه في باقي الشهور هو دليل على وجود اتجاه 
 . تماشياً مع التغير المناخي في منطقة حوض البحر المتوسط ،طرابلس
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 الانحدار الخطي للمعدل الشهر  لدرجة الحرارة اجوافة  (6)اجودول
 م.0101- 1616 للفترة في منطقة طرابلس

 نسبة الاباين المفسر  مساوى الدلالة الإيصائية  Tقيمة  (bمعامل الانحدار ) الشهر
 2.020 2.222 6.622 2.200 سبامبر
 0.218 2.222 2.026 2.200 أكاوبر
 2.263 2.299 0.211 2.221 نوفمبر
 2.999 2.229 3.202 2.292 ديسمبر
 2.902 2.222 3.221 2.296 يناير
 0.134 0.179 9.323 2.226 فبراير
 2.926 2.229 3.222 2.292 مارس
 2.002 2.222 2.122 2.291 أبريل
 2.291 2.222 1.212 2.232 مايو
 2.209 2.222 1.202 2.232 يونيو
 2.316 2.222 2.132 2.232 يوليو
 2.226 2.222 1.962 2.236 أغسطس

 .SPSSإعداد الباحثين نتائج تحليل الانحدار باستخدام  المصدر 
  افة  لدرجة الحرارة اجوشهر   الانحدار الخطي للمعدل ال12الشكل

 م.0101- 1616 للفترة طرابلسفي منطقة 

 
 .SPSSإعداد الباحثين نتائج تحليل الانحدار باستخدام  المصدر  
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  الناائج
 تَوصلت الدراسة إلى مجموعة من النتائج، أهمها:

ا في المعدلات السنوية  لدرجة ا واضحً نت منحنيات الفروقات التراكمية أن هناك تزايدً ـ بيم 9
واضح  من ثمانينيات القرن الماضي إلى سنة  لشكلالحرارة الصغرى والعظمى والجافة، وبا

0202. 
تدل على  ،(bالبسيط إلى وجود قيم موجبة للتغير )أشارت نتائج تحليل الانحدار الخطي  ـ0

اتجاهات ملحوظة للزيادة في درجة الحرارة السنوية الصغرى والعظمى والجافة في منطقة 
 . 2.229طرابلس، على مستوى دلالة إحصائية أقل

إلى وجود فروق معنوية  عند مستوى دلالة إحصائية أقل من  tـ أشارت نتائج اختبار2
، وكانت الفروق في درجة 0202-9116المدة الثانية من الدراسة الممتدة لصالح  2.229

مْ في درجة الحرارة الجافة، وغير معنوية 2.221مْ ، بينما كانت 2.221الحرارة الصغرى نحو 
 في درجة الحرارة العظمى.

متواصل في  ،لشكلمنحنيات الفروقات التراكمية على وجود اتجاه للزيادة با أكدتـ 2
 لشكلالمعدلات الفصلية لدرجة الحرارة الصغرى والعظمى والجافة في جميع الفصول وبا

 متباين.
هناك فروقًا في المعدل السنوي لدرجة الحرارة الصغرى  على أنم  tت نتائج اختبارــ دلم 6

ة عند مستوى دلال 0202-9129والعظمى والجافة بين فترتي الدراسة لصالح الفترة الثانية 
 مْ على التوالي. 9.922مْ و9.32مْ و2.100، فكان الفرق نحو2.229إحصائية أقل من 

أظهرت منحنيات الفروقات التراكمية اتجاهات متباينة للزيادة في المعدلات الفصلية لدرجة ــ 2
ا نحو تزايد درجة الحرارة الصغرى في الحرارة الصغرى، والعظمى والجافة، فكان الاتجاه واضحً 

بداية من نهاية عقد السبعينيات واستمر حتى نهاية سنة  ،لخريف والربيع والصيففصول ا
في فصل  0202إلى سنة  9121، في حين كانت بداية التغير نحو الزيادة من 0202
 الشتاء.
(. تَدل على زيادة المعدلات bإلى وجود قيما موجبة للتغير)ـ أشارت نتائج تحليل الانحدار 1

لدرجة الحرارة الصغرى والعظمى والجافة في منطقة طرابلس عند مستوى دلالة  ةالفصلي
 فصل  الشتاء الذي أظهر قيمة موجبة  اعد ول ماصـــ، في جميع الف2.229صائية أقل من إح
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 .2.22للتغير نحو الزيادة في درجة الحرارة الصغرى عند مستوى معنوية أقل من 
ك فروقًا في المعدل السنوي لدرجة الحرارة الصغرى هنا على أنم  tت نتائج اختباردلم ـ 1

عند مستوى دلالة  0202-9129والعظمى والجافة بين فترتي الدراسة لصالح الفترة الثانية 
مْ لدرجة الحرارة الصغرى، 9.366في و مْ 2.212، فكان الفرق نحو2.22إحصائية أقل من 

فروق لفترتي الدراسة لدرجة م لدرجة الحرارة العظمى، وكانت ال0.339و مْ 2.612وبين 
 . لفصلي الشتاء والصيف مْ 9.16و مْ 2.630الحرارة الجافة بين 

حت منحنيات الفروقات التراكمية اتجاهات عامة للزيادة في المعدلات الشهرية وضم  ـ92
لدرجة الحرارة الجافة، فكان الاتجاه واضحا نحو تزايد درجة الحرارة الشهرية الجافة في أشهر 

، في حين كان بداية التغير 0202واستمر حتى نهاية سنة  ،من منتصف الثمانينياتالخريف 
في أشهر الشتاء، في حين كانت الزيادة في أشهر   0202إلى سنة  9122نحو الزيادة من 

في شهري مارس ومايو وكانت   0202الربيع من منتصف الستينيات ومستمرة حتى سنة 
رت منحنيات أشهر الصيف اتجاهاً  نحو الزيادة من ا أظهفي شهر مارس، وأخيرً  9112من 
 .0202-9122سنة 
(. تَدل على زيادة المعدل الشهري bقيماً موجبةً للتغير)ـ كشفت نتائج تحليل الانحدار 99

، في جميع 2.22لدرجة الحرارة الجافة في منطقة طرابلس عند مستوى دلالة إحصائية أقل من 
في شهر أغسطس،  2.236في شهر نوفمبر و 2.226( بين bأشهر السنة وكانت قيمة )

( bفي حين كانت قيمة )، على التوالي 2.226، و2.263وبلغت نسبة التباين المفسر نحو 
 موجبة في شهر فبراير ولكن دون دلالة إحصائية.

 الاوصيات 
 .والبشرية تنمية وتخطيط الموارد الطبيعيةمشاريع ال مع التطبيقيةالدراسات المناخية  ربطـ 9
والمراكز البحثية المتخصصة في الدراسات  ،ـ تطوير ودعم المراكز البحثية في الجامعات الليبية0

 المناخية والبيئية. 
 ؛لمؤسسات التابعة للدولة الليبيةباوتقديمها للباحثين  ،ـ بناء قاعدة وطنية للبيانات المناخية3

 خدمة للوطن وتنميته
 المستقبلية  االمناخية تأثيراته ـ التوعية بمخاطر التغيرات2
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 المصادر والمراجع 
   المراجع العربيةأولاً 
اساصافص اجوزر الحرارية لبلدية طرابلس (،0202أبوحمرة، علي عطية، خالد حسين غليليب،) -

،مجلة العلوم 0103-0113باساصدام تقنيتي الاساشعار عن بعد ونظم المعلومات اجولرافية للفترة 
 .0، العدد22المجلدالإنسانية، 

 ، غير منشورة، طرابلس، ليبيا.بيانات مناخية(، 0293،)ةالمركز الوطني للأرصاد الجوي -
(، التحليل المكاني لمدارس التعليم الأساسي في بلدية طرابلس، مجلة العلوم 0291المحبس، رشا المهدي، ) -

 ، ليبيا.2الإنسانية والتطبيقية، العدد
، مجلة بحوث جامعة تحليل مناخي إيصائي لحرارة الهواء وقرائنها في يلب(، 0292الموسى، فواز، ) -

 ، سوريا.0296، 12حلب، سلسة الآداب والعلوم الإنسانية والتربوية، العدد 
  http://www.ipcc.ch،. 0229الهيئة الحكومية المعنية بالتغير المناخي،  -
 .0293الأساس العلمي الفيزيائي، جنيف  ـ0113تلير المناخ الهيئة الحكومية المعنية بالتغير المناخي،  -
تحليل اتجاهات درجات الحرارة في منطقة شحات (، 0202سليم، علي مصطفى، عادل أحمد حويل،) -

، الجمعية 0، العدد2المجلد، مجلة ليبيا للدراسات الجغرافية، 0101 -1611بشمال شرق ليبيا للفترة 
 .https://doi.org/10.37375/jlgs.v4i2.2841 الجغرافية فرع المنطقة الوسطى، ليبيا.

أثر الالير المناخي على المعدلات الشهرية لدرجة الحرارة الصلرى  (،0202) سليم، علي مصطفى، -
، 0، العدد0المجلة الليبية لعلوم وتكنولوجيا البيئة، المجلد ،0111- 1611شااء في منطقة مصراتة للفترة 

 ليبيا.             
-1629الاتجاهات العامة لدرجة الحرارة في منطقة سرت للفترة (، 0292) سليم، علي مصطفى، -

 ، جامعة سرت، كلية الآداب، ليبيا.   92، مجلة أبحاث سرت، العدد0111
، مجلد مجلة دراسات، الاتجاهات العامة والحديثة للحرارة في بافد الشام(،9121نعمان، ) شحادة، -
 ، الجامعة الأردنية، عمان، الأردن.0،عدد 2
، عمان، دار 9، طوالعلوم الاجاماعيةالاحليل الإيصائي في اجولرافيا (، 0299)نعمان،  شحادة، -

 صفاء، الأردن.
تلير الظرو  الحرارية والاهطالية في عمان ودورياها خافل القرن (، 0223غانم، علي أحمد، ) -

 ، ، سوريا.2+3،عدد 91، مجلد مجلة جامعة دمشق ،العشرين
 .السويد استكهولم،  ، ايسيلتالأطلس الوطني لليبيا(، 9121وزارة التخطيط، مصلحة المساحة، ) -
 ا  المراجع الأجنبية ثانيً 

- Jason p, Evans ( 2008), 21 St Century Climate Change in the 
Middle East, Climatic Change , 92:417–432. 

http://www.ipcc.ch/
https://doi.org/10.37375/jlgs.v4i2.2841


  
Vol. 6,  Issue.1, January  2026                                             Journal of Libya for 
Online ISSN : 2789-4843   print ISSN : 3080-0463               Geographical Studies 

 م0206يناير /    1العدد   6المجلد                                        مجلة ليبيا للدراسات الجغرافية  
  

www.LFGS.LY                                            Email: Research@LFGS.LY 
 

250 

- Louardi, Kherrour, Ali. M. Salim,(2024), An Applied Analysis 
of Climate Change Indicators in the Eastern High Plateau 
Regions of Algeria for the Period 1981-2020, Sirte University 
Journal of Humanities Vol.14. Issue.1, 
https://doi.org/10.37375/sujh.v14i1.2783 
- Karas ,J,(2007) Climate Change and Mediterranean Region. 
http:/www.greenpeace.org/.../climate-change-and-the-mediter. 

 المواقع الإلكترونية ا  ثالثً 
- https://www.medecc.org 
- weather.metoffice.gov 
- https://www.metoffice.gov.uk/climate-guide/climate-change 
- https://www.climateengine.org 
- http://www.ipcc.ch   
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