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 لخص: الم
كأحز  توبيقزان م زم اوملومزان  (TWI) توظيز  مشرزر الربوبزة الووبوفرافيزة علز البحز   يركز 

الجغرافية والاستشمار عن بمُز   وذلزل لتحليزل المابزة بزل بابليزة التلزاريس لاحتازاو باويزاد وممز ل تز فق ا 
سلسلة من الهلاب والزتال اورتامزة    تنحصر بل لخمسالساحلية بانوقة او وبما إن  نحو اونابق اونخالة

مزن  كبزةت  ل اوواسزم اوموزرت لت مزي كميزانتتمزر  لزا ف ز   ج ت ا الجنوبية  وتتخلل ا الم يز  مزن الأوديزة
مياد الأموار   اوواضي اونخالزة  ازا يزشدلى إد حز وض فيلزاسن تتسزبلا   إفزا  الوزر  وتمو زل حركزة 
السة باونوقة. ومن هذا اونولق  است  ف البح  تحليل تأثة الخصائص الووبوفرافية   توزيي ميزاد الجزر ن 

الأكثر عرضة لت مي السيول  مي إمشاء باع ت بياسن جغرافية ربمية يمكن توظيا زا السوح  وتح ي  اووابي 
وبز  أظ زرن النتزائن أن الايلزاسن تبكز  بشزكل واضز      التخويط الممزرا  وادز  مزن رزابر الايلزاسن

 ر  كمززا أثبززش مشرززالسززكان والممززران وتوبزز  حركززة السززة بالوززر علزز  الوززر  الرئيسززة  الأمززر الززذلى ي زز د 
(TWI)   للتنبش باووابي م مة كااءته المالية   تح ي  منابق تجمي اوياد ب بة  اا يشك  أهميته كأدات علمية

والتخوزززيط الممزززرا   ؛ للحززز  مزززن الايلزززاسنودعزززم ازززن اع القزززرار   إدارت اوزززوارد اوائيزززة  اومر ضزززة للايلزززاسن
 .بمنوقة ال راسةالسليم 

  مشرر الربوبة الووبوفرافية  الاستشمار عن بمُ   م م اوملومان الجغرافية  الايلاسن :الكلخمات المفتاحية
(TWI)   تجمي اوياد.  منوقة الخمس 
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Abstract: 
This study focuses on the application of the Topographic Wetness 

Index (TWI) as a Geographic Information Systems (GIS) and Remote 

Sensing–based approach to analyze the relationship between terrain 

water retention potential and surface runoff convergence toward low-

lying areas. The coastal region of Al-Khums is bounded to the south by a 

series of elevated plateaus and hills and dissected by numerous wadis, 

making it highly susceptible during rainy seasons to the accumulation of 

large volumes of rainfall in topographic depressions. This often results in 

flash floods that cause road closures and disrupt traffic movement across 

the region. Accordingly, the study aimed to analyze the influence of 

topographic characteristics on the spatial distribution of surface runoff 

and to identify areas most vulnerable to flash flood accumulation, while 

establishing a digital geographic database that can be utilized in urban 

planning and flood risk mitigation. The results demonstrated that flood 

occurrences are clearly concentrated along major road networks, posing 

significant threats to population safety, built-up areas, and transportation 

continuity. Furthermore, the Topographic Wetness Index (TWI) proved 

to be highly effective in accurately delineating water accumulation 

zones, confirming its importance as a robust scientific tool for predicting 

flood-prone areas and supporting decision-makers in water resources 

management, flood mitigation, and sustainable urban planning within the 

study area. 

Keywords: Floods; Geographic Information Systems (GIS); Remote 

sensing; Topographic Wetness Index (TWI); Al-Khums region; Water 

accumulation. 
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  مقدمة

  را  أماكن تجم ي ميزاد واو مة التقنيان اوكامية من الوسائل اد يثة  استخ اميزُمَ   
  كإحز   اونزابق   الخمزسنوقزة وم الأموزار.الأموار   اونوقزة  وتح يز  موابزي تجم زي ميزاد 

ولااززة تززشثر سززلبلا علزز  البنيززة التحتيززة  والسززيول الايلززاسن جززراءرززابر متكززررت تواجززه ليبيززا  
 مزززززن لوزززززر لوزززززة اسزززززباتي ية للحززززز إد ولزززززذلل ت زززززل اداجزززززة ماسززززة  ؛الوززززر  واوواازززززان

مزن الأدوان  نمزوذ  الارتازاع الربمز اسزتخ ام ولمزل  باونوقزة  الايلزاسن والتقليزل مزن هارهزا
تاصزيلية توُضز   ةوزيإمتزا  لر وتمكزن مزن للغوزاء الأرضز    ادقيقية الرئيسة التي تمو  الصورت
ززي السززيول    تكززونتوجيززه اهتمززام اوتخصصززل بالتخوززيط البي زز  والززتي مززن لالهززا منززابق تجم 

 .ال راسةبمنوقة واد  من مشاكل السيول والايلاسن   مياد الأموار أود اهتماماتها إدارت
 البحث  مشكلخة

تمرضلززا وخززابر السززيول والايلززاسن السززاحلية اونززابق أكثززر تمُزز   منوقززة الخمززس مززن 
اززا يززشدلى إد ارتاززاع منسززوب اويززاد   الشززوارع والوززر   ؛الناتجززة عززن تسززابط الأموززار الغ يززرت

وم زززرلا لصزززموبة منزززي   ور وإدزززا  أضزززرار بالبنيزززة التحتيزززةالمامزززة  ويبتزززلا عليزززه تمو زززل حركزززة اوزززر 
هززذد ال ززاهرت  تززجز اداجززة إد دراسززة الخصززائص الهي رولوجيززة لسوديززة وتحليززل السززو   تكززرار

تجمزززززي ميزززززاد الأموزززززار واونزززززابق الأكثزززززر عرضزززززة  الوبزززززوفرا  للمنوقزززززة وززززز ف تح يززززز  موابزززززي
لإجابززززة عززززن وذلززززل مززززن لززززال ا  تلززززل الوابمززززة علزززز  الوززززر  الرئيسززززة ولااززززةللايلززززاسن  

 :لالآتي لالتساؤل
أن يُس م   تح يز  أمزاكن تجمزي  (TWI) يمكن وشرر الربوبة الووبوفرافية ح إد ألى   .0

 مياد السيول باونوقة؟
 الأكثر تأثرلا بألوار السيول   منوقة ال راسة؟ ه  اووابيما   .0

  البحث  ةفرضي
ومشرزر  (GIS) اسزتخ ام م زم اوملومزان الجغرافيزةيقوم البح  عل  الارضية الآتيزة  

ززن مزن إمتززا  لززرائط (TWI) الربوبزة الووبوفرافيززة     راز  موابززي تجمزي ميززاد الأموزار  يُمك 
 ال راسة.دبيقة توض  اونابق الأكثر عرضة للايلاسن   منوقة 
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 البحث  أهداف
لتح ي  موابي تجمي مياد  ؛تحليل الخصائص الهي رولوجية لسودية   منوقة الخمس  .0

 الأموار.
اونابق الأكثر عرضة  لتح ي  ؛(TWIاستخ ام مشرر الربوبة الووبوفرافية )  .0

 للايلاسن.
 إمتا  لرائط دبيقة تبل الور  واونابق الأكثر تأثرلا بألوار السيول والايلاسن.  .3

 البحث  أهمية
 تت س  أهمية البح    الآتي 

 الزوع  والاسزتاادت من مزا   ز دت(TWI)  مشرزر تسزليط اللزوء علز  أهميزة اسزتخ ام  .0
 المحتملة.  بالايلاسن

 مزن للحز  المحليزة الج زود ودعزم اويزاد  الأمشزوة البشزرية لابتمزاد عزن منزابق تجمزي توجيزه  .0
 باونوقة. الايلاسن رابر

والتخوززيط   ودعززم اززن اع القززرار   إدارت اوززوارد اوائيززة  لتنبززش باووابززي اومر ضززة للايلززاسنا  .3
   ال راسة. الممرا  اوست ام بمنوقة

 نجيية الم
  تحليزل  ستخ ام م م اوملومان الجغرافيةاومني با التوبيق  اون ناعتم  البح  عل  

كززل مززا لززه ليشززمل   اوكززا  والبكيزز  علزز  التحليززل وممالجززة البيززاسن  وكززذلل اوززن ن التحليلزز  
 .   عابة باووضوع سردال ووااال 

    أدوات البحث
البحزززز  علزززز  نمزززو  الارتاززززاع الربمزززز  بالإضزززافة إد مززززا تزززوفرد اوصززززادر الملميززززة اعتمززز  

(Digital Elevation Modelواستخاص الخرائط الآتية ) (  منه  وهClayton, 

2017, p4-5)   
  for area  Digital Elevation Modelنموذ  الارتااع الربم  للمنوقة     .0
 Flow Direction   Layer اتجاهان جر ن اوياد     .0
 Flow Accumulation layerمنابق تجمي اوياد     .3
 Slope Layer ببقة الانح ار    .4
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   البحثموقع وحدود منطقة 
.  يحز ها ا( كيلزومبل 000الماازمة ) م ينزة بزرابلستقي   شمال فرب ليبيا وتبمز  عزن 

ومن الشر  وادلى كمام ومن الغزرب   من الشمال البحر اوتوسط ومن الجنوب منوقة الممامرت
و  39.093'6°04تمتزززز  منوقززززة ال راسززززة بززززل بززززل لوزززز  بززززول ا ا فلكيلززززوادلى لبزززز ت. أم زززز

  09.943'33°30و  55.0'03°30ا وبززززززل دائززززززرتي عززززززر  رززززززربل  50.930'04°06
   (. 0ريوة )بالخ كما هو موض    شمالال 

 .( الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة1خريطة )

 
اوكتلا  لا ربومبية اربالاعتماد عل  لريوة محان  Arc Map 10.8.2 ن ام برسمخالباح  باست لمن عم  المصدر

 .برابلسلى  الاستشار  الهن س 

 الدراسات السابقة 
   تقيزيم وتح يز  اونزابق اومرضزة للايلزاسن  من ال راسزان الزتي تناولزش يم ال توج 
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  تح يززز  موابزززي تجمزززي ميزززاد  (TWI) مشرزززر الم يززز  مزززن اونزززابق   ليبيزززا  إلا إن موضزززوع
  منوقززة الخمززس الززتي تمُزز  مززن أكثززر اونززابق عرضززة للايلززاسن لم يززتم تناولززه  يل سززالالجززر ن 
 ومن ال راسان اوشاوة ما يأتي   لااةو  الساحلية

قيزززززيم حزززززالان ت Maou, & others( 0202متتتتتاو و ختتتتترو   )دراستتتتتة تناولتتتتت   -
م زززم  الايلزززاسن اوااج زززة ومنزززابق الخوزززر علززز  بزززول سزززواحل البحزززر الأبزززي  اوتوسزززط   زززن

    شمال رر  الج ائزرالصاف اوملومان الجغرافية وتقنيان رسم الخرائط   حو  وادلى ا 
ة  تقيزيم اوخزابر   اونزابق السزاحلي   GISالتحليل اوورفومبلى الإحصائ  واعتم وا عل  

أظ زززرن النتزززائن تزززس ف زززان مزززن اوخزززابر  مزززن منخالزززة جززز ال إد عاليزززة جززز ال  مزززي تح يززز  و 
  .  الأكثر عرضة للايلاسن اووابي
تقزز ير عمززق الجززر ن السززوح  دززو  وادلى درمززة مززن لززال ل (0202دراستتة لشارتتور ) -

 وبزززز   (SCS-CN)ة دمززززن م ززززم اوملومززززان الجغرافيززززة ونمززززوذ  ل مززززة اداززززاو علزززز  الببزززز
-0960) أظ رن متائن النمزوذ  أن  متوسزط ح زم الجزر ن السزوح  السزنولى لزال الازبت

أن حززززو  وادلى درمززززة يتميزززز  ا  كمززززا مكمبلزززز امليززززون مززززبل  (033.50) حززززوايبلزززز  ( 0000
بارتاززززاع الاسززززت ابة الهي رولوجيززززة لسموززززار الغ يززززرت بسززززبلا لصززززائص الببززززة ونمززززط اسززززتخ ام 

 .الأر   اا يجمله عرضة وخابر الايلاسن اوتكررت
اسن   تقيززيم وتح يزز  اونززابق اومرضززة للايلززحززول ( 0202لقاستتو و ختترو  )دراستتة ا -

  (CN) وهزز  ربززم منحززا ربززم الجززر ن السززوح  عزز ت ممززاية  شملززش الكززج منوقززة فززان 
  TWI ومشرززر البلززل الوبززوفرا  (Dd) وكثافززة الصززرف  (E) والارتاززاع  (S) واونحزز ر

لإعز اد مشرزر اوخزابر. باسزتخ ام أدوان تحليزل اونوزق  (TPI) ومشرزر اووضزي الوبزوفرا 
نزززابق عاليزززة مرتبوزززة بم٪ مزززن الايلزززاسن 40أظ زززرن النتزززائن أن و   ArcGIS اللزززبا   
ا  مي تمر  الأراض  السكنية لأكج لور  مشك ت فاعليزة  الخوورت     اووضزوعإد عالية ج ل

 .دعم اتخاذ القرار لإدارت الكوارض
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 المحور الأول

 في الارتفاعات علخى الفروقاتتجمع المياه بناء ر مؤررات مؤر

 الخوززوان  وهزز  تج يزز  الوبقززان اوولوبززة مززن الخززرائط  و يم ززا لهززا عابززةوهزز  أهززم 
القابلززة لت مززي  اووابززيتُسززتخ م لتح يزز  سالززتي   الارتااعززان  الاززر ت مززي اويززاد بنززاءل علزز  ب

  وهذد الخرائط كما ه  عل  النحو الآتياوياد  
ويمتزج مزن   : (Digital Elevation Model - DEM) نمتوجج الارتفتاا الرقمتو .0

مقزززا  تح يزز  و   حركززة الجززر ن السززوح  للميززاد الززتي يمكززن عززن بريق ززا تح يززز  أهززم الوبقززان
ادن احتماليزة دز ا  السو انخا   وكما هو مملوم أمه كلما .بناءل عل  الارتااعان تجمي اوياد
أن ( نجز  0الخريوزة )ومزن تمامال عن ما يكون السو  مرتامزال. المكس عل    و أكثر تجمي اوياد
  تمثززل مقززا  تصززري   ائيززة لسوديززة باونوقززة ا  مززبل -55) 00تززباوب بززل ) الززتي الا ززة الأود

بمنوقززة ال راسززة. أمززا الا ززة  ا للايلززاسنوأكثرهززا تكوينلززي اويززاد يزز ملت ألازز  اونززابق وتمتززج
كو ززا تمتززج تمثززل منززابق بابلززة لت مززي اويززاد  ا  ف زز  مززبل -80) 56)  الززتي تززباوب بززلالثاميززة 

 اونزابق اورتامزةامتقالية بل ا   وه  تمثل منوقة مبل -110) 30)منابق منبسوة  بينما الا ة 
السزززززاوب أو  أمزززززا منزززززابق .اوشبتزززززةسزززززاران أوليزززززة لت مزززززي اويزززززاد اوسزززززوحة تميززززز ن بمواونزززززابق 

ا  تحتززولى علزز  مسززاران لت مززي اويززاد مززبل  040- 000)الوابمززة بززل   الانحزز اران اوتوسززوة
. أمزا اونزابق من اونابق الأعلز ي داد ت فق اوياد السوحية متي ة تجمي اوياد ف السوحية في ا 

ا  ف   تشزكل مبل ) 090- 050)  والتي تنحصر بل تب أ من ا عملية الجر ن السوح التي 
 منابق مجارلى الرتبة الأود اومنية بمنابي الأودية أعل  اونابق التي تسقط علي ا الأموار. 

 الوبقززان او مززةوتمتززج مززن   (Flow Direction Layer) اتجاهززان جززر ن اويززاد  .2
اوولوبززة   حسززاب ممادلززة  و (  Flow Accumulationدسززاب التزز فق الباكمزز  )

(TWI) اتسزلك  اوسزاران الزتيتح يز   لك  يمكن ( اويزاد مزن كزل لليزةpixel  نمزوذ   )
 (.DEMالارتااع الربم  )
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 مب. 00.5ب بة مكامية  (DEM)منت ة بالاعتماد عل  اورت  (GIS)من إع اد الباح  باستخ ام  الخرائط المصدر 

  TWI):) الرطوبة الطبوغرافية رمؤر المحور الثاني   
هززو مشرززر لتززأثة التلززاريس المحليززة علزز  اتجززاد " (TWI) مشرززر الربوبززة الوبوفرافيززة
  التقنيزان اوكاميزة باسزتخ ام (TWI) يزتم إجزراء حسزابه و ت فق الجر ن السوح  وتراكمز

واونززابق ذان الزز  دت المحتملززة    الأموززار تح يزز  أنمززا  جززر ن ( لArcMapمززن بززرسمن )
   (www.illinoisfloodmaps.org/topo-wetness)" ومنزززززابق الزززززجك الببزززززة ربوبزززززة 
 اويززززاداتجاهززززان جززززر ن ولريوززززة  (DEM)نمززززوذ  الارتاززززاع الربمزززز  للمنوقززززة لريوززززة ومززززن 

(Flow Direction)   اويززاد تجمززيمنززابق ولريوززة (Flow Accumulation )
تجمزي اويزاد بنزاءل  وتح يز  TWI)ر )مشرزيزتم حسزاب  ((Slope الانح ارولريوة درجان  

أماكن تجمع المياه( 4خريطة )  

( نموجج الارتفاا الرقمو0خريطة ) ( اتجاهات جريا  المياه2خريطة )   

درجات انحدار السطح( 2خريطة )  



 

 في تحديد مواقع تجمع مياه الجريان السيلي (TWI) استخدام مؤشر

 ليبيا. –الخمس بمنطقة 

https://doi.org/10.37375/jlgs.v6i1.3749 

 

https://journal.su.edu.ly/index.php/jlgs                      Email: jlgs@su.edu.ly 

 
133 

 Map Algebra( & )Raster)  باسززززتخ ام أدات   الارتااعززززان الاززززر علزززز  
Calculator  ) التاليةبتوبيق اومادلان  

 

 Map Algebraأداة الشمل   ( 1) ركل

 
 

  Radian  (Bisrat & Berhanu, 2018, p94)()تحويل الانح ار من درجان إد  .0
Slope = Slope × 1.5707796/90- 

 :حساب ظل زاوية الانح ار مي ممالجة القيم الصارية .2
-Tan  Slope  = Con(Slope  > 0  Tan (Slope) ,0.001   

  اووزون بح م الخليةحساب الت فق الباكم   .3
 -Fa _ scaled  =  (Fa+1) * Cell Size                      

              (   Drover, And others, 2015, p11823) الن ائ  TWI حساب مشرر .4
TWI = In (Fa _ scaled) / Tan (Slope)- 

الخوززززوت لتنت زززز  الخززززرائط كززززل اسززززتخاص   تم  توبيززززق اومززززادلان السززززابقةمززززن لززززال و 
الألزززةت امتزززا  لريوزززة تحززز د اووابزززي الرئيسزززية  الزززتي تت مزززي في زززا ميزززاد الأموزززار علززز  الوزززر  

     ( 00باونوقة واوشار بالخريوة )
 

                                                           

() (Radianهو )  ( وح ت بياس ال وا   ويُستخ م لتحويل الانح ار من ال رجانDegrees إد )
(Radians) 
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 . 4 - 0ماس اوص ر السابق اعتمادال اومادلان السابقة من  المصدر  

 المحور الثالث  مناقشة النتائج   
ن التحلزززياو (TWI) شرزززر و متزززائن توبيقزززان م زززم اوملومزززان الجغرافيزززة أظ زززرن

   اونززابق اونخالززة ذان الانحزز اران البسززيوة تركزز نأن موابززي تجمززي ميززاد الأموززار  السززابقة
وكمزززا موضزززحة علززز  الخريوزززة التاليزززة   علززز  الوزززر  الرئيسزززة  ازززا يجمل زززا أكثزززر عرضزززة للايلزززان

كثافزة لت مزي اويزاد تقزي   اونوقزة الوسزو  أكزج  كزج يتل      حي باللون الأزر واوشار لها 
  وكمززا والارعيززة علزز  بززول اونوقززة السززاحلية علزز  جززامي الوززر  الرئيسززيةو    والجنوبيززة الشززربية

 ي  ر واضحال من الخريوة الآتية 
 



 

 في تحديد مواقع تجمع مياه الجريان السيلي (TWI) استخدام مؤشر
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 .( مواقع تجمع المياه بمنطقة الدراسة10خريطة )

 
 . 4 - 0ماس اوص ر السابق اعتمادال اومادلان السابقة من  المصدر            

علزز  امتزز اد  تركزز  اويززاد الجغرافيززة اوبينززة   الجزز ول التززاي نجزز  الإحزز اثيان وبنززاءل علزز 
حلزولال ج ريزة لتازادلى الارعية  اا يسزت ع  و  الرئيسة الور  تقابمان اونوقة الساحلية ضمن

 .باونوقة التحتيةدماية البنية إفا  الور  و 
 .بمنطقة الدراسة تقريبية لتيمع المياه الرئيسيةالواقع الم  (1جدول )

 X Y الموقع ت
 '40°30 –' 33°30 '18°14 – '16°14 تجممان ممت لة برب الساحل 0
 '33°30 –' 36°30 '18°14 – '16°14 عل  بول الوريق الساحل  والارع  0
 '33°30 –' 36°30 '20°14 – '18°14 كثافة مياد عالية 3
ا عل  تقابي الور  4  '36°30 –' 34°30 '22°14 – '20°14 فيلان كثي  ج ل
 '34°30 –' 30°30 '24°14 – '20°14 أعل  كثافة للايلان   كامل الخريوة 5
ا للايلاسن عل  الور  الارعية 6  '30°30 –' 30°30 '24°14 – '20°14 كثافة عالية ج ل
 '30°30 –' 03°30 '22°14 – '18°14 ومتوزعة ومت اللة مي الور  فيلاسن واسمة 3
 '03°30 –' 06°30 '20°14 – '16°14 أبل كثافة ولكن ا منتشرت عل  الور  الارعية 3
 '04°30 –' 00°30 '20°14 – '18°14 تجممان للمياد عل  الوريق كمام الخمس اوشار له باللون الأللر 9
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الزتي   وتتسزبلا   حز وض الكثزة مزن اوشزاكل  ادركزة اوروريزةعلز  الايلاسن تشثر   
      من أهم ا   

 الززتي تززشدلى إد علزز  الوززر  لززتي تكو ززا الايلززاسنالبحززةان ا جززراء اوززرورحززوادض   كثززرت .0
ازدحززام والتنابززان مروريززة  مززنيبتززلا عنززه  ومززا بززوع ادززوادض لااززة علزز  الوززر  الرئيسززةو 

  . الور افا  و  حركة اورور تمول
تشزققان وحز وض  اورازوفة وبقزانالتآكزل حيز   ضزرر بالأسزالش تجمي اويزاد يزشدلى إد .0

ازا يتولزلا ماقزان   عل  الور الجامبية تل  الأرااة واونشآن بالور   إد جاملا  وحار
    ا.كبةت لإااح

 اززموبةو     كثززة مززن اووابززي التمليميززة والإداريززة والخ ميززة النقززل المززامحركززة اوززرور و  توبزز  .3
 التنقل بل اونابق.

  النتائج
 ؛البززشر الأساسززية تح يزز تبززل  مززن لززال النمززاذ  اوكاميززة  تح يزز  اونززابق الأكثززر لوززورت .0

 باونوقة باستخ ام م م اوملومان الجغرافية.  لت مي السيول
  وهززززذا بزززز ورد يززززشثر سززززلبال أن الايلززززاسن تبكزززز  علزززز  الوززززر  الرئيسززززة يوززززةأظ ززززرن الخر  .0

 است امة الور . 
   ةززززز  منوقة ال راس تجمي اوياد أركالب رته المالية عل  تح ي   (TWI) أثبش مشرر .3

ازززا يجملزززه أساسزززال علميزززال يمكزززن  ؛ي اووابزززي الأكثزززر عرضزززة للايلزززاسنلتوبززز م مزززةدات كزززأ
 .الاعتماد عليه   التخويط ادلرلى وإدارت السيول

القززززرار والج ززززان المحليززززة    تايزززز  اززززن اع  بيززززاسن جغرافيززززة ربميززززة متكاملززززة بنززززاء باعزززز ت .4
 .  من رابر الايلاسنللح ؛التخويط الممرا 

  التوصيات
واعتمادهزا   التحتيزة   البنيزةكزأدات رئيسزية   مشزاريي   (TWI)مشرزر الاسزتاادت مزن .0

مرضزززة او  اونزززابق  ألى مرفزززق ولاازززة الوزززر  أو مبزززا  إمشزززاء التخوززيط الممزززرا  لزززتا 
 .باونوقة لت مي مياد السيول

لاازززة   النقزززا  ادرجزززة الزززتي حززز دتها لريوزززة تجمزززي   لتصزززري  السزززيولبيزززاران تنايزززذ  .0
 .اوياد  لتقليل رابر تراكم ا عل  الور  الرئيسة
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ح ززم الجززر ن السززيل   يزز  تشززمل تح  كثززر تاصززيال الهي رولوجيززة الأ راسززان ال تكثيزز   .3
 .اوواسم اومورتكميان اوياد اوت فقة    يرتق و لسودية 

مزززن الأضزززرار  بمزززا يلزززمن ادززز  ؛ن سزززية   تصزززميم الوزززر الهواازززاان او إعزززادت الن زززر   .4
 .السيول عن النا ة

الجزززززر ن السزززززوح   وموابزززززي و بيزززززاسن الأموزززززار  ب بنزززززاء باعززززز ت بيزززززاسن جغرافيزززززة تتملزززززق .5
 لك  تكون مرجمال ياي  الج ان اومنية بالتخويط بمنوقة ال راسة.  الايلاسن

 بموابزززي ألوزززار الايلزززاسن والسزززيول لزززرائط توعيزززة اوزززوابنل الوزززار السزززيول  ومشزززر   .6
أثنزاء مواسزم  وتاميزل لز مان الوزوار الابتماد عن مجارلى السيول ومنزابق تجمزي اويزاد  و 

 .الأموار
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 المراجع المصادر و 

تق ير عمق الجر ن السوح  دو  وادلى درمة من لال (  0003)  عب  الواميس عب الرحمنعارور   -
مجلززززة جاممززززة سززززب ا للملززززوم البحثيززززة  (SCS-CN)التكامززززل بززززل م ززززم اوملومززززان الجغرافيززززة ونمززززوذ   

 والتوبيقية.
وززق اللززبا  متمزز د اومززاية اسززتخ ام م ززم اوملومززان الجغرافيززة واون ( 0003) وهلززرون  حامزز   القاسزز  -

مجلزززة جاممززة وادلى الشزززو  للملزززوم لتقيززيم وتح يززز  اونزززابق اومرضززة للايلزززاسن   منوقزززة فززان الكزززج   
   .ديسمج -  يوليو 0  الم د 0المجل    البحتة والتوبيقية

هي رولوجيززة أحززوا  الززود ن وحصززاد اويززاد فززرب بحززةت سززاود  رسززالة (  0000)عبزز  الززرحمن  هالززة     -
 فة منشورت( كلية الببية للبنان  جاممة بغ اد.)ماجستة 

- Ballerine, C. (2017). Topographic Wetness Index Urban 

Flooding Awareness Act Action Support, Will and DuPage 

Counties, Illinois: Coordinated Hazard Assessment and 

Mapping Program. Illinois State Water Survey, Prairie 

Research Institute, University of Illinois. 

- Bisrat, E., & Berhanu, B. (2018). Identification of surface water 

storing sites using Topographic Wetness Index (TWI) and 

Normalized Difference Vegetation Index (NDVI). Journal of 

Natural Resources and Development, 8, 91–100. Addis Ababa, 

Ethiopia. 

- Drover, D., et al. (2015). Effects of DEM scale on the spatial 

distribution of the TOPMODEL Topographic Wetness Index 

and its correlations to watershed characteristics. Copernicus 

Publications on behalf of the European Geosciences Union. 
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