Aseluedl Al p3ellg Al poull Caldciall L,? N\ V- P |
(e aslBgll 3 ,lag Lgsbewd)

P wolo juie d
O = gl Al LRl WS

Ldedildl o 1

Baliall wlandl 3 blaszal s W1 Ball il Glu 5l 2
e 3 Leay Baladl o Ly pias 1 Llsald s llsy Usdly s
Ly o3l A8 o b2l o Lgzaslas sls 5 e doglaally Llaz-Yl
Ay WS AL (G ,mld Il Lsliadl cBloadl IS AL Llanza)
N IR AN RPN

ety Lo egslie Sla dor 5 & Y] 15l oda oo w8 e
Lo Jl o5 lee 3Vl Al Jarall Je Bl 5l Loglin ins
Sl slal e @3 oSy 5,5 bl iz S 0,1
AB ol Bl 3l fartenadl 3Y 80 L3S Blem opals ¢ LeiISS
o Lemeslie Cins bl b B Bl Sl syl Jaay Bl sl
olaids Heeb I sl GL::JJL.“J;JI Laglin Cand o5 Eo LI
ol 3 LS ¢ ey Cladll J=1» JY> (Hair cracks)a, =



el iaaled 2l 2\ ()] 132 |

o5 5 rs Ll 835 M 355 Bl Al o elall S e a5l
LdAgdl - 2
ool e Bdeedl L5l 21y Blu A e el BT o)
Agdha) dalioll Jloudl #1828 Gynee J3U Lplad o Gl
sdnadl Lolu Bl Al Sl ALY olall G3i5 - 3

L6l ol sl ga] o JIKaY) diiseadl wlaiadl b 0
sl o olazizll eda ,elas O Sy ¢ el g 5 g G
Jas e olela BJ.GJ.A.gu..ZD-jT@.gL.a"; sde ol ped she o Silpn
o S B iRl eds b Olad Wdss Jeudl o el Qe
o OF g w2 0 e Bs e Vs s Lay b 5 s ST oLyl
S Ay o Ll e e Lu T80 oy ¥ lazasdl ol gl il
L‘J.a_gs..'.:m.\}..b- ‘_9.!1 claaidl oda )}.g.l':.g G, ca ez Y| Q'l._..l.la.’.’.dl
BW I ol poe Ul tom e olacdl il OF polazs La
(Dl

oy Lo madl ol Jolpdd sdladl wlazedl oty oY1 sl
Ganill laaial) Lake¥! Lol sdowy (e Ul 55l o 5b L
Nggzn [ ey ¥ A1 STazdl 2y (0.1 mm)

ol Slically el b Slacadl Jaduy @ gLl g ol
colypadl B gl Bl Oy Bl 2 e 50l L) ¢l 42
(0.2 mm) Sliasl) & ganedl eVl 5 Al oy

Bl 3l 055 A olacally Lol wlazall Jodys 12U g gl



)
| 153 |adoucd mii sy s s 3 sl (&)

u.b_}.dl Sl C}J] fda ‘_“;9 ca.i..:'l....ﬂ J.a'._}.-.l., MJM E 9 Aesus led
(0.3 m) Sliazl & yanall g,;lz.m

Jge ) ax MV Al gl 5o Gl (6,0 i 01 ple S
Npad) Gy Gazdl ws olasadl Gaes Wi b e Koy oBe )]

lu Al olandl § olaridl jlasly JKus olad - 4
isedenedl il Sl
) el Al Ol olaaidl oda 0555 Of (Keal o

LRSLEY) b olaadl 1 - 4

al ol g ellasl e ¥ Ol wle wlaazdl | geb of
ol ads Jtey bole Lo JlemY Lasdl b e

Tl A (GLSY) el ol 114

P B Lank 3l o Bl Al G paladl Of e 2 ) e
e B3 pde Jo 250 da paladl a3l OF V] bl sl gl aer
o3 -\ Al e ey el sl gad ol ol 6 gy Bl 51 ddals
Blo> 5okt oblex] Hseb J) so3 Bla,sdl jalss of Gyl
o 5D Wty aaiadl i Jasdl JUsYI £51Ka] el 3] uaiall
055 Lis (g1 (Glaw¥l dnb (o) Lol ST (ol Wt 2ol
sl BB LS mte b Joolis e T o1 b bl o Gyd e
e Rl iy Gpd gl ol i s B aa)l Slsler]
oal® oo er Ul el Bl Sl obald LTI LYY OF ) Ll
1) JKs 5 S () Dbl sds L ki Juame Gl 2l

bl B i ol wlaiidl WS an e b e
(5 43 2) JKYI LS Gl s 5 paladl des ZsLasY)



amail 1y iyulell 1D

.

4

Al T glu il GRS (1) JK3

” T - — ———————
i / NN e ,‘r,.’ 8 A
e T SRR . (M PR (A i N . S
/ i
7 4
7
A’

B 4

N "

.

¢

Ayl

- - P ) o

LI

Tl Al B I ol 11(2) S



| 155 bt 20,50y 2,50 ciiad 3 s

> i
ot 112 ERY
i ——

b a

-~
—
Ll
=
B
=4
—
;|
0]

Idd) Gl A1 g 3 il 1 o(2) JK3



- B

JPRERIIE PARE WAEL mA\ | 156 |

-_————— = =

o—— == — —

-+

ARV ARNR R RN

Sl e B BN

1

ina Y

<+

Tl A5l B B claasdl (3) S



[ 157 it a0y 2 3 it 3 s

- A

Z

v\ﬁx \ Av4
= - 7 — —7

ALALLARAARRARNANARRS SR CTRAR

A A-A
>

o2l ol e & oalid sl (4) Jsa

¢
a L] * *
/ \ A A
A-A

3 Al Sl el A ezl (5) JSo



Jrolsh i OF wliizdl o ppadl Ui e CIaall sy A

ST sl Bl 5l e dncaadl Oyl (20 (12 2 10) JS &yl

gl Glo Sl elasdl dSles 55 VI ety LS gl Bl 50l

(40 mm) e 3L - ot (A0mm) ;e S35 Y Ol (10 mm) o

oy ol Bl ed AL S p 5 e el S pbs o

Llally wlypasl] ool ol il Sl Aalsl oy slzeV) L)l
cobadl s cnall T Sl S IL el

g A R P LA FW R W RCHL R G Wy

(Ca(OH),) rr.,JKJI doeS g yden 83le J g3 0 8 )le A il 8 alb
A Gl dess W) Taall e Bl 21 oms 15 Bl 5 b 53 g ol
o €Oz 03,5 S 51 S 5 joliamaly s 5 CaCOs p s SUI o
L X R ONUR I g NV o |V CHL PV | IO
7S S s (@) ol oy el e ) Bl 2l e el B
dom oo W ab sy Lo 201 lladl Gass J] o5 Las prohedll sy Lod
(D)5 (6) SV b ey 58 LoS OLoal

& " = M T
Il &l g decdl Wds M &b Jl Jo=n = 1
2y e 2 Lo U2 3

i - ) 1 Tl
82l ) as P DU | I P Je= dad QeSS — 2
- L— - - - . -~
Shoodh 53 i N ey L
o 21 O e om A (82525 e
el Wi eebhs At 2L Ll - 3
~ PR o e 2 J

by

el - FSU & a3 (6) s



| 159 [t 3t oy ag o)) citad (3 s

1
e

»

pe al,atbw&,wwza_,ﬁ (7 J<&

plsial s Aol Gy Sz el e gl i e Al
Ll sl dalsdl b paseeall S 2, S e 2slodl SBLSY
slaadl 30y SISy Glu 2l Ao o8 ey Lpolats] do 3 834U
Lgb Il Jgs C..AJ Lvs.‘.L.:._,\”u sl Olasy (40 mm) i ‘_;_',LJJ.;J
eS|

el 51 e e Sl OF (SKaadl e Jadl e g2l s
Lol cdadzseddl LSl eMelat)l oy S35 ST e a5l
il el o S Jolisy slnd] G i SV 1l 13
Spadl o ST p g I3 ST s Aol o 3 eledl 55 B
CraSy GAAS I ©o5 ddes Sl A Bl Sl Lede & g ol
' il I

Lilu sl lalsll 3 el slos Jloniu] pdny peaaty Lb e
can YL dos dals plisaly by S e glae o el



@matll dzalyl agalall mt[ 160 |

Vi) ) RSN 3 o124

bl wlinadl B LasVl aaly olaisdl e gl Vs 0]
AR LESHI EE R SN PPN PP S P s Rt [ ES WA
el o ¢ FHal B s 5l L S Slleal e e o Ul
Ll B s pais e Gazdl sy L)l > s gl Bl
el e lax Ll wlaiasl s Ul sl 3 olaaas eis,
A5 e deaVl ey . login el onna Las L2l b (Shrinkage)
ysmadl up Bl bl b e 03 A Ll 21 Oldadl b oolaasdl
LSladl Ul Ol G ._ULu.:..:J'n Sis (>l L;“Um Lo
s oy Ol J3lis el 6,0 & s o LSl G50l e Al
(8) JS& elydll 5,0,

- ™~ {//
\

M T T — & |I
ey | ) o mll k] o3
= . "J— B S, Dl e g

2& —F .
i M F——— &) pane &yl dbOL
ARXX AAXX

s ol e gl auaddl 30 (8) s

ey 830 Lislas A &)1l wlaaed) o janein T Y]

oAlEl e dexr Wl Aol Ll sl OLuedl b &l el il



[ 161 [andcad ma by Bt 3 itz 5 iy

0555 Sysb Jladl 01 13 Lol Blo sl b jalid e, gl
n..'UsL;LG ;_..J.LT_UJ .(9) L}i.f..)b Cr—_..a‘},n).ml.ojou_ﬁ_.;_ﬂ| oda JS..::
e (12.10) Bl JS Ol b oo Jool b wdy g 30l

Al A gt 3l wlins (9) s

A0Sl 5 s 0,505 bl yall 5 olazadl o JSo U
w%ﬁl%\mh@l&,&@yatﬁ:ﬂhh?%b
e mdsy o Lele Clially bl ssley S bl Bl 5l
Jod Aulll ol |3 JlasV dilaie 346 Ly a5 (30 cm) o2 awld
5Ll &l el wilslea VI

)
—— — =

]

.’.‘ln.L.“] ‘yo )U.;-
~ . o -

Tl Gl iy B4 e lzzil (10) S



@maill izaly) dgalsll M\I 162 |

11) K&l 3 dmdpe g8 ol b D)l cliasdl JSal L
(oo 11 Fo

__/v.__ _./v__
Sl B b oz (1. 11) s
=

Ll 1L

oY ke b clias (0. 11) YK

ALYl olaasdl 2 - 4

SLY el eany Gl LY wle olaaidl gl OF
Y ol 55t oY o N earall o5 DLVl ol ol e
S olasl ) oo Les (ASGLal bl (3) el o518 pznel
fadl ro (il sl oleladll ol mldll s A Lgay pranadll
ol el RS pae coplbaall e enatll B el il Al
ESWPRY/FRTN S ENCHICHE R ES JUNPR O Saadl oy il daglial
3] ¥ g e Bl Sl ede Lo s A LS
Sl oliasd! s JST e Ol udigadl Gl oSS Ly
Jboull amy OF adaiy (S al) A5l Z3LEY1 Soliadl b L5
el



[ 163 |a,.k_a_.s\ A2y Al sl S | B cARRR)

oA B il 12 4

By Gl SO b Glans¥l e dlil liasall IS5 of
Sl laa oln o S Bl e lasban] JS35 B Jas
Sl el b laraall el el A pladly il ax i
el &eS B el A 8 el L) 6 LI Gl ue b
(12) JSo W e o BU I 1 ) oV el e Il
.[2] awleum@w}%@»ﬁ ds

T ks e

el g i

I - .1 v ek
Pl o g Gl

W ol 31 goeld &5l g0 lazts (12) K3

ST SS N o RELINON Iy QP PR P & el Sy s kel

JSms clanadl pelan L ¥ Ll bl e sainadl ol Loas bz

s Lem Lodd B3l Gatdl 05855 ot I gl olai] e (g3 gale
A(13) JSA G LS B el e )1

: St Sl :

- P ™™
o

AL

) Flr
A
7V

AL
BT A 4

(Jam¥l o ) Slgar al (b Butitens dly ol2l S (13) S




LW el el el I olaazdl o (14) Sl L
laze sy ddenddls a1 Lol bl e szl ealasl )
Ll oleuily (g e ISt dzed wlariall oda OF dae G

ééé{
//\\

Tk B B Sz (14) S
(JaYl o ) Ol sl o Sy caldly

el ‘?:.H by L_S}'L"H a4l qa olaaesl (15) J—i'iﬂ e

eI el BUS s e ity AU S e (g3 p0le S
Yl ey sl el gy desli]

jizzazaamzscasss:
S ; N
5:;555%@5::# U,
Sttt
it

] Las Gzl
: ) #

n -
(‘}9‘11 o Jl:_ll) <l c_)i e Bz




| 165 |3l 2 50, 2 50 czdy 3 il

L gl H}Q\'&J&.\\Z-I-‘\
el Bt Oyl r_,j.ﬁo.ﬁla:.-u| wlaaedl1_2.2_4

bl L Jo (o 5ne S0t Tatls wlantall gl Glant daslad]
L(16) Js TP g LS Uy sl aeeadl Al Chazse

3

G 20 dloy o ol el RUS il 5 s 3 ol
a1 el

U by 3 AL ol (16) S

el e OF (Sl e aaAIG & el gl L]
oda b el us Gls phad At A3y widl G5 6T (gLl
A7) S mbpe a LS eV ool GaIl o6 slsg G o ikl

TV

= (2 .

s el o glall o5 3 AL Sl (17) g



PRERT SARE WAL m\l 166 |

all G b i sn paze o5 O pSaall o DL Gmy B 0505

S gt e petn il 3 D (el diodl bgen o SIS

es5odl odn 5 Y Lley (U5Y5 - gl il gs8 250 Ul 5

oo il el B oliass b @0 ber el 3T Ol

Fadl B olanadl e OF J) 4l by de Lay - (18) JK3 slandl

e ) Gl o) oS5 b el oy Gz Bl 5L 51
Y1 el Cy‘}dl

e AR - AR -
L L 4l

‘;La...ajﬂ Sl oo ;:L'&"“!l p).%—l ‘7"3 Z_:JJSL:.. <laass (18) Jg.&

o L bt ey padll e Leald) olazazl 2.2 -2 -4
cOlanil py3e Lol y b Wy bas ) Laill g8 ) slasyl ol
Uy 6ot adny cbluadl die Lakiel 0555 Lol 558 OF Gymedl
LaS cols BB L2 ks Bls whbler] Le ey el Slbler] Loy
gl o BT 4Rl Baladl chalex Ml oda ol o33l bl
G 05555 GV pe L (45) duslp Al SliRis el pladl B
81 .(19) UK #l o Janl esadl b 0,55 LS ctiloadl e T
Lees b yraall dalaradl J) ey bedis i 05K laazdl e gl s
A Ty



| 167 [iduncal s 3y Bshen o i) 3 i

KLl e 4o 3 il olaads (19)J$..‘-«
oo U Rl sl D 2l pyse e Lerldl lizadl Ul

S e Ll e saemy 28l wlansal) dplie b () ab slex)
£20) JS5 L dakinte Bley 0,555 J bl Bl LY

A7 NN

_,1,.__ ,‘;,
l"L’*” Li.g-_‘,uL.lw o0 A B L wlaiss (20) JS.:.

VPSR R I S
o by ety Y1 5 Dl Blo 3l seed REE:
S @l 51 a5L8) G s 55 ) 6,05 OF oKendl ooy il
cllasil py5e e L) g 545
Ldie @ g soeadl baially aldl e Lol wlBasdl 1.3 -2 _4
U P olaandl jglons &) w30 58 ) LI patall o any
JoBS e il e Slo 5l doglie dm anall Lg Al cilslgar] 3akos



J.!LE.GJ &gl ol LSLGJ ;aj,EJl J.‘JQLT ol ‘_;\9 43 40l Oﬁj @a.ﬂ
(21) s wsle(Ties) oLy

Sl L e laasan

L3S spdda Glo s jaie 3 glis JI slaazdl 1) J

Tl sas VI lintall JSCsTs pilse b (22) K21 L
S pdeds Job e Bl Gle ssbels Jsb mlan
S5 rs Jlds e

sperll o an be 1Ol e dexll olazidl 2 23 -2 -4
ol Gk 5 oliasdl Leks Ulodl ada by 6550 ¥ ks ]
JS bkl a Gaipe L] sdael B3 e Vi ALy ¢ aaeYl
B olaidl w5 o5 ey SVl Jod sl Slady o o (23)
ol . e Bl sl ad o ,a I (M) Ol [Nl e
SlasV pe polanl Ll mladl LUS pas e dexl izl
.[4]



| 169 i s 3y e 50 B 3 ciizal

1 i
H
1 WY
T 141
L ~
L B
AHHE’ Y [hgl Y
A :L:-IE A B ! l:
E:] in . I @
1:2 dsle & “in
4 gy
N o5 I
LLl 1 Td
1 Lr
/_III—\ 1l
(] (W
L AL %

<
~

SN bio b el s o olan (23) g

GRE 4 Ay — 1
SV Al ) s gaall Jgmy die G 5ol J8& =32



@mall dzalal dgalall ‘ila.A\ | 170 |

Hgilaels asb) of LalNl ek e dexlll wlaasdi 3.3 -2 _4
sl o O Uy Lol Tas Wy Jiladl larall oF Gppaell o
R RUEN RSV ETRPEL Oalel) B sy 3 gandl s
LS L pls linss jehind mdodl i BUS pde dl> b oS0y 2 50a!
es Yl 3k oladl sde s (12 24) IS8l s

Rkl Sliol soll wldlate e 55l o Bluadl ol 13] L
i (b ey sl L3N 0Ll a5 O Saadl (e
& skesVl sy (02 24) JSaIl s oS Lge 3l Bl 5
.sJLe;dl(._ﬁu‘anJi ol

4 A

() 0}

y B

1s bl o me s Gl s see § A S Sl M

(24) g



|71 bl 20,500y T 5 i) 3 iz

e iyl AN S ol e Resldl wlands)i 43 -2 _ 4
il SIS o Sl Jid & 3 b edos YIS el &) ,SU)
Spandl B A )n (45) Lslp sl Claids oy e olalooV) dalzies
oVl 5 0,85 Of Saadl e g2l a5 (1 _ 25) JSS S Ls
& ol gme O 0,50 OF (Saadl o Lo W1 88 o T s, 21
et 56 3V et o V1 s s (02 25) K2 aill 5 panll
Jlsl 6,0

A 4

KN

() M

IV 8l e eI 5 abll ol (25) Jse

R CIE I X R Qv S I W, S

Sl el e o Doulaadl Bl 3l e Alalondl Ol sl 4t
bas 5 ) 55 88 W Bl sl e LB ks L elal
po Aol Llu 5l Ol b L2 mT us 65 Lee = gl
ol Sl I BLs) aaladl el VI Leglias Y ezl
LBl A el e Dol
wlulul cos 4 i b oolbete 2 bya G Ul b U
AT Gl Gpats clay) 1428 Olandl oda Jeni g el Oyl
055 padll e oul oliiss, Ol o iesl Gliiss s



Al gy (26) YKy 222 - 4) 5,240 3 sy Lo lilhs Lajpels
- ol

WW%W
g bsd)l dny 2,V —

M

WYY

WW

() bsgl dn 251 o
TIPS > 77777777
o) bogdl dn oY1 o

W/m
() /
> L&

G A by B Al Gad izl (26) S



| 173 it a3y e o cmad 3 cigazal

Viodanal dysaal Y pdedl 3 climil S J2 24

eI r_).t— J.L:L.a ‘_“;9 LA)}.g.L uiM_H N olaaiadl oda J.‘Lﬂ Qi
Sl i gn o LS wolanl LS el 055 Y Latie ol
.27)

@l bl elazedl (27) e

b SRl cons 5,55 AT Oll Hle 0,55 of Sl g
il Gl i e el S e Jle colil
s dn s e Lemdlan Comy Al S OY L2 OV iy oS0
LBl - 5

tb Leoslel e e gacdl e olindl ass S

J el Olesa) Lanadl esany oLl Alasull oliall CidSS 1



emsill inay gatell 1\ ()] 74 |

el aa coapaal lpia b psdall pdes Lanadd L1y Ll e
Sideznedl Slaol gl enasdl
Lol dagby G b e peds
UL jazseadl e Lol el & 2 £5LSTH Lyl 559,00 - 3
V—A—@AJ‘&EOJ&.:)—L‘G—Q—!’I sl 5l Claladl oy Y1 - 4
U i S e Bl B Bleanadl sl e olylasl el
APdleud
Al s Je O e il olall Jlil 555,05 - 5
Blaall el ]y azadho oo asTl Lacadl e (g 5l a2 6
VR VI TRPRL

raaslsdl - 6

.'L_..il.‘.‘..]'l_g P_:.o_.,a_:’."l ‘:5_9 ;\._._JJ‘;M_A.]L J}.’-:—H EJ_gJ..,b JLG JS}: r.l.i.? Lowa
lolos asTl sy V) il g e sllasly gl pisy 1,215



(D)
| 175 [t 3t 0y 3 ) cinadd 3 iz @

&> pall

L ool Bl iy wliadl anar) (g o sl a1
d995 Ghas ¢ sdl gl

Gl B olaaidly wlaprdl Ol jasess (sl dasd 522
Lo g = Gumed iy y dlablos EA Dol redigedl L& clandly
.1997

paadl CasTl s ¢ Sl oLt oleul custy T B
.1995 @)‘}:J'U gl

clrdleadl Gk cCLaVI L Slandl pias gyl Ciy s - 4
1987 Giwes r._.r—le

5 - Cracking in Reinforced Concrete Buildings, by M.G. Richardson.






