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 الملخص
ناخي على لرموع الأمطار السنوية والفصلية في      

ُ
تهدف الدراسة إلى برليل أثر التغتَ الد

اخية للمعدلات الشهرية للأمطار نمنطقة مصراتة، من خلال برليل خصائص البيانات الد
( باستخدام أساليب Trend، لتحديد الابذاه العام )م2010-1980خلال للفتًة من 

رزىا الدتوسطات الدتحركة، والفروقات الدتجمعة، والدتوسط النصفي، إحصائية متنوعة، من أب
، والانحدار الخطي، وأظهرت النتائج ابذاىا للتناقص في لرموع الأمطار السنوية، Tواختبار

والفصلية في منطقة مصراتة، مع ظهور ابذاىا أخرا للزيادة في الدعدل الفصلي لأمطار فصل 
 لالة إحصائية. الربيع، وكانت الابذاىات دون د
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  المقدمة:

الدارستُ والباحثتُ، والذيئات والدنظمات الدولية جذب التغتَ الدناخي اىتمام        
والإقليمية والعالدية، التي أثبتت أن التغتَ الدناخي الذي حدث في السنوات الأختَة أثر في 
كثتٍَ من النظم البيئية، والذي من نتائجو ارتفاع درجة الحرارة  وتناقص الأمطار على 

وى العالم، حسب ما أشار إليو التقرير الرابع الذي نشرتو الذيئة الحكومية الدولية الدعنية مست
. Intergovernmental Panel on Climatic Change( IPCC)بتغتَ مناخ 

وعليو، فإن التغتَ الدناخي يعد ظاىرة عالدية التأثتَ تتباين نتائجها من منطقة لأخرى، من 
ناطق وتناقصها بشكل ملحوظ على مناطق أخرى؛ لشا انعكس حيث زيادة الأمطار على م

سلبا على الدوارد الدائية والزراعية والسياحية بالدنطقة العربية. وتعد ليبيا من الدول الفقتَة في 
مواردىا الدائية، حيث تعاني من نقص حاد في لسزونها الدائي، وتلوثو بدصادر لستلفة رافقو 

قطة على بعض الدناطق، الدصدر الوحيد لتغذية الدياه تناقص في كميات الأمطار السا
 الجوفية في ليبيا.

 أهداف الدراسة: 
برديد التغتَات التي طرأت على الابذاه العام للأمطار السنوية، والفصلية في منطقة  -1

 .م2010-1980مصراتة للفتًة من 
 ة زيادة أو نقصان.برليل تأثتَ التغتَ الدناخي على ابذاه الأمطار في منطقة الدراس -2

 مشكلة الدراسة:
على الأمطار السنوية والفصلية في  التغتَ الدناخيتعالج الدراسة الآثار الدتوقعة لظاىرة    

من خلال برليل بيانات الأمطار الشهرية بواسطة أساليب إحصائية متنوعة  ،منطقة مصراتة
ا، بهدف التأكد من صدق لدعرفة التغتَات التي حدثت على الابذاه العام ودرجة تباينه

التغتَ في لرموع الأمطار السنوي والفصلية، وواقعيتو، واستخدام النتائج في التوقع بطبيعة 
  الأمطار مستقبلا للاستفادة منها في العديد من الخطط التنموية والإجرائية.

 ويدكن تلخيص مشكلة الدراسة في التساؤلات التالية:
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قص كميللللات الأمطللللار السللللنوية، والفصلللللية في منطقللللة ىللللل أدى التغللللتَ الدنللللاخي إلى تنللللا -1
 ؟م2010 -1980مصراتة خلال الفتًة من 

 لمجموع الأمطار السنوية والفصلية بالدنطقة؟ أثر التغتَ الدناخي على الابذاه العام ىل   -2
 فرضيات الدراسة:

  ترتبط الفرضيات بالتساؤلات السابقة بصورة مباشرة، ويدكن تلخيصها فيما يلي: 
التغللتَ الدنللاخي إلى تنللاقص كميللات الأمطللار السللنوية، والفصلللية في منطقللة مصللراتة أدى  -1

 .م2010 – 1980خلال الفتًة من 
 لمجموع الأمطار السنوية والفصلية بالدنطقة. أثر التغتَ الدناخي على الابذاه العام -2

 أهمية الدراسة:
حالة الطقس  ل الدؤثرة علىيجمع علماء الدناخ على أن التغتَ الدناخي ىو أحد العوام       

(، Karas,J,2007.pp1-29,IPCC,2007,pp2-54عام) في حوض البحر الدتوسط بشكل
ومن ىنا تنبع أهمية ىذه الدراسة في كون منطقة مصراتة منطقة ساحلية ذات تركز سكاني 

خي وزراعي وصناعي، كما أنها تقع ضمن النظم البيئية الذشة التي ستتأثر بنتائج التغتَ الدنا
بشكل كبتَ خاصة الإنتاج الزراعي، وبالتحديد الزراعة البعلية التي تقدر مساحتها بنحو 

ىكتار، والتي تشكل حوالي ضعف مساحة الأراضي الدروية بالدنطقة، بالإضافة  75199
لدا تعانيو مواردىا الدائية من مشاكل، أهمها: تداخل مياه البحر مع الدياه الجوفية، وتدني 

وثها، وتذبذب الأمطار، الأمر الذي ترتب عليو تباين وتدىور الدساحات منسوبها وتل
 (. 288، ص م2010الدزروعة والإنتاج والإنتاجية بالدنطقة )سليم،

 منهجية البحث:
 أ. البيانات المستخدمة:

 .  م2010-1980ل  الدعدلات الشهرية للأمطار في لزطة مصراتة خلال الفتًة من  1
 لعناصر الدناخ )درجة الحرارة، الرياح، وغتَىا(. ل البيانات الدناخية 2

  مصادر البيانات: -ب
 ل لزطة مصراتة الدناخية. 1
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 ل الكتب والنشرات والتقارير والبحوث والدراسات ذات الصلة بدوضوع الدراسة.2
 : أساليب التحليل -ج
 :Moving Averages المتوسطات المتحركة  -

لعام في الأمطلار السلنوية والفصللية في منطقلة مصلراتة عللى اعتمدت دراسة ابذاه التغتَ ا     
، وذللللل لللللتخلص ملللن 2010-1980متوسلللطات متحركلللة لتسلللع سلللنوات لفلللتًة الدراسلللة 

الذبذبات القصتَة، وتُستخرج بجمع بيانات الأمطار لتسلع سلنوات متلاحقلة وقسلمتها عللى 
 عددىا.

 :Cumulated Sumsالفروقات المتجمعة  -
، الدناخيلة العناصلر بعلض عللى تطلرأ اللتي التغلتَات دراسلةطلرق الدتبعلة في تعتل  ملن ال     

( في دراسلللللتو للابذلللللاه العلللللام للأمطلللللار في 137، صم1991حيلللللث اسلللللتخدمها )شلللللحادة،
الأردن، واسللتخدمت للكشللف عللن التغللتَات الللتي حللدثت في السلسلللة الزمنيللة  للأمطللار في 

 .م2010 -1980منطقة الدراسة للفتًة من 
 النصفي:المتوسط  -

اسللللتخدم لتحديللللد خللللط الابذللللاه العللللام لكميللللات الأمطللللار السللللنوية، حيللللث   تقسلللليم      
البيانات الدناخية إلى قسمتُ متساويتُ، وبدا أن عدد سلنوات  الدراسلة فرديلا   إهملال السلنة 
الوسطى من أجل الحصول على لرموعتتُ متسلاويتتُ في علدد البيانلات الدناخيلة، ويسلتخرج 

سللال لكللل لرموعللة علللى حللدة، وبتحديللد الدتوسللطتُ علللى الرسللم مقابللل السللنة الدتوسللط الح
الوسللطى في كللل لرموعللة، وبتوصلليل النقطتللتُ بخللط مسللتقيم نحصللل علللى خللط الابذللاه العللام 
 للأمطار، وبالتالي معرفة ما إذا كانت بيانات الأمطار تتجو نحو الزيادة أو بسيل نحلو التنلاقص

 .(6، صم2010)إبراىيم،
 :  t  (t-test) اختبار -

للمقارنة بتُ الدتوسطات الحسابية لمجموع الأمطار السنوية،  tاستخدم اختبار      
والفصلية  لفتًتي الدراسة، حيث قسمت فتًة الدراسة إلى فتًتتُ زمانيتتُ متتاليتتُ 
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سنة الفصل بتُ  م1995( واعتبار سنة م2010 – 1996(، )م1994 - 1980)
 حديد الابذاه لكل فتًة زمانية زيادةً أو نقصاناً.فتًتي الدراسة، وذلل لت

  :Simple Linear Regression الانحدار الخطي البسيط -
للأمطار السنوية والفصلية في  General Trendلتوضيح الابذاه العام و  تطبيقو     

، وذلل باعتبار السنوات متغتَاً مستقلا، م2010 -1980منطقة مصراتة للفتًة من 
 وع السنوي والفصلي للأمطار متغتَ تابع. والمجم

 ثانيا: موقع منطقة الدراسة وظروفها المناخية:
تقع منطقة مصراتة عند الأطراف الشمالية الغربية لخليج سرت، وإلى الشرق من       

 2كم3635.8كم، في شمال غرب ليبيا، بستد على مساحة   210مدينة طرابلس بحوالي 
هتي الشمال والشرق، وبلدية زليتن من الغرب، وبلدية بن وليد يحدىا البحر الدتوسط من ج

   من الجنوب الغرل، وبلدية سرت من الجنوب الشرقي. وتقع فلكياً بتُ دائرتي عرض 
 ( شرقا˚15 22̀و ˚14 36̀)شمالًا، وبتُ خطي طول ( ˚32 23̀و  ˚31 33̀)

ة العامة الذيئ) م2006نسمة حسب تعداد  297114(. يسكنها حوالي 1)الشكل
(. ويدتاز مناخها بوجود اختلافات موسمية وخاصة في درجة الحرارة، م2006، للمعلومات

وكميات الأمطار بتُ الدناطق الساحلية والدناطق الجنوبية؛ بسبب تأثتَ البحر الذي يقَل  
ناخية لدنطقة الدراسة بُردد 

ُ
كلما ابتعدنا عن الساحل جنوباً. ومن خلال برليل البيانات الد

ناخية كما يلي:خ
ُ
 صائصها الد

 درجة الحرارة:
إذ تلَنخفض في فصلل الشلتاء، حيلث يبللع الدعلدل  ،يتَباين التوزيع الفصلي لدرجة الحلرارة     

(، ويعُللللد شللللهر ينللللاير أبللللرد الشللللهور بسللللبب غللللزو الكتللللل 1مْ )الجللللدول 14.2الفصلللللي نحللللو 
نخفللاض سللاعات السللطوع القطبيللة البللاردة لدنطقللة البحللر الدتوسللط، وزيللادة كميللة السللحب، وا

وتَصلللل درجلللة الحلللرارة  ،الشمسلللي اللللتي لا يتَجلللاوز متوسلللطها في ىلللذا الشلللهر السلللبع سلللاعات
مْ، ولاسلللليما في شللللهر  26أقصللللاىا في شللللهور الصلللليف، حيللللث يبلللللع الدعللللدل الفصلللللي نحللللو 



 م6102ديسمبر  -الجاني العدد  -المجلد السادس                             ( لعلوم الانسانيةا العلمية ) مجلة جامعة سرت

 

511 
 

سلاعات، وتنلاقص  10أغسطس. بسبب زيادة ساعات السطوع الشمسي إلى ما يزيد علن 
   كمية السحب.

 ( الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة1الشكل)

 
 
 

 المعدلات الفصلية لدرجة الحرارة في منطقة مصراتة (1) الجدول
 م 0212 -1961للفترة من  

 
المحطة 
 المناخية

 أكثر الشهور حرارة
 شهر أغسطس

 أقل الشهور حرارة
 شهر يناير

المدى 
 السنوي

فصل 
 الشتاء

فصل 
 الصيف

المعدل 
 السنوي

 م   م   م   م   م   م  
 20.4 26 14.2 13.7 13.6 27.3 مصراتة

 الباحث اعتمادا على بيانات لزطة الأرصاد الجوي مصراتة. المصدر:

ويُلاحظ من  مْ،20.4جة الحرارة في منطقة مصراتة يصل الدتوسط السنوي لدر       
تتباين بتُ  م2010 -1961ن الدعدلات الشهرية لدرجة الحرارة للفتًة من إ( 2)الشكل
ل؛ إذ تنَخفض درجة الحرارة خلال أشهر الشتاء، حيث يُسجل شهر يناير أقل الفصو 

مْ. وترتفع درجة الحرارة بشكل عام في أشهر 13.6درجات الحرارة بتُ الشهور بنحو 
مْ 27.3الصيف، إذ يسجل شهر أغسطس أعلى الدعدلات الشهرية بنحو 

 .(37-35، ص صم2016)سليم،
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 الرطوبة النسبية:
طوبة النسبية في منطقة مصراتة زمانيا فهي بَزتلف من شهر لآخر، وكما بزتلف تتَباين الر   

بتُ فصول السنة؛ تبعًا لاختلاف درجة الحرارة والبعد عن الدؤثرات البحرية، إذ يصل أعلى 
معدلاتها في الدناطق الساحلية خاصة في فصل الصيف وتتناقص كلما ابذهنا جنوبا، حيث 

%، ويُلاحظ من منحتٌ الرطوبة أنَّ 69.4بة النسبية نحو يسجل الدعدل السنوي للرطو 
، م2000-1980% للفتًة من 74.2% لللللل 65.7معدلاتها الشهرية تتًاوح ما بتُ 

حيث تصل أعلى معدلاتها في أشهر الصيف، وتسجل أدنى مستوياتها في شهر ديسم  
 (.3)الشكل

  الأمطار:
طقة الدراسة زمانيًّا ومكانيًّا، من حيث كميتو، الدعدل السنوي للأمطار في من يتباين      

كميات الأمطار ؛ ويرجع ىذا التباين في  م2010 -1980وتوزيعو خلال الفتًة من 
وقوع الساحل الليبي عند أقصى الحدود الجنوبية لنطاق منخفضات  ومواعيد ىطولذا إلى

شهر لأخر من  العروض الوسطى. كما تشهد أمطار الدنطقة تقلباً من سنة لأخرى، ومن
 أشهر الدطر، مؤثرة بذلل على النواحي الزراعية، وخاصة الزراعة البعلية.

 : المعدلات الشهرية للرطوبة النسبية 3الشكل  : المعدلات الشهرية لدرجة الحرارة   0الشكل
 في منطقة مصراتة
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ئية الدختلفة تهطل الأمطار الإعصارية على منطقة الدراسة نتيجة تصارع الكتل الذوا      
الخصائص في حوض البحر الدتوسط مؤثرة على مناطقها في أشهر الشتاء، حيث يزداد 
نشاط الدنخفضات الجوية الدطتَة في أواخر فصل الخريف، وتصل أعلى مستوياتها في 
منتصف أشهر الشتاء، وتقل تدريجياً في فصل الربيع إلى أن تتوقف في فصل الصيف 

( نلاحظ أن كمية 4(. من خلال دراسة )الشكل173-160م،ص ص1995)مقيلي، 
مم. كما نلاحظ  462.2مم و 146.7الأمطار الذاطلة على منطقة الدراسة تتًاوح بتُ 

 – 1980أن كميات الأمطار بدأت في التناقص خلال منتصف التسعينيات للفتًة من 
 .م2010

ىطول الأمطار يبدأ  يَظهر من خلال التوزيع الفصلي للأمطار في منطقة الدراسة أنَّ     
من شهر سبتم  إلى نهاية شهر مايو. كما تأتي أكثر كميات الأمطار في أشهر الشتاء 

مم  60.2مم. إذ يعُت  شهر ديسم  من أكثر الشهور مطراً فقد سجل  146.7بنحو
مم إذ  97.7، وتأتي أمطار الخريف في الدرتبة الثانية بنحو م2010-1980للفتًة من 

(، ويبلغ الدعدل العام للأمطار في منطقة 5مم )الشكل 55.5م  نحوسجل شهر نوف
 مم. 284مصراتة نحو

 ويمكن تقسيم منطقة مصراتة إلى أقاليم مطرية حسب الكميات الهاطلة إلى:
مم/سنوياً، وذات تركز  250 – 200ل منطقة تهطل عليها كميات أمطار ما بتُ 1

 سكاني واقتصادي.
( ملم/سنوياً، وتنتشر فيها 200-150ت أمطار ما بتُ )ل منطقة تهطل عليها كميا2

 الزراعة الدوسمية )الشعتَ، والقمح،(، قليلة التًكز السكاني.
( ملم/سنوياً، 150-100ل منطقة تتًاوح كميات الأمطار الذاطلة عليها ما بتُ )3

 وتشكل  نطاق واسع للمراعي،  ونادرة السكان.
سنوياً، وىي تقع في جنوب منطقة مصراتة، ( ملم/100ل منطقة أمطارىا أقل من )4

ناخ الصحراوي )الصول،
ُ
 (.م،ص2007يسودىا الد
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            مم: المعدلات الشهرية للأمطار 5الشكل          المجموع السنوي للأمطار مم :4الشكل   

 م0212-1982في منطقة مصراتة للفترة من 

 
    

 الرياح:
ن حيللث السللرعة والابذللاه بللتُ فصللول السللنة؛ نابذللا عللن تَشللهد الريللاح تباينًّللا واضللحًا ملل 

الاخلللتلاف في توزيلللع الضلللغط الجلللوي، فتُظهلللر الدعلللدلات السلللنوية للنسلللب الدئويلللة لابذاىلللات 
وتلنخفض (، 6الريلاح سليادة الريلاح الشلمالية، والشلمالية الغربيلة في منطقلة مصلراتة )بالشلكل

وصللا في أواخللر الربيللع وأوائللل الصلليف الرطوبللة والأمطللار بالابذللاه جنوبللا، ويللزداد الجفللاف خص
نتيجة تأثر الدنطقة بالدنخفضات الخماسينية، وتقلع منطقلة الدراسلة ضلمن الدنلاخ شلبة الجلاف 

فقد سلجلت نتلائج تطبيلق الدعلادلات نحلو  ثورنثويت حسب معامل الجفاف لدي مارتون، و
 (.  41-40م، ص ص 2016على التوالي )سليم، 17.8و 9.1

 وية لاتجاهات الرياح في منطقة مصراتة: النسب المئ6الشكل
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 Climate Change:  التغير المناخي 
للغلاف الجوي والظواىر  التغتَ الدناخي بأنو التغتَ الذي طرأ على الدورة العامة يعُرف     

والجفاف والفيضانات وغتَىا، نتيجة  الجوية الدرتبطة بها، مثل الأعاصتَ والدنخفضات الجوية
 ( . 315م،ص2009) شحادة ، الحراري اسلظاىرة الانحب

تغتَ في حالة  على أنو (IPCCوتعرفو الذيئة الحكومية الدولية الدعنية بالتغتَ الدناخي )     
الدناخ يدوم لفتًة زمنية طويلة، نتيجة عمليات طبيعية أو بشرية تؤثر في تركيبة الغلاف 

 (.IPCC,2001,p4الجوي )
ناخ عن معدلاتها على أنو وجويعرفو الباحث      

ُ
ود ابذاه للزيادة أو التناقص في عناصر الد

الطبيعية، لفتًة زمنية طويلة؛ بسبب زيادة تَركز غازات الاحتباس الحراري في الغلاف 
 الجوي.

 أسباب التغير المناخي :      -
يعد الاحتباس الحراري الناتج عن تلويث الإنسان للغلاف الجوي من خلال نشاطاتو      
تلفة السبب الرئيسي لحدوث ظاىرة التغتَ الدناخي لأنو يعمل على زيادة نسبة الغازات الدخ

الدفيئة في الغلاف الجوي بشكل كبتَ، حيث تعمل ىذه الغازات على منع جزء كبتَ من 
الإشعاع الأرضي من الذروب لأعلى  بل تبقيو قريبا من سطح الأرض لشا يعمل على رفع 

 (.317م،ص2009درجة حرارتها ) شحادة، 
  وتُشتَ العديد من الدراسات الدناخية الحديثة إلى حدوث زيادة في درجة حرارة       

          درجة مئوية. 0.76بدقدار  م 2005-1850الذواء السطحي العالدية منذ عام 
( IPCC,2007,pp2-4.) 
 يرى كثتَ من العلماء أن النشاط البشري في الدائة سنة الأختَة قد أثر على الدناخ،    

 .Global warmingحتًار العالدي وقاده إلى الإ
، على وجود م2001لعام  وأكد تقرير الذيئة الحكومية الدولية الدعنية بالتغتَ الدناخي      

دلائل وشواىد قوية على أن النشاط البشري يقف خلف الزيادة الدرصودة في درجة الحرارة 
، والتي تعرف (IPCC,2001,pp3-27)بسبب ما ينتج عن نشاطاتو من غازات ملوثة 
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بالغازات الدفيئة وما تسببو من زيادة مقدرة الغلاف الجوي على الاحتفاظ بالطاقة، وتعمل 
على حدوث الاحتباس الحراري، وأهمها: ثاني أكسيد الكربون، والديثان، ومواد 

لأنها تعمل على زيادة امتصاص الأشعة الدرتدة من سطح  الكلوروفلوروكربونية، وغتَىا؛
لتعيدىا بابذاه الأرض مرة أخرى مساهمة في ارتفاع حرارة الغلاف الجوي، والتي الأرض 

 (.317م،ص2009تدخل في تركيبتو بنسبة لزددة )شحادة،
 .واقع التغيرات المناخية في ليبيا -

سجلت  لم تكن ليبيا بدعزل عن تأثتَات التغتَ الدناخي خلال العقود الداضية، حيث     
مْ خلال الفتًة من  0.82لللل  0.08ما بتُ درجة الحرارة ارتفاعا في الدعدل السنوي ل

أن ( 7(، كما نستنتج من )الشكلEltantawi, 2005,p54) م2000 – 1976
تراوح  م 2004- 1970مناطق ليبيا شهدت ارتفاعا في درجة الحرارة خلال الفتًة من 

 -1بتُ  في حتُ سجلت ليبيا زيادة في درجة الحرارة تراوحت ما مْ، 2.0 - 0.3بتُ  ما
ومن (. www.NASA, 2008) م2009 – 2005خلال الفتًة من  مْ،1.8

مْ  في منطقة شمال  4الدتحمل أن تستمر الزيادة في درجة الحرارة لتصل  إلى أكثر من 
( 8)الشكل م2100 أفريقيا وحوض البحر الدتوسط بحلول عام

(IPCC,2007,pp44-46).  لشا يؤثر على الإنتاج الزراعي والدائي، ويدفع للتصحر
، حيث تعد الدياه الجوفية الدصدر الرئيسي للمياه خاصة ضمن النظم البيئية الذشة بالدنطقة

الدتجددة نسبياَ بالأمطار بدنطقة مصراتة، التي تعاني من انخفاض منسوبها، وتداخلها مع 
مياه البحر نتيجة الإفراط في استهلاكها، وخاصة الخزان الدائي السطحي الذي يعاني 

 – 2زيادة ملوحة الدياه، وانخفاض مناسيب الدياه في بعض الخزانات بتُ بشكل واضح من 
 (. 90-86ص ص، م2010متً )عيبلو، 60
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 : الزيادة المحتملة في درجة الحرارة                   8الشكل          تغير درجة الحرارة في العالم   : 7الشكل     
 م2100في حوض البحر المتوسط حتى عام                 م2004 -1970خلال الفترة          

  
                                                           IPCC,2007 المصدر: 

     
 أثر التغير المُناخي على المجموع السنوي للأمطار في منطقة مصراتة

ناخية الحديثة أن ل     
ُ
ناخي أبعادا بذمع التقارير العلمية والدراسات الد

ُ
ظاىرة التغتَ الد

مناخية كبتَة، وأن آثارىا الدناخية لا تبقى لزصورة في مناطق لزددة ، بل بستد إلى مناطق 
لستلفة من العالم. مسببا تغتَات ىامة في مواقع التيارات النفاثة، ومواقع الكتل الذوائية، 

الطقس في تلل الدناطق،  ومسارات الدنخفضات الجوية، لشا يخلق تأثتَات كبتَة على حالة
ومن الدتوقع أن يؤدي التغتَ  وحدوث ظواىر جوية عنيفة في مناطق كثتَة من العالم.

ناخي إلى تناقص الدوارد  الدائية في حوض البحر الدتوسط بحلول عام 
ُ
بتُ  ما م2050الد

%، كما سيكون تأثتَه كبتَا على أمطار فصل الشتاء الناجمة عن الدنخفضات 30ل  20
بشكل خاص؛ لأنها تتأثر بحالة  بسبب زحزحة مسارات الدنخفضات الجوية شمالاوية الج

ناخي على كميات 
ُ
الجوية العليا. ومع ذلل تظل عملية توقع التأثتَ المحتمل للتغتَ الد

 ،5-1ص م،ص2011عنانبة،)الأمطار في حوض البحر الدتوسط عملية معقدة 
IPCC,2007,p49, Giorgi.F, 2007,pp153-158) . 

مم كل سنة  0.7 تناقص أمطار السواحل الشمالية في ليبيا بدعدل وأشار شرف إلى      
 في حتُ تذكر(. 312م،ص1958)شرف،م 1955-1868خلال الفتًة من 

(IPCC )1970رب ليبيا خلال الفتًة إلى حدوث تناقص الأمطار السنوية في شمال غ- 
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إلى تناقص كمية الأمطار السنوية في منطقة مم،  108.7 - 0.174بتُ م 2010
(، ويتوقع السيناريو 9)الشكل م2010 -1951مم، للفتًة  5أكثر -2.5بتُ  ةمصرات

%؛ 12– 6%، والفصلية ما بتُ 12أن تتناقص الأمطار السنوية بنحو  A1Bالدناخي 
إلى  10ل غرب ليبيا بتُ وتشتَ دراسات أخرى إلى تناقص الأمطار السنوية لدنطقة شما

(؛ نتيجة التحولات في مسارات العواصف الدمطرة نحو 10% )الشكل20أكثر من 
)سليم،   % على الدناطق الصحراوية 6الشمال. وحدوث زيادة  لأمطار الخريف تَصل 

 (.61-57ص ص ،م2016
 لهطول الأمطار بحلول: التناقص المتوقع 12الشكل  : تناقص الأمطار السنوية )مم(           9الشكل
       غرب ليبيا في شمال م0122عام                            م0212 -1952للفترة من        

 
 ( 2016سليم،) المصدر:

  
استخدم في ىذا البحث كميات الأمطار الشهرية لتحديد طبيعة الابذاه العام في         

، وثم م2010 – 1980ة مصراتة للفتًة من الدعدلات السنوية والفصلية للأمطار في منطق
تطبيق أكثر من طريقة إحصائية لقياس وبرديد الابذاه العام، أظهرت تلل الطرق لرموعة 

 من النتائج، أهمها:
(، وجود ابذاهٍ 11يظُهر منحتٌ الدتوسطات الدتحركة )الشكل ـ المتوسطات المتحركة:1

بشكل متباين وكأنها دورات  منطقة مصراتةفي  يديل للتناقص في الدعدلات السنوية للأمطار
 . م2010 – 2003بتُ الزيادة والنقصان، ويظهر كابذاه للتناقص منذ 
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يؤكد برليلها النتائج التي توصل إليها الدتوسطات الدتحركة  الفروق المجمعة: -0
(، والذي من خلالو يدكن القول بأن ىناك ابذاىا لتناقص المجموع السنوي 12)الشكل
 م2010ار في منطقة مصراتة، وكان واضحا خلال منتصف التسعينيات حتى نهاية للأمط

 وأن بزللها فتًات من الزيادة.
 : الفروقات المتجمعة10: المتوسطات المتحركة                          الشكل11الشكل         

 م0212 – 1982لمجموع الأمطار السنوية في منطقة مصراتة للفترة من 

 
 الباحث در:المص 

    
(، أن قيمة 13يظُهر برليل الانحدار)الشكل نموذج الانحدار الخطي البسيط: -3

( تشتَ إلى bالانحدار الخطي لكميات الأمطار السنوية لمحطة مصراتة قيمة سالبة للتغتَ )
مم في السنة، وكان ابذاه التناقص بدون دلالة إحصائية،  2.097تناقص الأمطار بدعدل 

وىذا يعتٍ وجود تفستَ   046.متدنية فقد بلغت Rs  ت نسبة التباين الدفسرفي حتُ كان
 ضئيل لنموذج الانحدار لتناقص الأمطار في لزطة الدراسة.

 )مم( في منطقة مصراتة : الاتجاه العام للأمطار السنوية13الشكل

 
 الباحث المصدر:                                  
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( أن ىناك فروقاً في المجموع السنوي للأمطار 2)الجول tختبارتَدل نتائج ا :Tاختبار -4
، وكان الفرق دون دلالة إحصائية، م2010ل 1996بتُ فتًتي الدراسة لصالح الفتًة الثانية 

ويَظهر التناقص في المجموع السنوي للأمطار في الفتًة الثانية أكثر من الفتًة الأولى، 
 مم. 32.68بنحو

 توسطات السنوية للأمطار لفترتي الدراسة: الفرق بين الم0الجدول
 ( م0212 – 1996( و)م1994 – 1982)

 tاختبار متوسط الأمطار السنوية مم العدد فترة الدراسة
 مستوى الدلالة درجة الحرية T 294.66 15 الأولى
 261.98 15 الثانية

1.059 28 0.299 
 32.68 فرق المتوسط

 الباحث. المصدر: 
 
قامت الدراسة بتمثيل الدتوسط السنوي للأمطار لكل فتًة بعد نصفي: ـ المتوسط ال5

حساب متوسط كل فتًة، حيث تبتُ أن ىناك ابذاىا لتناقص الأمطار السنوية في منطقة 
مم،  294.7، فقد بلغ متوسط الفتًة الأولى 2010-1980مصراتة خلال الفتًة من 

فارق بتُ الدتوسطتُ  خلال فتًتي مم، وكان ال 262.0وسجل متوسط الفتًة الثانية نحو 
 (.14مم )الشكل 32.7الدراسة نحو 

 : اتجاه الأمطار السنوية باستخدام المتوسط النصفي في منطقة مصراتة14الشكل

 
 الباحث المصدر:                   
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لتأكد من الابذاه العام للأمطار السنوية في منطقة مصراتة وواقعيتو،   برليل 
رية للأمطار في لزطات قياس الدطر الفرعية ذات السجل الدناخي الطويل البيانات الشه

نسبيا، والدنتشرة في منطقة الدراسة، وأهمها: )الدافنية، زاوية المحجوب، قصر أحمد، طمينة( 
. وأظهرت النتائج التحليل الإحصائي ابذاىا لتناقص م2010 - 1985للفتًة من 

 عية، نفصلو كما يلي:الأمطار السنوية في ىذه المحطات الفر 
( ابذاىا للتناقص في  15تظهر الدتوسطات الدتحركة )الشكل ــــ المتوسطات المتحركة:1

كميات الأمطار السنوية، بشكل متباين وكأنها دورات بتُ الزيادة والنقصان، وىو أكثر 
 وضوحا في منحتٌ الدتوسطات الدتحركة لمحطة الدافنية التي أظهرت ابذاىا لتناقص كميات

 .م2010إلى  1993الأمطار السنوية منذ 
لكميات الأمطار السنوية في المحطات الفرعية لقياس المطر : المتوسطات المتحركة 15الشكل

 م0212-1985للفترة من بمنطقة مصراتة 

 

 
  

، 3)الجدول bقيمة سالبة للتغتَ يظُهر برليل الانحدار ــ الانحدار الخطي البسيط:0
في تناقص المجموع السنوي لكميات الأمطار في المحطات الفرعية (. تَدل على 16والشكل

، فمستوى . دون دلالة إحصائيةم2010 –1985خلال الفتًة من  منطقة مصراتة
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و  0.013، كما تراوحت  نسبة التباين الدفسر بتُ 0.05الدلالة الإحصائية أكثر من 
0.059 . 

 في المحطات الفرعية بمنطقة مصراتة: الانحدار الخطي لكميات الأمطار السنوية 3الجدول
 م.0212- 1985للفترة من 

المحطات الفرعية  لقياس 
 المطر 

معامل الانحدار 
(b) 

مستوى الدلالة  Tقيمة 
 (sigالإحصائية )

نسبة التباين 
 (R2المفسر )

 0.059 0.232 -1.226  -2.992 الدافنية
 0.013 0.583 -0.557  -1.132 زاوية المحجوب

 0.015 0.551 -0.604 -1.013 طمينة 
 0.020 0.496 -0.692  -1.144 قصر أحمد

 الباحث المصدر:
 : الاتجاه العام لكميات الأمطار السنوية في المحطات الفرعية 16الشكل

 م0212-1985للفترة من لقياس المطر بمنطقة مصراتة 

   
 الباحث المصدر:
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كميات ( أن ىناك فروقاً في  4)الجدول tتظهر نتائج اختبار t  (t-test:)ـ اختبار3
-1985للفتًة من المحطات الفرعية لقياس الدطر بدنطقة مصراتة الأمطار السنوية بتُ 

تناقصت كميات الأمطار بتُ  . حيث2010للل 1998، لصالح الفتًة الثانية م2010
مم في منطقة الدافنية. وكان التناقص في  46.89مم في زاوية المحجوب و 13.26

سابية للمعدلات السنوية لكميات الأمطار في منطقة مصراتة بدون دلالة الدتوسطات الح
في كل المحطات  0.05إحصائية، وأي أن مستوى الدلالة الإحصائية كان أك  من 

 الفرعية. 
 : فروق المتوسطات السنوية لكميات الأمطار بين لفترتي الدراسة4الجدول

 لفرعية لقياس المطر( في المحطات ام0212ـــ 1998(، )م1997ـــ 1985)
المحطات الفرعية 

 لقياس المطر
فترة 

 الدراسة
لسنوي االمتوسط 

 لكميات الأمطار
قيمة 

(T) 
درجات 

 الحرية
مستوى الدلالة 

 الإحصائية
فرق 

 المتوسط
 46.89 0.157 24 1.463 252.32 الأولى الدافنية

 0.162 16.884 1.463 205.43 الثانية
 13.26 0.668 24 0.434 215.55 الأولى زاوية المحجوب

 0.669 22.823 0.434 202.29 الثانية
 18.4 0.470 24 0.735 149.97 الأولى طمينة

 0.470 23.481 0.735 131.57 الثانية
 18.16 0.471 24 0.733 203.45 الأولى قصر أحمد

 0.472 20.514 0.733 185.29 الثانية
 الباحث المصدر:  
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التغير المناخي على المعدل الفصلي لكميات الأمطار )الخريف، الشتاء، : أثر ياً ثان
 :م0212 - 1982خلال الفترة  الربيع( في منطقة مصراتة

لتحديد أثر التغتَ الدناخي على الدعدل الفصلي لكميات الأمطار )الخريف، الشتاء، 
 الربيع(   استخدام الطرق الإحصائية التالية:

تُشتَ منحنيات الدتوسطات الدتحركة للمعدل الفصلي  ة:ـ المتوسطات المتحرك 1
لكميات الأمطار على وجود ابذاه للتناقص في فصلي الخريف، الشتاء، وبصورة متباينة. إذ 
يسجل الدعدل الفصلي لكميات الأمطار في فصل الخريف تناقصا واضحا منذ نهاية 

م 2010 – 1999كما يظهر التناقص من سنة   م1996الثمانينيات إلى سنة 
(. أما منحتٌ الدعدل الفصلي لكميات أمطار فصل الشتاء فكان التناقص 17)الشكل

، في حتُ أظهر منحتٌ الدتوسطات م2010واضح منذ نهاية عقد الثمانينيات حتى سنة 
الدتحركة للمعدل الفصلي لكميات الأمطار في فصل الربيع ابذاىا للزيادة، وبشكل ملحوظ 

 إلى نهاية العقد الأختَ من الدراسة. وأستمر  م1999منذ سنة 
 م0212-1982للفترة من  للمعدل الفصلي لكميات الأمطار: المتوسطات المتحركة 17الشكل

 
 الباحث المصدر:

تُظهر نتائج برليل السلاسل الزمنية للفروقات الدتجمعة  ـ الفروقات المتجمعة: 0
ات الأمطار في منطقة مصراتة، (، ابذاىا للتناقص في الدعدلات الفصلية لكمي18)الشكل

فقد سجلت الدعدل الفصلي لأمطار الخريف ابذاىًا للتناقص خلال العقد الأختَ من 
نقطة التحول في ابذاه منحتٌ الفروقات الدتجمعة نحو  م1995الدراسة. في حتُ تعت  سنة 

عدل تناقص أمطار فصل الشتاء، والذي أستمر إلى نهاية فتًة الدراسة. أما منحتٌ الد
 . م2010واستمر إلى نهاية  م2002الفصلي لأمطار الربيع فأظهر ابذاىا للزيادة منذ سنة 
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 م0212-1982: الفروقات المتجمعة للمعدل الفصلي لكميات الأمطار للفترة من 18الشكل

 
 الباحث المصدر:

 
، 5)الجدول bقيمة سالبة للتغتَ يظُهر برليل الانحدار ـ الانحدار الخطي البسيط:3

(. تَدل على وجود تناقصا في الدعدل الفصلي لكميات الأمطار في فصلي 19والشكل
. في حتُ أظهر م2010 –1980خلال الفتًة من  في منطقة مصراتةالخريف والشتاء 

الدعدل الفصلي لكميات الأمطار في فصل الربيع ابذاىا للزيادة حيث كانت قيمة موجبة 
للتناقص أو الزيادة في كميات الأمطار الفصلية،  ولكن دون دلالة إحصائية سواء  bللتغتَ

، في حتُ تراوحت  نسبة التباين الدفسر 0.05فمستوى الدلالة الإحصائية كان أك  من 
. لشا يعتٍ وجود تفستَ ضئيل لنموذج الانحدار لكميات الأمطار 0.066و  0.028بتُ 

 الفصلية في منطقة مصراتة.
 

 الأمطار الفصلية في منطقة مصراتة: الانحدار الخطي لكميات 5الجدول
 م0212- 1982للفترة من 

 كميات الأمطار الفصلية
معامل الانحدار 

(b)  قيمةT 
مستوى الدلالة 

 (sigالإحصائية )
نسبة التباين 

 (R2المفسر )
 0.028 0.365 -0.920 -1.015 أمطار الخريف
 0.066 0.162 - 1.435 - 1.814 أمطار الشتاء
 0.058 0.192 1.337 0.741 أمطار الربيع

 الباحث المصدر:
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 م0212 –1982: الاتجاه العام للمعدل الفصلي لكميات الأمطار في منطقة مصراتة للفترة 19الشكل

 
 الباحث المصدر:

 
الدعدلات ( أن ىناك فروقاً في 6)الجدول tتظهر نتائج اختبار t  (t-test:)ـ اختبار4

. م2010 -1996دراسة، لصالح الفتًة الثانية بتُ فتًتي الالفصلية لكميات الأمطار 
حيث تناقص الدعدل الفصلي لأمطار فصلي الخريف والشتاء ليسجل الفرق بتُ الدتوسطتُ 

على التوالي. في حتُ تزايد الدعدل الفصلي لأمطار فصل الربيع  32.226و 12.394
تزايد في الدتوسطات . وكان التناقص وال11.46لصالح الفتًة الثانية عن الفتًة الأولى بنحو

الحسابية للمعدلات الفصلية لكميات الأمطار في منطقة مصراتة بدون دلالة إحصائية، 
 في كل الفصول الدمطرة.  0.05فقد كان مستوى الدلالة الإحصائية أك  من 

 : فروق المتوسطات الفصلية لكميات الأمطار بين لفترتي الدراسة6الجدول
 ( في منطقة مصراتةم0212 -1996(، )م1994 -1982)

الفصلي  المعدل
 لكميات الأمطار

فترة 
 الدراسة

المتوسط الفصلي 
 لكميات الأمطار

قيمة 
(T) 

درجات 
 الحرية

مستوى 
الدلالة 

 الإحصائية

فرق 
 المتوسط

 فصل الخريف
 0.535 28 0.628 101.167 الأولى

12.394- 
 0.535 27.592 0.628 88.773 الثانية

 فصل الشتاء
 0.221 28 1.441 159.433 الأولى

32.226- 
 0.226 27.281 1.441 127.207 الثانية

 فصل الربيع
 0.273 28 1.118 32.480 الأولى

11.46+ 
 0.274 25.876 1.118 43.940 الثانية

 الباحث المصدر: 
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 مؤشرات التغير المناخي في منطقة مصراتة:
د ابذاه عام للتناقص في  كشفت الطرق الإحصائية الدستخدمة في البحث على وجو 

 م2010 -1980كميات الأمطار السنوية، والفصلية في منطقة مصراتة خلال الفتًة من 
دون دلالة إحصائية، لشا انعكس على عدد السنوات الرطبة التي تكون فيها الأمطار أعلى 

فتًة (. فقد تَزايدت السنوات الجافة عن الرطبة خلال 7من الدعدل العام للفتًتتُ )الجدول
والذي من خلالو نلاحظ  م2010 – 1996الدراسة لصالح الفتًة الثانية الدمتدة من 

% من أجمالي الفتًة 27سنوات بنسبة  4تناقصا في السنوات الرطبة للفتًة الثانية إلى نحو 
سنوات رطبة للفتًة الأولى، وىذا يعتٍ تزايد عدد السنوات  9سنة، مقابل  15البالغة 

يعت  دليلا  الثانية على حساب السنوات الرطبة. فزيادة السنوات الجافة الجافة في الفتًة
 .على تناقص الأمطار بدنطقة الدراسة

 معدل فترتي الدراسةفيها كميات الأمطار السنوية عن  : السنوات التي تزيد7الجدول

 
 المحطة

 النسبة المئوية % فترة الدراسة
 الفتًة الأولى

 م1980-1994
 ةالفتًة الثاني

 م1996-2010
 الفتًة الثانية الفتًة الأولى

 07 62 4 9 مصراتة
 الباحث   المصدر:

 أهم النتائج : 
من خلال دراسة أثر التغتَ الدناخي على المجموع السنوي للأمطار في منطقة مصراتة  

 ( تبتُ الآتي :م2010ل  1980خلال الفتًة )
 – 1980خلال الفتًة من )تناقص كميات الأمطار السنوية في منطقة مصراتة  -1

 ( دون دلالة إحصائية.م2010
لمجموع الأمطار السنوي بالدنطقة بشكل واضح  أثر التغتَ الدناخي على الابذاه العام -2

بعد منتصف التسعينيات حيث بدأ الابذاه نحو التناقص، وإن كان الابذاه غتَ واضح، إلا 
مم،  32.7صالح الفتًة الثانية بفارق أن تناقص الدعدل السنوي بتُ فتًتي الدراسة كان ل

 وىذا ما أكدتو الأساليب الإحصائية الدستخدمة في الدراسة. 
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أظهرت الطرق الإحصائية ابذاىا للتناقص في كميات الأمطار السنوية لكل المحطات  -3
الفرعية في منطقة مصراتة، وكان التناقص لصالح الفتًة الثانية من الدراسة دون دلالة 

مم في  46.89في زاوية المحجوب ومم  13.26حيث تراوح التناقص بتُ  إحصائية.
 منطقة الدافنية.

م 2010 -1980منطقة مصراتة للفتًة  ظهور ابذاه لتناقص الأمطار الفصلية في -4
ر ابذاه واضح لتزايد الدعدل ظه. كما وخاصة لفصلي الخريف والشتاء دون دلالة إحصائية

 ل نفس فتًة الدراسة دون دلالة إحصائية.الفصلي لأمطار فصل الربيع خلا
تزايدت عدد السنوات الجافة في الفتًة الثانية من الدراسة على حساب السنوات  -5

 سنة يعت  مؤشر على تغتَ مناخ الدنطقة. 15سنة جافة من إجمالي  11الرطبة بنحو 
مصراتة مع العديد وتتَفق نتائج  تناقص كميات الأمطار السنوية، والفصلية في منطقة       

من الدراسات العالدية في منطقة حوض البحر الدتوسط التي تُشتَ نتائجها إلى تناقص 
(، Michele et al,2004)الأمطار السنوية دون دلالة إحصائية. كما تبُتُ دراستي 

( تناقصًا في الأمطار السنوية والفصلية، وعدد الأيام Antonia, and Paolo.,2009و)
 Turgay, andرطبة( في إيطاليا وجنوبها. ومع ما تَوصلت إليو دراسة )الداطرة )ال

Ercan,2006 ،من وجود ابذاه للتناقص في الأمطار السنوية في غرب وجنوب تركيا )
و تناقص أمطار الشتاء مع نتائج كل من )عنانبة . وعلى طول سواحل البحر الأسود

أثتَ التغتَ الدناخي سيكون  ( لشا يؤكد أن تIPCC,2007, Giorgi.F, 2007و 2011
بسبب زحزحة مسارات كبتَا على أمطار فصل الشتاء الناجمة عن الدنخفضات الجوية 

 ؛ لأنها تتأثر بحالة الجوية العليا.الدنخفضات الجوية شمالا
 التوصيات:

زيادة الاىتمام بظاىرة التغتَ الدناخي من خلال الدزيد من الدراسات )الندوات  -1
 لمية( حول أسبابها ونتائجها.والدؤبسرات الع

إجراء التدابتَ اللازمة لتًشيد استهلاك الدياه، والاستفادة القصوى من مياه الأمطار  -2
 وبذميعها عن طريق تطوير طرق الحصاد الدائي، والبحث عن مصادر بديلة للمياه الجوفية.
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 :والمصادر المراجع 
 : المراجع العربية:ولاً أ

التذبذب والتباين في معدلات الأمطار بمنطقة (، 2007الصول، أبوبكر على )ل 1
 ، جامعة مصراتة، ليبيا.(غتَ منشورة)رسالة ماجستتَ  ،مصراتة وإمكانية استغلالها

العوامل الطبيعية وأثرها على نشأة مراكز (، 2008ل الدنتصر، فاطمة عبداللطيف )2
غتَ )سالة ماجستتَ ، ر العمران ونموها في   مصراتة، دراسة في التخطيط الإقليمي

 ، مصراتة.(منشورة
 ، طرابلس.النتائج الأولية للتعداد العام للسكان(، 2006ل الذيئة العامة للمعلومات )3
بررير/ ونيس  الزراعة في كتاب جغرافية مصراتة،(، 2010سليم، علي مصطفى )ل 4

 الشركسي، حستُ أبومدينة، مصراتة، دار ومكتبة الشعب.
التغير المناخي وأثره على درجة الحرارة (، 2016)ل، للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل 5

غتَ )، رسالة دكتوراه 0212-1961الصغرى في شمال غرب ليبيا خلال الفترة من 
 ، الأردن.، عمان، الجامعة الأردنية(منشورة

 ،عمان: دار الصفاء.1، طعلم المُناخ(، 2009نعمان ) ل شحادة،6

مجلة ، الاتجاهات العامة للأمطار في الأردن(، 1991،)للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل للللللللللللللللللللللللللللللللللللل7
 ، الجامعة الأردنية، عمان، الأردن.1، عدد5، لرلد دراسات

( مشكلة الأمطار في ليبيا، لرلة كلية الآداب والتًبية، 1958ل شرف، عبدالعزير طريح، )8
 ، الجامعة الليبية، بنغازي، ليبيا.1لرلد

التأثير المحتمل للتغير المناخي على أمطار الشتاء في (، 2011عنانبة، صباح )ل 9
 الأردن.، الجامعة الأردنية، عمان، (غتَ منشورة)، رسالة ماجستتَ الأردن
، الموارد المائية في كتاب جغرافية مصراتة(، 2010ل عيبلو ، جمال الدين لزمد )10

 بررير: ونيس الشركسي، حستُ أبومدينة ، مصراتة، دار ومكتبة الشعب.
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، بيانات غتَ منشورة، بيانات مُناخية عن عناصر المناخ(، 2016ل لزطة مصراتة )11
 مصراتة.

، بررير الذادي مصطفى أبو لقمة وسعد خليل المُناخ(، 1995ل مقيلي، ألزمد عياد)12
 دار الجماىتَية للنشر والتوزيع. السرت،  ،1ط الجماهيرية دراسة في الجغرافيا،القزيري، 

الجغرافيا الكمية (، 1979ل ناصر عبدالله الصالح، لزمد لزمود السرياني، )13
  كة.، جامعة الدلل عبدالعزيز، م1، أسس وتطبيقات، طوالإحصاء
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