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 المستخلص:
للناتج النفطي كمؤشر على النمو في القطاع النفطي على معدلات انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون كمؤشر ىدف ىذا البحث إلى قياس الأثر غير الدتماثل 

 .3128-2:73على درجة التلوث البيئي في ليبيا، وذلك خلال الفترة 
لضدار الذاي  لفترات الابطا  الدوزعة غير لتحقيق أىدافو فقد اعتمد البحث على الاسلوب القياسي الدبني على تحليل السلاسل الزمنية من خلال لظوذج الا

 الخطي.
إلى وجود علاقة توازنية طويلة الأجل ومنطقية بين متغيري البحث  bounds testأشارت النتائج التي تم التوصل إليها من خلال اختبار التكامل الدشترك 

الأثر خلال الأجل القصير إلى أن التغيرات السالبة في الدتغير الناتج النفطي في الددى الطويل، كما أشارت النتائج الدتحصل عليها من خلال تقدير معلمات 
ضية فيؤثر عكسياً على قيمة خلال الفترة الحالية تؤثر الغابياً على معدلات التلوث البيئي في ليبيا، أما التغيرات السالبة في قيمة الناتج النفطي في السنة الدا

لددى القصير، كما أشارت نتائج تحليل الأثر خلال الأجل الطويل إلى أن التغيرات الدوجبة والسالبة في الناتج النفطي، تؤثر معدل التلوث البيئي في ليبيا في ا
 طردياً على الدتغير التابع الدتمثل في معدل التلوث البيئي.

 الدتماثل. ; القطاع النفطي، ثاني أكسيد الكربون، ليبيا، التكامل الدشترك، الأثر غيرالكلمات الدالة
 .JEL ;Q43 ،Q53 ،Q67 ،C22 تصنيف

 
(, وذلك 2014-1962إلى دراسة التنويع الاقتصادي والعيتو وطرق قياسو ومعرفة أثره على النمو الاقتصادي في ليبيا خلال الفترة ) الدراسةىدفت ىذه 

ىيرشمان من أجل قياس ومعرفة درجة التنويع -باستخدام الدنهج الوصفي التحليلي لتحليل التنويع وعلاقتو بالنمو الاقتصادي, وتم استخدام معامل ىيرفندال
(, 0.8صادرات والايرادات فقد بلغ )داخل الاقتصاد الليبي وذلك للناتج الاجمالي والصادرات والايرادات وتوصلت الدراسة إلى ارتفاع معامل ىيرشمان في ال

( وذلك يعود للظروف 0.5( على التوالي لشا يوضح الطفاض التنويع فيهما, وأما معامل ىيرشمان فقد سجل قيمة متوسطة للناتج الاجمالي حيث بلغ )0.6)
عكسية بين مؤشر ىيرشمان والنمو, لشا يوضح العلاقة علاقة  الاقتصادية التي عاشها الاقتصاد الليبي خلال فترة الدراسة, اما الجانب القياسي فقد وضح وجود

 %(.6(, وكان النموذج معنوي عند مستوى )-1.59الطردية بين التنويع والنمو الاقتصادي فقد بلغت مرونة الناتج للتنويع )
Abstract 
The main aim of this study is to estimate the asymmetric effects of oil GDP on CO2 emissions in Libya during the 

period 1962-2017. In order to achieve its objective, the study adopted the Non-linear Autoregressive Distributed Lag 

NARDL model. 

According to cointegration test results, the study supported the existence of a long run equilibrium relationship 

between its variables. In addition, it showed that the negative changes in oil GDP in the current year positively affect 

CO2 emissions in the short run. However, the lag one of the changes in oil GDP is found to be negatively affect 

CO2 emissions in the short run too. Furthermore, long run coefficients indicated that positive and negative changes 

in oil GDP positively impact CO2 emissions in Libya. 

Key words: oil sector, CO2, Libya, Cointegration, Asymmetric effect. 

JEL classification: Q43, Q53, Q56, C22. 
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 ;Introduction المقدمة .1

يعد الاقتصاد الليبي من الاقتصادات الريعية التي تعتمد بشكل كبير على القطاع النفطي، الذي لػتل مركز الصدارة في ىياكل الإنتاج 
القرن الدنصرم، التي شهدت بداية إنتاج والتجارة في ليبيا، وقد شهد الذيكل الاقتصادي الليبي تغيرات كبيرة منذ حقبة الستينيات من 

وتصدير النفط بكميات تجارية، واحتضنت ولادة اقتصاد ريعي وتشكل خصائصو الجديدة، التي تتمثل في تركز واضح لدصادر الانتاج 
الجهود التنموية التي والدخل وبالتالي التجارة في سلعة النفط، وقد ظلت ىذه السمة لصيقة بالاقتصاد الليبي إلى يومنا ىذا، وذلك رغم 

بذلت خلال العقود الداضية، التي كانت ترمي إلى إعادة التوازن لذيكل الانتاج والصادرات الليبية بشكل يضمن إسهاماً أكبر 
(، وتجدر الإشارة ىنا إلى أن القطاع النفطي قد شكل في الدتوسط خلال 5112للقطاعات الاقتصادية غير النفطية )الحويج والداقوري،

% 99.35من اجمالي الناتج المحلي في ليبيا، وشكلت الصادرات النفطية في الدتوسط ما نسبتو % 97.19ما نسبتو  5117-1995فترة ال

من اجمالي % 31.35ما نسبتو  5117(، وقد شكل الناتج النفطي سنة 5151من اجمالي الصادرات الليبية خلال نفس الفترة )الحويج،
 تقريباً من اجمالي الصادرات الليبية.  % 89.1ا شكلت الصادرات النفطية ما يقدر بـ الناتج المحلي الليبي، بينم

، التي ترتبط ارتباطاً carbon dioxide CO2 emissionsيعد القطاع النفطي أحد أىم الدصادر لانبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون 
إلى أنو  Mahmood et al. (2020)، ويشير global warming  (Zhang & Cheng,2009)وثيقاً بظاىرة الاحتباس الحراري

التي تشمل عمليات الاستكشاف  The upstream oil segmentعلى الرغم من أن العمليات النفطية، وخاصة تلك الدتصلة بالدنبع 
exploration  والإنتاجproduction تستخدم تقنيات متطورة ،advanced technologies بآخر ، إلا أنها تدارس بشكل أو

بعض الآثار البيئية على الدناطق المحيطة، وتختلف أشكال التلوث البيئي الناجمة عن النشاط النفطي من تلك الدتعلقة بالدياه، وتلك 
أحد أىم صور ىذا النوع من التلوث  CO2الدتصلة بالتربة، وتلك الدرتبطة بتلوث الذوا  الجوي، وتعد انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون 

 .(Mahmood et al.,2020)م عن النشاط النفطي الناج

لقد تعالت الندا ات منذ مطلع القرن الحادي والعشرين بضرورة الاىتمام ببعض القضايا، من ألعها الأنظمة البيئية والاجتماعية 
environment and social systems وظواىر الاستهلاك الدفرط ،excessive consumption والفقر ،poverty (Petraru 

& Gavrilescu,2010) ولؽكن إدراج كل تلك الرؤى والأىداف تحت مفهوم الاستدامة ،sustainability ًالتي صارت تدثل ىدفا ،
رئيساً للبشرية في ىذا العصر، وذلك لدا تدثلو من ألعية بالغة في المحافظة على موارد الأرض وتنميتها بطريقة تضمن حقوق الأجيال 

كأحد أىم الدعوقات التي تهدد   environmental pollutionن جداً بنا اً على ما تقدم أن يصنف التلوث البيئي القادمة، ومن الدمك
 شروط الاستدامة وضوابطها، ولذذا كلو فإنو من الألعية بمكان دراسة ىذه الظاىرة في أحد أىم القطاعات الدنتجة لذا.

لقــد حظيــت قضــية العلاقــة بــين القطــاع النفطــي والتلــوث البيئــي لالعيــة خاصــة في الأدب الاقتصــادي التجــريبي، وقــد تنوعــت الدراســات 
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، وبـين تلـك الـتي ركـزت علـى دراسـة cross-country studiesالسابقة في ىذا المجال بين تلك التي شملـت عينـات متنوعـة مـن الـدول 
، وقد تركزت الدراسات السابقة في ىذا المجـال بدرجـة كبـيرة في الـدول الناميـة، الـتي country-specific studiesحالات لدول فردية 

تشــتهر باعتمــاد الكثــير منهــا علــى قطاعــات الإنتــاج الريعيــة، وخاصــة القطــاع النفطــي، ورغــم ذلــك فقــد كانــت الــدول النفطيــة الدتقدمــة 
 developed countriesن الدراسات التي تناولت عينات من الـدول الدتقدمـة موضوعاً لبعص الاسهامات العلمية في ىذا المجال، وم

في دراســتو الــتي ىــدفت لاستكشــاف العلاقــة بــين النمــو الاقتصــادي وانبعــاثات غــاز ثاني  Balsalobre-Lorente (2018)مــا قــام بــو 
 European Union 5 (EU-5) countries (Germany, France, Italy, Spain, and the Unitedاكسـيد الكربـون في دول 

Kingdom) والتي توصلت إلى وجود علاقة سلبية بين استهلاك الطاقات الدتجددة وانبعاثات غاز ثاني اكسيد الكربون، كما وجدت ،
بــين النمــو الاقتصــادي وانبعــاثات غــاز ثاني اكســيد الكربــون، ومــن عحيــة أخــرى ركــزت بعــض  N-Shapeالدراســة علاقــة علــى شــكل 

 98الـتي شملـت عينـة مـن  Wang (2012)علـى عينـات كبـيرة لستلطـة مـن الـدول الدتقدمـة والـدول الناميـة، ومـن ذلـك دراسـة  الدراسـات
دولــة فــدف دراســة العلاقــة بــين انبعــاثات غــاز ثاني أكســيد الكربــون مــن القطــاع النفطــي والنمــو في النــاتج المحلــي الاجمــالي ضــمن إطــار 

، ولم تــدعم نتــائج ىــذه الدراســة ىــذه الفرضــية، ووجــدت أن أثــر النمــو Environmental Kuznets Curve EKCاختبــار فرضــية 
 Alالاقتصادي على التلوث البيئي سلبي في حالات النمو الدنحفضة وإلغابي في حالات النمو الدتوسطة، ومن ذلك أيضاً دراسة كل من 

Mamun et al. (2014)  دولـة، والـتي توصـلت إلى انطبـاق  198التي ىـدفت لقيـاس العلاقـة بـين النمـو الاقتصـادي والتلـوث البيئـي في
 .high income countriesفي جميع الدول ما عدا الدول مرتفعة الدخل  EKCفرضية 

 Ebohon & Ikemeو كـل مـن من عحية أخرى ركزت الكثير مـن الدراسـات علـى الحالـة الخاصـة للـدول الناميـة، ومـن ذلـك مـا قـام بـ

في دراستهما التي ىدفت لتحري أىم العوامل الدؤثرة على كثافـة انبعـاثات غـاز ثاني اكسـيد الكربـون في الـدول الدنتجـة للـنفط،  (2006)
، والــتي توصــلت إلى أن كثافــة Sub-Saharan African countries SSAوالــدول غــير الدنتجــة لذــذه الســلعة، وذلــك ضــمن دول 

، بينمـا تتـأثر Economic structureت غـاز ثاني اكسـيد الكربـون في الـدول الدنتجـة للـنفط تتـأثر بالتركيـب الاقتصـادي للدولـة انبعـاثا
 Salahuddinفي الدول غير الدنتجة للنفط، ومن ىذه الدراسات أيضاً ما قام بو  energy consumptionبكثافة استهلاك الطاقة 

& Gow (2014) دفت لقياس العلاقة بين النمو الاقتصادي واستهلاك الطاقة وانبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون التي ى مافي دراسته
في دول الخليج العربي، والتي توصلت إلى أنـو لا يوجـد أثـر للنمـو الاقتصـادي علـى انبعـاثات غـاز ثاني أكسـيد الكربـون في ىـذه الـدول، 

في دراسـتهما الـتي ىـدفت  Aye & Edoja (2017)ىـذا الغـاز، وقـد توصـل بينمـا يوجـد أثـر موجـب لاسـتهلاك الطاقـة علـى انبعـاثات 
دولة عمية منها دول منتجة للنفط، إلى وجود علاقة سببية  31لقياس أثر النمو الاقتصادي على انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون في 

أثر النمو الاقتصـادي علـى انبعـاثات ىـذا الغـاز سـلبية  بين النمو الاقتصادي وانبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون، وتوصلا أيضاً إلى أن
في دراسـتهم الـتي  Yusuf et al. (2020)في الدراحـل الدنحفضـة للنمـو، بينمـا تكـون الغابيـة في الدراحـل الدرتفعـة للنمـو، وتوصـل كـل مـن 



الثالثالعدد  – الرابعجامعة سرت    المجلد   –كلية الاقتصاد  -مجلة الدراسات الاقتصادية    

Economic Studies Journal (ESJ), Faculty of Economics, Sirte University (Vol.4 , No.3)  
  

July 
 2021 

 

   

يو
يول

 
20
21

 

91 

ت لظــو النــاتج الكلــي في الــدول واســتهلاك الطاقــة ومعــدلا greenhouse gasىــدفت لقيــاس العلاقــة بــين انبعــاثات الغــازات الدفيئــة 
 African OPEC countries (Libya, Nigeria, Angola, Algeria, Equatorial Guinea, andالافريقيـة الدنتجـة للـنفط 

Gabon) إلى وجــود أثــر موجــب لنمــو النــاتج الكلــي ،output growth  في تلــك الــدول علــى معــدلات انبعــاثات غــاز ثاني اكســيد
في دراسـتهما  Awodumi & Adewuyi (2020)، ومـن ىـذه الدراسـات أيضـاً مـا قـام بـو كـل مـن Methaneثـان الكربون، وغـاز الدي

علـى انبعـاثات غـاز ثاني اكسـيد الكربـون في الـدول   fossil fuel consumptionحفـوري التي ىدفت لقيـاس اثـر اسـتهلاك الوقـود الأ
لى نتائج متضاربة، وأكدت في العموم على وجود أثر لاستهلاك الطاقة الأحفورية الإفريقية الدنتجة للنفط ما عدا الجزائر، والتي توصلت إ

ىدفت لقياس أثر إنتاج النفط على انبعاثات  Ike et al. (2020)على انبعاثات غاز ثاني اكسيد الكربون، وفي دراسة أخرى لكل من 
ك أثـر موجـب لإنتـاج الـنفط علـى انبعـاثات غـاز ثاني أكسـيد دولة منتجة للنفط تم التوصل إلى أن ىنـا 12غاز ثاني أكسيد الكربون في 

 الكربون.

الدراسات القطرية التي تناولت حالات فردية من الدول ىي الأخرى على درجة عالية من الألعية، ومن الدراسات التي تناولت حالات 
لتحري العلاقة السببية بين النمو الاقتصادي  في دراستهم التي ىدفت Pao et al. (2011)خاصة من الدول الدتقدمة ما قام بو كل من 

واستهلاك الوقود الأحفوري وانبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون في روسيا، والتي توصلت إلى وجود أثـر سـلبي لنمـو النـاتج الكلـي علـى 
ىـذا لبيئـة قللـت مـن انبعـاثات انبعاثات غاز ثاني أكسـيد الكربـون، وقـد تم تفسـير ىـذه النتيجـة لان السياسـات الدتبعـة للمحافظـة علـى ا

 Lin & Xu (2020)رغم أن روسيا من الدول الدنتجة للغاز الطبيعي والنفط، وفي دراسة أخرى عن الصين توصل كل من ، وذلك غازال
علــى انبعــاثات غــاز ثاني  fossil energy resources abundanceإلى وجــود أثــر موجــب لدؤشــر وفــرة مصــادر الطاقــة الأحفوريــة 

 ."U-shaped "الكربون، مع وجود علاقة بين ىذين الدتغيرين على شكل أكسيد 

 .Lotfalipour et alمـن الدراسـات السـابقة القطريـة مـن تناولـت حـالات خاصـة مـن الـدول الناميـة، ومـن ذلـك مـا قـام بـو كـل مـن 

ود الأحفوري وانبعاثات غاز ثاني أكسـيد في دراستهم التي ىدفت لتحري العلاقة السببية بين النمو الاقتصادي واستهلاك الوق (2010)
لعـــا  -الكربــون في إيــران، والــتي توصـــلت إلى وجــود علاقــة ســببية تســـري مــن النمــو الاقتصــادي ومؤشـــرين لاســتهلاك الوقــود الأحفــوري

 Robalino-Lópezالى انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون، وتوصل كل مـن  -واستهلاك الغاز الطبيعي ،استهلاك الدنتجات البترولية

et al. (2015)  في دراستهم التي ىدفت لتحري مـا إذا كـان بالإمكـان تحقيـق الاسـتقرار في معـدلات التلـوث البيئـي مـع معـدلات النمـو
لا تتحقق في حالة ىذا البلـد، وأنـو لؽكـن أن يتحقـق الاسـتقرار في معـدلات  EKCالسريعة في الددى الدتوسط في فنزويلا، إلى أن فرضية 

إلى وجـود  Bekun et al. (2019)التلوث مع النمو الدتسارع في الددى الدتوسـط، وفي دراسـة أخـرى عـن جنـوب افريقيـا توصـل كـل مـن 
 لد.علاقة سببية بين استهلاك الطاقة وانبعاثات غاز ثاني اكسيد الكربون في ىذا الب
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 Alshehryالدول العربية النفطية ىي الأخرى كانت موضوعاً للعديد من الدراسات السابقة في ىذا المجال، ومن ىذا ما قام بو كل من 

& Belloumi (2015)  في دراستهما التي ىدفت لقياس العلاقة الديناميكية بين النمو الاقتصادي واستهلاك الطاقة وانبعاثات غاز ثاني
ون في الدملكــة العربيـة السـعودية، والــتي توصـلت إلى وجــود علاقـة سـببية في الدــدى الطويـل تسـري مــن اسـتهلاك الطاقــة الى أكسـيد الكربـ

انبعـاثات غــاز ثاني اكســيد الكربـون، وعلاقــة ســببية أخـرى تســري مــن كــل مـن النمــو الاقتصــادي وأسـعار الطاقــة الى انبعــاثات غــاز ثاني 
في دراسـة أخـرى عـن الدملكـة العربيـة السـعودية أثـر موجـب لدؤشـر  Mahmood et al. (2020)اكسـيد الكربـون، وقـد وجـد كـل مـن 

حصــة الــدخل مــن القطــاع النفطــي الى اجمــالي النــاتج المحلــي علــى انبعــاثات غــاز ثاني أكســيد الكربــون، كمــا وجــدت الدراســة أثــراً ســالباً 
 & Bouznitالكربـون، ومـن ذلــك أيضـاً مـا قــام بـو كـل مـن  علـى معــدلات انبعـاثات غـاز ثاني اكســيد Gasolineلأسـعار الجـازولين 

Pablo-Romero (2016)  في دراستهما عن الاقتصاد الجزائري، الـتي ىـدفت لدراسـة العلاقـة بـين انبعـاثات غـاز ثاني أكسـيد الكربـون
، وقــد EKCلكربــون تتبــع فرضــية والنمــو الاقتصــادي، والــتي توصــلت إلى أن العلاقــة بــين النمــو الاقتصــادي وانبعــاثات غــاز ثاني أكســيد ا

وجدت الدراسة أن نقطة الانقلاب في الدنحـ  تقـع عنـد مسـتوى مرتفـع مـن الـدخل، الأمـر الـذي يعـني أن النمـو الاقتصـادي في الجزائـر 
، وفي دراســة عــن الكويــت ىــدفت لقيــاس أثــر environmental degradationسيســتمر حاليــاً في جلــب الدزيــد مــن التــدىور البيئــي 

و الاقتصادي واستهلاك الطاقة وبعض الدتغيرات الأخرى على انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون تم التوصل إلى وجود علاقة سببية النم
في  Hassan (2020)تتجــو مــن النمــو الاقتصــادي واســتهلاك الطاقــة لانبعــاثات غــاز ثاني أكســيد الكربــون، وفي ذات الســياق توصــل 

لى وجــود ارتبــاط موجــب بــين انبعــاثات غــاز ثاني اكســيد الكربــون والنمــو الاقتصــادي، وتوصــل الحــويج دراســتو عــن الاقتصــاد العراقــي إ
( في دراستو التي ىدفت لاختبار العلاقة السببية بين معـدلات اسـتهلاك الوقـود الأحفـوري وانبعـاثات غـاز ثاني أكسـيد الكربـون 5119)

تتجــو مــن كــل مــن النمــو الاقتصــادي واســتهلاك الوقــود الأحفــوري الى  لــة الدــدىطويوالنمــو الاقتصــادي في ليبيــا إلى وجــود علاقــة ســببية 
 .غازىذا ال انبعاثات 

يتضح لشا سبق أن جل الدراسات السـابقة في ىـذا المجـال قـد وجـدت ارتباطـاً موجبـاً بـين النمـو الاقتصـادي وانبعـاثات غـاز ثاني أكسـيد 
اجعة كانت من الدول الدنتجة للنفط، فإن العلاقة بين النمو الاقتصـادي والتلـوث الكربون، وحيث إن أغلب الدول التي شملتها ىذه الدر 

البيئــي تفســر باســهام القطــاع النفطــي في ىــذه الظــاىرة، ويســهم ىــذا البحــث في إثــرا  الأدب الاقتصــادي التجــريبي بدراســة جديــدة تركــز 
الأمــر الي لم تركــز عليــو الدراســات الســابقة كثــيراً، ولم تتناولــو  علــى الــدور الــذي يلعبــو القطــاع النفطــي في زيادة معــدلات التلــوث البيئــي،

للنـاتج النفطـي علـى معـدلات  asymmetric effectsالدراسات الدتعلقة بالحالة الليبيـة، كمـا أنـو يسـهم في معرفـة الآثار غـير الدتماثلـة 
ات الدوجبة والسالبة في الناتج النفطي على ىذه الظاىرة، التلوث البيئي في ليبيا، الأمر الذي يسهم في فهم مدى الدور الذي تلعبو التغير 

 الأمر الذي لم تركز عليو الدراسات السابقة.
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وذلـك ، قياس العلاقة غير المتماثلة بين النمو في القطاع النفطي ودرجة التلوث البيئي في ليبيايتمثل الذدف الرئيس لذذا البحث في 
 اج النفطي على معدلات انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون في ليبيا.قياس الأثر غير الدتماثل للإنتعن طريق 

 ;Data and variablesالبيانات والمتغيرات  .5

 ، ويعتمد على متغيرين لعا;5117-1995يغطي ىذا البحث الفترة 
الاستدلال ، وقد تم environmental pollution; ويتمثل في معدل التلوث البيئي dependent variable المتغير التابع .5.1
، وقد تم Million metric tonsوتقدر بالدليون طن متري  CO2 emissionsانبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون كمية ؤشر  بم ويعل

، وقد رمز لو بالرمز Our World Data OWDالحصول على البياعت الخاصة فذا الدتغير من خلال قاعدة البياعت الاحصائية العالدية 
CO2. 

الناتج النفطي، وقد تم الاستدلال عليو من خلال قيمة يتمثل ىذا الدتغير في   ;independent variable المستقلالمتغير  .5.5
قوماً بملايين الدينارات الليبية، وقد تم الحصول على م 5113، بالأسعار الحقيقية لسنة oil GDPمؤشر الناتج المحلي الاجمالي النفطي 

من نشرة البياعت الاحصائية الصادرة عن مركز بحوث العلوم الاقتصادية  5119-1995لال الفترة البياعت الخاصة فذا الدتغير خ
من قاعدة البياعت الاحصائية للإدارة العامة للحسابات القومية بوزارة  5117-5117بنغازي، وتم الحصول على البياعت الخاصة بالفترة 

 .GDPالتخطيط، وقد رمز لو بالرمز 

، وذلك لتقليل Logarithmic formإلى أنو قد تم تحويل البياعت الخاصة بمتغيري البحث إلى الصيعة اللوغاريتمية  ىنا تجدر الإشارة
 & variance (Watsonحدة التقلبات التي قد تعتري البياعت، وللحصول على وضع أكثر استقراراً فيما يتعلق بالتباين 

Teelucksingh,2002)طبيعيالع يتخفيض درجة التقلب في البياعت، وجعلها أكثر ميلًا للتوز في  ، وتساعد ىذه الآلية Normal 

distribution (Changyong,2014). 

 :Econometric techniqueالأسلوب القياسي  .3

للناتج النفطي على معدلات التلوث البيئي في  asymmetric effict إنطلاقاُ من أىداف البحث الرامية إلى قياس الأثر غير الدتماثل
، فقد تم استخدام لظوذج الالضدار الذاي  لفترات الإبطا  الدوزعة غير CO2ليبيا، الدمثلة في كمية انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون 

 ويهتم، Shin et al. (2014)الذي أقترح بواسطة  Non-Linear Autoregressive distributed lags model NARDLالخطي 
في ىذا البحث في  وللمتغيرات الاقتصادية، وتكمن ألعية استخدام Asymmetric effectsبقياس الآثار غير الدتماثلة  ىذا النموذج

ن أنو لؽك ِّن من قياس تأثير كلًا من الزيادة والالطفاض في الناتج النفطي على معدلات التلوث البيئي، وبالتالي التعرف على ما إذا كا
التغيرات الدوجبة والتغيرات  NARDLالتقليل من الناتج النفطي يساعد على تخفيض درجة التلوث البيئي في ليبيا، ويفصل لظوذج 

بحيث يصبح لإبطا ات تلك الدتغيرات،   Partial sumsويضعها في صورة لراميع جزئية Regressorsالسالبة في الدتغيرات الدستقلة 
، وحيث إن Decomposition of partial sumالدتغير التابع دالة في المجاميع الجزئية للتغيرات الدوجبة والسالبة التي تم فصلها 

، وقياساً (Shin et. al,2014)تضاف إلى الدعادلة إبطا ات الدتغير التابع  Autoregressionالنموذج يقوم على مبدأ الإلضدار الذاي  
لذذا البحث على الصورة الآتية;  NARDLلؽكن إعادة كتابة الصيغة العامة لنموذج  ARDLفي لظوذج  Pesaran (2001)هجية على من

(Shin et. al,2014) 
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 shortمن مزايا ىذا النموذج أنو يعمل بكفا ة في ظل العينات الصغيرة، وأنو يظهر التغيرات غير الدتماثلة في الأجلين الطويل والقصير 

and Long run asymmetries ويعمل في ظل متغيرات متكاملة من درجات لستلفة ،Jammazi et. al,2015)) وسيتم تقدير ،
، والضدار التكامل الدشترك UECMقصير والطويل ضمن لظوذج تصحيح الخطأ غير الدقيد معلمات الأثر خلال الأجل ال

cointegration regression  بطريقةOLS .على التوالي ضمن ىذا النموذج 

 :Results and discussionالنتائج والمناقشة  .9

 :Time series propertiesخصائص السلاسل الزمنية لمتغيرات البحث  .9.1

 ;Time series plots لمتغيري البحثللسلسلتين الزمنيتين البياني  أولًا: الرسم
الذي يبين الرسم البياني للسلسلتين الزمنيتين لدتغيري البحث يلاحظ أن كلا السلسلتين تحوي اتجاىاً  (1)من خلال الشكل التالي رقم 

 non-stationary atلتين غير ساكنتين في الدستوى ، الأمر الذي يشير مبدئياً إلى أن ىاتين السلسpositive trendعاماً موجباً 

level كما يستفاد من ىذه الخاصية في اختيار النموذج الدناسب لاختبارات جدر الوحدة للبد  بو، وىو النموذج الثالث في ىذه ،
 .intercept and trendالحالة المحتوي على ثابت واتجاه عام 

  
lnCO2 lnGDP 

 السلاسل الزمنية لمتغيرات البحث(: 1الشكل رقم )

، outliers، والنقاط الشاذة structural breaksمن عحية أخرى يلاحظ من الرسم أن السلسلتين تحويات بعض التغيرات الذيكلية 
را  ، وسيتم أخذ ىذه الخاصية بعين الاعتبار عند إجvariance، وعلى مستوى التباين interceptوذلك على مستوى الحد الثابت 

، وذلك بتعزيزىا لاحد الاختبارات الذي يأخذ في الاعتبار وجود تغيرات ىيكلية في unit root testsاختبارات جدر الوحدة 
، كما سيتم معالجة أي مشكلات قياسية قد تنشأ عن وجود ىذه unit root tests with structural breaks السلاسل الزمنية

، وذلك بادراج متغيرات ولعية في بعض السنوات التي شهدت تغيرات ىيكلية قدير لظوذج البحثعند ت الظاىرة في السلاسل الزمنية
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 .معنوية بالنسبة لنموذج البحث
 ;Descriptive statistics لمتغيري البحث الزمنيتين ثانياً: الخصائص الاحصائية الوصفية للسلسلتين

الذي يبين أىم الدقاييس الاحصائية الوصفية للسلسلتين الزمنيتين لدتغيري البحث يلاحظ أن قيمة  (1)من خلال الجدول التالي رقم 
على التوالي، حيث تتركز  9.3117، و3.5289 مقدارهما  تلدتغيري التلوث البيئي والناتج النفطي قد بلغ meanالوسط الحسابي 

لقيمتين على التوالي، وبالنظر للقيمة العظمى للمتغيرين التي بلغت ما أغلب البياعت لكل من ىذين الدتغيرين حول كل من ىاتين ا
لدتغير التلوث،  -1.91171لدتغير الناتج النفطي، والقيمة الدنيا التي بلغت ما يقدر بـــ  11.199لدتغير التلوث، وما قيمتو  9.1159قيمتو 

ولكنها ليست   ،outliersالقيم الدتطرفة  ضيعانيان من وجود بع لدتغير الناتج النفطي يلاحظ أن ىذين الدتغيرين 9.7919وما قيمتو 
بعيدة بعض الشي  عن القيمة الدنيا لكل منهما،  meanكبيرة، وقد كانت أكبر في متغير التلوث، وذلك لأن قيم الدتوسط الحسابي 
، 1.1952لذذين الدتغيرين ما مقداره  standard deviationومن خلال النظر لقيمة مقياس التشتت الدتمثل في الالضراف الدعياري 

يلاحظ أن كلا  Jarque-Bera، وبالنظر لقيمة احصا ة ، الأمر الذي يعني أن ىذه البياعت تعاني قدراً قليلًا من التشتت1.71199
  ما بعد.الدتغيرين لا يتبعان التوزيع الطبيعي، الأمر الذي قد ينشئ بعض الدشكلات القياسية التي يستوجب التعامل معها في

 (: ملخص الاحصاء الوصفي للسلاسل الزمنية لمتغيرات البحث1الجدول رقم )

Variables Mean Max Min Std. Dev. Jarque-Bera 

lnCO2 3.2584 4.1129 -0.41070 1.0625 90.16835 

lnGDP 9.3007 10.099 6.7614 0.71194 29.07674 

* normally distributed 

 ;Unit root tests لمتغيري البحثللسلسلتين الزمنيتين ثالثاً: اختبارات جذر الوحدة 

الذي يبين نتائج اختبارات جدر الوحدة للسلسلتين الزمنيتين لدتغيري البحث لؽكن تلخيص النتيجة  (5)من خلال الجدول التالي رقم 
، وبالتالي فهما stationary at first differenceنتين بعد أخد الفرق الأول كالعامة لذذه الاختبارات في أن كلا السلسلتين سا 

 .integrated of order one I(1)متكاملتان من الدرجة الأولى 
 CO2قد أكدا على أن متغير التلوث الدمثل بكمية انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون  ADF, PPبالنظر للجدول يلاحظ أن اختباري 

قد حكما أن ىذا الدتغير ساكن حول الاتجاه العام،  الاختبارينالاتجاه العام فإن ذلك يعني أن ىذين  ةستوى، ومع معنويساكن عند الد
قد جا ت مناقضة لذذه النتيجة، حيث أكدت على أن ىذا الدتغير  LS، ولكن نتيجة اختبار trend stationary TSأي أنو من نوع 

ات الذيكلية في الحسبان، وحيث إن ىذا الاختبار أكبر كفا ة في مثل ىذه الحالات، فقد تم غير ساكن في الدستوى عند أخد التغير 
ما يتعلق بالدتغير الخاص بالناتج النفطي فقد أكدت الاختبارات الثلاثة على أنو لا  اترجيح نتيجتو على نتيجتي الاختبارين الآخرين، أم

 الفرق الأول.خد يستقر إلا بعد أ
 للسلاسل الزمنية لمتغيرات البحث نتائج اختبارات جذر الوحدة (:2الجدول رقم )

Variables ADF PP LS Decision 

lmCO2 -4.814141* -3.812755* -8.914703** I(1) 

lnGDP -7.676136** -7.676136** -5.217069** I(1) 

(*) Significant at level (1%) , (**) Significant at first difference (1%) 
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 ;Cointegration results اختبار التكامل المشترك بين متغيري البحث .9.5

، لؽكن القول إجمالًا أن متغيري النموذج bounds testالذي يبين نتائج اختبار التكامل الدشترك  (3)من خلال الجدول التالي رقم 
 sensical، وأن ىذه العلاقة منطقية long run equilibrium relationshipيرتبطان بعلاقة توازنية طويلة الأجل 

cointegration. 
 مةقيبالقيم الحرجة العليا والدنيا، ومن خلال الجدول يتضح أن  Fاحصا ة قيمة تتضح النتيجة الدشار إليها أعلاه أولًا من خلال مقارنة 

ت الدعنوية ياى للقيم الحرجة عند كل مستو الأمر الذي يعني أنها تفوقت على الحد الأعل، 19.22925قد بلغت ما يقدر بـــ  F احصا ة
 يالقاضي بعدم وجود تكامل مشترك بين متغير  Null hypothesesرض العدم فرفض  الاحصائية الددرجة بالجدول، ولذذا يتم
ن القاضي بوجود علاقة تكامل مشترك بينهما، ولذذا كلو لؽك alternative hypothesesالبحث، وبالدقابل قبول الفرض البديل 

 .القول مبدئياً أن ىناك علاقة توازنية طويلة الأجل "علاقة تكامل مشترك" بين متغيري النموذج

 F-Bounds Testنتائج اختبار التكامل المشترك  :(3الجدول رقم )

F statistic 

Test Statistic Value K 

 19.55452 2 

Significance I(0) I (1) 

10% 3.17 4.14 

5% 3.79 4.85 

2.5% 4.41 5.52 

1% 5.15 6.36 

T statistic 

Test Statistic Value  

 -6.084916  

Significance I(0) I (1) 

10% -2.57 -3.21 

5% -2.86 -3.53 

2.5% -3.13 -3.8 

1% -3.43 -4.1 

Null Hypothesis: No levels relationship 

بالقيم الحرجة العليا والدنيا يلاحظ أن قيمة ىذه الاحصا ة البالغة ما مقداره  Tمن خلال الجدول أيضاً وبمقارنة قيمة احصا ة 
الحرجة العليا، الأمر الذي يعني رفض فرض العدم القاضي لان علاقة التكامل الدشترك التي تم التوصل إليها  قد فاقت القيم 6.084916

، وبالتالي قبول الفرض البديل القاضي لان ىذه non sensical cointegrationىي علاقة غير منطقية  Fمن خلال احصا ة 
، وعلى ىذا لؽكن القول لان متغيري البحث يرتبطان بعلاقة توازنية منطقية في الأجل الطويل، الأمر الذي sensicalالعلاقة منطقية 

وسيتم من خلال تقدير لظوذج تصحيح يعني أن البياعت الخاصة فذين الدتغيرين تسير في الددى الطويل وبشكل متوازن وفق لظط لزدد، 
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 لأي اختلالات قد تحصل في ىذه العلاقة خلال الأجل القصير. speed of adjustmentتحديد سرعة التعديل  UECMالخطأ 

 ;Short run dynamics and UECM model ديناميكيات الأجل القصير ونموذج تصحيح الخطأ غير المقيد .9.3

، Un restricted Error Correction Model UECM غير الدقيد ئج تقدير لظوذج تصحيح الخطأنتا (9)يبين الجدول التالي رقم 
 Dummy variablesوقد تم معالجة بعض الدشكلات القياسية التي ظهرت في ىذا النموذج من خلال إضافة بعض الدتغيرات الولعية 

، ومن خلال الجدول يتضح أن حد تصحيح الخطأ قد بلع ما قيمتو 2007 ,1992 ,1986 ,1974 ,1967 ,1965 ,1962للسنوات 
، وتعني قيمة %1، وقد حقق الشرطين الدطلوبين في ىذا الدعامل، حيث كان سالباً ومعنوياً احصائياً عند مستوى الدعنوية -1.597159

حو في وحدة الزمن، وتستغرق عملية العودة ل القصير يتم تصحيجتقريباً من أخطا  التوازن في الأ %59.7ىذا الدعامل أن ما نسبتو 
للتوازن عند حدوث أي اختلال عن العلاقة التوازنية طويلة الأجل خلال الأجل القصير إلى ثلاث سنوات وتسعة أشهر وثلاثة أيام 

 تقريباً.
 UECMنتائج تقدير نموذج تصحيح الخطأ  :(5)الجدول رقم 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 0.334641 0.035669 9.381759 0.0000 

D(LNCO2(-1)) 0.142733 0.041158 3.467894 0.0014 

D(LNCO2(-2)) -0.046342 0.041336 -1.121108 0.2697 

D(LNCO2(-3)) 0.118614 0.032785 3.617945 0.0009 

D(LNGDP_NEG) 0.359577 0.044046 8.163709 0.0000 

D(LNGDP_NEG(-1)) -0.186502 0.045893 -4.063834 0.0003 

D_1962 -0.153085 0.043116 -3.550506 0.0011 

D_1965 0.408715 0.089794 4.551712 0.0001 

D_1967 1.305862 0.081124 16.09709 0.0000 

D_1974 -0.434822 0.075719 -5.742574 0.0000 

D_1986 0.119246 0.059324 2.010077 0.0520 

D_1992 -0.159087 0.059308 -2.682404 0.0110 

D_2007 -0.125825 0.058879 -2.137000 0.0395 

CointEq(-1) -0.267024 0.033933 -7.869095 0.0000 

R-squared 0.978362     Mean dependent var 0.076207 

Adjusted R-squared 0.970959     S.D. dependent var 0.340002 

S.E. of regression 0.057941     Akaike info criterion -2.633987 

Sum squared resid 0.127571     Schwarz criterion -2.108652 

Log likelihood 82.48366     Hannan-Quinn criter. -2.432586 

F-statistic 132.1662     Durbin-Watson stat 2.092678 

Prob(F-statistic) 0.000000    
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يوضح الجدول من عحية أخرى معلمات الأثر خلال الأجل القصير التي تعبر عن الدروعت الجزئية للمتغير التابع الدتمثل في معدل 
، ويلاحظ في ىذا الجانب أن متغير معدل التلوث يتأثر بقيمتو في الددى القصير التلوث تجاه الدتغير الدستقل الدتمثل في الناتج النفطي

، وقد بلغت معلمات الأثر لذذا الدتغير خلال ىاتين الفترتين ما lag3، ومع ثلاث فترات ابطا  lag1السابقة مع فترة ابطا  واحدة 
الأمر الذي يعني أن القيم السابقة لذذا الدتغير تؤثر الغابياً في قيمتو الحالية، أما الدتغير الدستقل الدتمثل  1.118919، و1.339991قيمتو 

ما في الناتج النفطي فقد تدت تجزئة آثاره السالبة والدوجبة على الدتغير التابع، فكانت آثاره الدوجبة غير موجودة خلال الأجل القصير، أ
ة في النقص في قيمة ىذا الدتغير فقد ارتبطت في الفترة الحالية بعلاقة موجبة مع الدتغير التابع، الأمر الذي يعني أن آثاره السالبة الدتمثل

الالطفاض في الناتج النفطي يستتبع بالطفاض في معدل التلوث البيئي في ليبيا في الددى القصير، وقد بلغت قيمة معلمة الالضدار لذذا 
يئي بيتبعو الطفاض في معدل التلوث ال %1، الأمر الذي يعني أن كل الطفاض في قيمة الناتج النفطي بنسبة 1.329277الدتغير ما قيمتو 

فيؤثر عكسياً على قيمة معدل التلوث البيئي في  lag1تقريباً، أما الالطفاض في قيمة الناتج النفطي في السنة الداضية  %1.39بنسبة 
، وىذا يعني أن أي الطفاض في قيمة -1.189215مة معلمة الالضدار لذذا الدتغير ما يقدر بـــ ليبيا في الددى القصير، حيث بلغت قي

تقريبا، وذلك خلال الأجل القصير، وقد كانت  %1.19الناتج النفطي في السنة الداضية يستتبع بارتفاع في معدل التلوث البيئي بنسبة 
أنها  حوالأرج ،، وتبدوا ىذه النتيجة غريبة إلى حد ما%1ياً عند مستوى الدعنوية قيمة معلمات الالضدار الدذكورة سابقاً معنوية احصائ

 لررد تزامن احصائي في البياعت ولا تعبر عن علاقة سببية حقيقية.

ة الددرجة من التغيرات في الدتغير التابع تفسر بالتغيرات في الدتغيرات الدستقل% 97.8لصد أن ما نسيتو  R2من عحية أخرى وبالنظر لقيمة 
، وىذا يعني أن %1احصائياً عند مستوى الدعنوية  ةلذذا النموذج معنوي Fفي النموذج الدقدر، وىذه نتيجة جيدة، كما أن قيمة  احصا ة 

 معادلة ىذا النموذج معنوية ككل.
 Estimating long run coefficients تقدير معلمات الأجل الطويل باستخدام طريقة المربعات الصغرى الاعتيادية .9.9

using OLS method;  

، الذي يبين معلمات الأثر خلال OLSالذي يوضح نتائج تقدير الضدار التكامل الدشترك بطريقة  (2)من خلال الجدول التالي رقم 
الجزئية للمتغير التابع تجاه التغيرات الدوجبة والسالبة في الدتغير  ، التي تعكس الدروعتLong run coefficientsالأجل الطويل 

قد بلغت الدستقل، يتبين أن التغيرات الدوجبة والسالبة في الناتج النفطي، تؤثر طردياً على الدتغير التابع الدتمثل في معدل التلوث البيئي، و 
، الأمر الذي يعني أن أي زيادة في الناتج النفطي بمعدل 1.973153ا قيمتو معلمة الالضدار للتغيرات الدوجبة في الدتغير الدستقل مقيمة 

تقريباً في معدل التلوث البيئي، وقد بلغت معلمة الالضدار للتغيرات السالبة في الدتغير الدستقل ما  %1.97تستتبع بزيادة قدرىا  1%
تقريباً في معدل  %1.51قدره  بالطفاضستتبع ي %1عدل في الناتج النفطي بم الطفاض، الأمر الذي يعني أن أي 1.198991قيمتو 

التلوث البيئي، وكل ذلك خلال الأجل الطويل، وتبدوا ىذه النتيجة منطقية جداً حيث إن زيادة الناتج النفطي يزيد معدل التلوث 
لناتج النفطي على معدلات التلوث البيئي في ليبيا، والطفاضو لؼفض من معدلات التلوث في البلاد، وقد كان الأثر الناجم عن زيادة ا
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أكبر من الأثر الناجم عن الطفاضو، الأمر الذي يعني أن معدلات التلوث التي يتم ضخها في ليبيا ليس من السهل تخفيضها بنفس 
ني شرا  الدزيد الدرجة، وقد يفسر ذلك لان الزيادة في الناتج النفطي ينجم عنها في الددى الطويل زيادات في الاستثمار، الأمر الذي يع

آثاره الدلوثة للبيئة في  من الدعدات والآلات والسيارات، التي تعد مصادر للتلوث البيئي، فعلى الددى الطويل ينشر الناتج النفطي
قطاعات اقتصادية متعددة، ولذذا فإن تخفيض الناتج النفطي فقط لا يعمل على تخفيض التلوث البيئي بنفس الدرجة التي يقوم فا 

 دتو.بزيا
 OLSمعلمات الأجل الطويل باستخدام طريقة (: نتائج تقدير 5الجدول رقم )

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

LNGDP_POS 0.673123 0.138689 4.853479 0.0000 

LNGDP_NEG 0.198491 0.105199 1.886803 0.0673 

  ;model diagnostic tests الاختبارات التشخيصية للنموذج .9.2

ليها من خلال النموذج القياسي الدقدر لابد من إجرا  بعض الاختبارات التشخيصية إللتأكد من صحة ودقة النتائج التي تم التوصل 
diagnostic tests نتائج الاختبارات التشخيصية الخاصة ببواقي الالضدار  (9)، ويبين الجدول التالي رقمregression residuals ،
، ويتضح من خلال ىذه النتائج أن سلسلة البواقي للنموذج الدقدر لا تعاني من أي model specificationوتوصيف النموذج 

 .accurately specifiedمشكلة، وأن ىذا النموذج قد تم توصيف بشكل جيد 

تت عدم وجود ثبقد أ Breusch-Godfrey serial correlation LM testصيل لؽكن القول أن نتائج اختبار فبشي  من الت
أن سلسلة البواقي تتبع  Jarque Bera Normality testمشكلة الارتباط الذاي  الدتسلسل بين الأخطا ، كما أثبتت نتائج اختبار 

أن تباين  Breusch-Pagan-Godfrey Test، وأتثبتت النتائج الدتحصل عليها من اختبار normal distributionالتوزيع الطبيعي 
عدم وجود مشكلة عدم تجانس التباين الشرطي، ومن عحية أخرى أثبتت نتائج  ARCHخطا  البواقي متجانس، وأثبتت نتائج اختبار أ

أن لظوذج البحث قد تم توصيف بشكل جيد وأنو لا يعاني من مشكلة سو  التوصيف  Ramsey reset testاختبار 
misspecification problem . 

 model specification وتوصيف النموذج Residuals(: اختبارات سلسلة البواقي 6الجدول رقم )
TEST Statistic Value Prob. 

Breusch-Godfrey serial correlation LM test 

Null hypothesis: No serial correlation at up to 2 lags 

F-Statistic 0.104671 0.9009 

Obs*R- Square 0.318210 0.8529 

Normality test (Jarque Bera) 

Null hypothesis: Residual are Normally Distributed  
0.191089 0.908879 

Heteroskedasticity 

Null hypothesis: Homoskedasticity 

Breusch-Pagan-Godfrey Test 

Obs*R-squared 22.30759 0.1000 
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ARCH test 

Obs*R-squared 1.102984 0.2936 

Ramsey RESET Test    F-statistic 2.625942 0.1141 

 اختباريمن عحية أخرى وللوقوف على الاستقرار الذيكلي للنموذج، الذي يبين استقرار الدعلمات الدقدرة عبر الزمن ومن خلال 
CUSUM, CUSUM of squares لاحصا ة الاختبارات الثلاثة الدنح  الدمثل  يقع لؽكن القول لان ىيكل النموذج مستقر، حيث

 وبالكفا ة وأنيتسم  ، ولذلك كلو لؽكن القول أن النموذج الدقدر%2عند مستوى الدعنوية  critical bordersداخل الحدود الحرجة 
 ستناد إليها في بنا  سياسات اقتصادية فاعلة في ىذا الجانب. لؽكن الاستئناس لنتائجو، والإ
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 model parameters stability(: اختبارات استقرار معلمات النموذج 2الشكل رقم )

 :Conclusionالخلاصة  .2

بين النمو في القطاع النفطي ودرجة  asymmetric relationshipىدف ىذا البحث بشكل عام إلى قياس العلاقة غير الدتماثلة 
وذلك من خلال قياس الأثر غير الدتماثل للناتج النفطي كمؤشر على النمو في القطاع النفطي على معدلات   التلوث البيئي في ليبيا،

 .5117-1995انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون كمؤشر على درجة التلوث البيئي في ليبيا، وذلك خلال الفترة 

سلوب القياسي الدبني على تحليل السلاسل الزمنية من خلال لظوذج الالضدار الذاي  لفترات قيق أىدافو فقد اعتمد البحث على الألتح
 .Non linear Autoregressive Distributed Lag NARDL modelالابطا  الدوزعة غير الخطي 

إلى وجود علاقة توازنية طويلة الأجل بين  bounds testأشارت النتائج التي تم التوصل إليها من خلال اختبار التكامل الدشترك 
متغيري البحث في الددى الطويل، وقد كانت ىذه النتيجة منطقية، كما أشارت النتائج الدتحصل عليها من خلال تقدير معلمات الأثر 

أن التغيرات السالبة في الدتغير الدستقل الدتمثل في الناتج النفطي خلال الفترة الحالية تؤثر الغابياً على معدلات  خلال الأجل القصير إلى
التلوث البيئي في ليبيا، الأمر الذي يعني أن الالطفاض في الناتج النفطي يستتبع بالطفاض في معدل التلوث البيئي في ليبيا في الددى 

، الأمر الذي يعني أن كل الطفاض في قيمة الناتج النفطي 1.329277معلمة الالضدار لذذا الدتغير ما قيمتو القصير، وقد بلغت قيمة 
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 lag1تقريباً، أما الالطفاض في قيمة الناتج النفطي في السنة الداضية % 1.39يئي بنسبة بيتبعو الطفاض في معدل التلوث ال% 1بنسبة 
ــ فيؤثر عكسياً على قيمة معدل التلوث ال بيئي في ليبيا في الددى القصير، حيث بلغت قيمة معلمة الالضدار لذذا الدتغير ما يقدر بـ

، وىذا يعني أن أي الطفاض في قيمة الناتج النفطي في السنة الداضية يستتبع بارتفاع في معدل التلوث البيئي بنسبة -1.189215
لمات الالضدار الدذكورة سابقاً معنوية احصائياً عند مستوى الدعنوية تقريبا، وذلك خلال الأجل القصير، وقد كانت قيمة مع 1.19%

1%. 

لدتمثل أشارت نتائج تحليل الأثر خلال الأجل الطويل إلى أن التغيرات الدوجبة والسالبة في الناتج النفطي، تؤثر طردياً على الدتغير التابع ا
، الأمر الذي يعني أن 1.973153غيرات الدوجبة في الدتغير الدستقل ما قيمتو في معدل التلوث البيئي، وقد بلغت قيمة معلمة الالضدار للت

تقريباً في معدل التلوث البيئي، وقد بلغت معلمة الالضدار للتغيرات  %1.97تستتبع بزيادة قدرىا  %1أي زيادة في الناتج النفطي بمعدل 
قدره  بالطفاضستتبع ي %1في الناتج النفطي بمعدل  الطفاض، الأمر الذي يعني أن أي 1.198991السالبة في الدتغير الدستقل ما قيمتو 

 تقريباً في معدل التلوث البيئي، وكل ذلك خلال الأجل الطويل. 1.51%

في عتماد الدفرط على القطاع النفطي يعد أحد الأسباب الرئيسة لذذا كلو لؽكن حوصلة ما تم التوصل إليو في ىذا البحث في أن الا
ولذذا فإن التوصية الرئيسة التي لؽكن الأمر الذي يهدد مستقبل التنمية الدستدامة في البلاد،  تزايد معدلات التلوث البيئي في ليبيا

امة تقدلؽها في ىذا الإطار إلظا تتمثل في ضرورة العمل على تنويع ىياكل الانتاج في الاقتصاد الليبي بما يتوافق ومتطلبات التنمية الدستد
 ة على البيئة.    ظالمحافمعايير و 
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