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  المستخلص  1 -1
تنػػا ؿ ىػػلا البأػػ  تػػمينً التسػػميد حلػػيش مػػلم مسػػأوؽ قعػػور اوػػوز  البػػيت علػػي مسػػو     تاجيػػة  بػػات ال ل ػػ  ا ػػار 

Capsicum frutescens. L. حيػػ  تنا لػػػر الدراسػػة متوسػػػش . جػػػم 300جػػم/( 7، 5، 3، 1) بتراكيػػمخ مختل ػػػة
 تقػػػػػدير متوسػػػػػش ال لور فيػػػػػ  ، تقديرمتوسػػػػػش النسػػػػػبة اوةويػػػػػة للمػػػػػادة ا افػػػػػة، تقػػػػػدير متوسػػػػػش مسػػػػػاحة الورقػػػػػة، مقػػػػػاييم النمػػػػػو

حيػػ  . التربػة  سػماد ال مػلمتقػدير متوسػش بعػت العنا ػر ، تقػدير متوسػش الت تينػات، تقػدير متوسػش السػ ريات، ()أ + ب
البيت كاف لو تمينً فعاؿ علي أغلب مقاييم النمو مث  متوسش    ليش ملم مسأوؽ قعوراووزالتسميد حأظهرت النتائج أف 

، متوسػش اليضوػور ،  زف الثمػار  متوسػش مسػاحة الورقػةعػدد الثمػار، عدد الأزىار، عدد الأفرع، عدد الأ راؽ، الطوؿ ال لي
محتػػوب بعػػت العمليػػات كػػلل  . متوسػػش النسػػبة اوةويػػة للمػػادة ا افػػة، الػػوزف ا ػػاؼمتوسػػش ، متوسػػش الػػوزف الرطػػب، ال لػػي

الرقم الهيدر جيني مث  الخصائص ال يمخيوكيميائية وياه الرب بينما   اللائبة  متوسش الت تينات الأيوية مث  متوسش الس ريات  
.  1.98 تاوػوز  البػيمسأوؽ قعػور ملم ليش لخمتوسش الرقم الهيدر جيني أما .  1583التو ي  ال هربايي    6.99للماء 

.  92.21اوػوز  البػػيت قعػور مػلم مسػأوؽ لػيش لخأمػا اتتػوب الرطػو  . 6.54متوسػش الػرقم الهيػدر جيني وسػتضلص التربػة 
محتواىا ملم  كلل  ( ( Naالصوديوـ   ( K) مث  البوتاسيوـاوعد ية متوسش محتوب مستضلص التربة ملم بعت العنا ر بينما 

بعت العنا ر الأساسية في كما تم تقدير . ال ربو ات   البي ربو ات التي أظهرت فر ؽ معنوية في بعت التراكيمخ، ال لوريدات
. الر ػاص. (Znالمخ ػ  ) (Ca) . ال السػيوـ .  (Cd) ال ػادميوـ. (K)البوتاسػيوـ . (  (Na الصػوديوـ مثػ السػماد 

(Pb)    مسأوؽ قعور اووز  البيت كاف لو د ر فعاؿ في مسو    تاجية ملم ليش الخملم خلاؿ النتائج اوتأص  عليها تبنٌ أف
 .  بات ال ل   ا ار خا ة في التراكيمخ الد يا لخليش مسأوؽ السماد

Abstract 
This research discusses the impact of fertilization using a mixture of 

the eggs shells and banana skin and the production of Capsicum Frutescens 

with different concentrations (1,3,5,7) g / 300 g. This study discusses the av-

erage of measurements of growth,  estimation the average of leaf area a, esti-

mation of the percentage of the dry matter , estimation of Chlorophyll (A , B), 

estimation of sugar average , estimation of proteins , , estimation of some el-

ements of the sky and soil. where results have showed that fertilization using 

a mixture of the egg shells and banana skin had an effective impact on most 
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of the  growth measurements  such as the total length average of the plant , 

the number of leaves , the number of branches , the number of flowers, the 

number of fruits , weight of fruits , the average of the overall chlorophyl , the 

average of wet weight , the average of dry weight , the average of the per-

centage of dry matter , and also the  content of some metabolic processes 

such as the average of sugar and the average of soluble proteins. Whereas the 

physio-chemical parameters for the irrigation water  like water PH 6.99  and 

electric conductivity 1583. The average of PH for the mixture of the egg 

shells and the banana skins 1.98 and the average of soil extract PH , while the 

average moisture content for the mixture of the egg shells and banana skins 

powder 92.21.The average of the soil extract of some metallic elements such 

as potassium and sodium and also its content in the chlorides and carbonate 

has showed that significant differences in some concentrations. The estima-

tion of some basic elements in the sky like sodium (Na) , potassium (K), 

cadmium(cd), calcium (ca) , zinc (Zn) ,lead (P b). From the results obtained , 

it has been showed that the mixture of the egg shells and the banana skins 

powder has an effective role in the growth and the production of capsicum 

frutescens especially    

Keywords: Peels, Eggs, Banana, Powder   , Fertilization    

 Introduction                                                                   المقدمة 1-2

مظ لم استضدامها كسػماد للتربػة  النبػات فهػي . تعتت ال ولات العووية التي تنتج ملم الغلاء مصدراً مهماً للنباتات
تػت التسػميد عي. قعػور البػيت  اوػوز الػتي تػوفر العنا ػر الغلائيػةبقايػا الن ايػات مػلم  مػلم أمثلتهػا . بدي  مدتاز للأسمدة الصناعية

. مضتوب على كربو ات ال السيوـ .(Ibrahim.  & Hashib, 2016) بقعور البيت مصدراً غنً م لف لتسميد التربة
ب ميات كبػنًة. غنيػة جػدا يوميا قعور ال اكهة ملم الن ايات التي تتراكم بقايا تعتت كما .  ىو او وف الأساسي لقعور البيت

  البيتمث  قعور اووز   الن ايات بقايا ال ثنً ملم تستضدـ باوغديات ال تى  الصغرى التي لا غنى عنها لنمو  ازدىار النبات 
  ,Singh & Vishwajith) الوػػر رية لنمػػو النبػػاتمػػلم اوغػػليات بسػػبب محتويتهػػا . كمسمػػدة لتعمخيػػمخ خصػػوبة التربػػة

كمػا مظ ننػا . بعػت مسػاحيق قعػور ال اكهػة كسػماد طبيعػي في   تػاج بعػت محا ػي  الخوػر اتللل  استضدمر . (2017
حيػ  تعمػ  مسػاحيق قعػور ال اكهػة . أيوا تقليػ  ال ثػنً مػلم كميػات الن ايػات اولقػاة حولنػا لنأصػ  علػى اومخيػد مػلم ال وائػد

 الػتي مضتاجهػا النبػاتاوغػليات بعػت تلبيػة متطلبػات ل.  زيػادة خصػوبة التربػة  نسػينها. على تنظيم الاس الهيدر جيني في التربة
(Mercy & Jenifer  ,2014 ) علػى اسػتبداؿ الأسمػدة غػنً  فػنف مسػاحيق قعػور ال اكهػة تسػاعد، . عػلا ة علػى ذلػ

مػواد  العووية او ل ة  غنً الصديقة للبيةة الى الأسمدة التي تنتج محا ي  مستدامة  عالية ا ودة  قعور ال اكهة مث  اووز ىػي
% مػػلم  40تمثػػ  القعػػور حػػوا  كمػػا . حيػػ  يسػػتهل  اوػػوز في اغلػػب د ؿ العػػا  . متاحػػة بعػػ   مت ػػرر  ب ميػػات كبػػنًة

 .Fe. Na.  Mn)يعتػت اوػوز غػني بػبعت العنا ػر مثػ  . ( Fatemeh &  Azhar, 2012)  اجما   زف ال اكهة
Br. Ca. K Anhwange  & Nyiaatagher ,2009 .) البػيت علػى مصػدر عػا  مػلم  قعػوركمػا نتػوى

مهػم كمػا أف ال السػيوـ عنصػر كيميػائي . اللب ينظم العديػد مػلم عمليػات التمثيػ  الغػلائي  الوظي ػة البيوكيميائيػة. ال السيوـ
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الن ايات التي بعت مساحيق قعور تعتت لهلا . للنبات ةلنمو النبات  تطوره لا و بد ف ال السيوـ قد يوقف مسو ا ل ر ا ديد
  هالػلل  مصػػب ادارلجػػا  عػػ  البيةػة خاليػػة مػػلم الثلػػوت باسػػتضدام. معػػ لة جػػديرة بالاىتمػػاـ. تػتراكم ب ميػػات ةػػضمة كػػ  يػوـ

مضافظ على . للنباتملم اىم خصائص السماد اوصنع في اونمخؿ مضسلم جودة التربة لاحتوائو على مواد عووية م يدة . كسماد
أمػػلم  ػػأي . ي يػػد البيةػػة مػػلم حيػػ  كو ػػة بػػديلا طبيعيػػا للأسمػػدة ال يميائيػػة. اوػػمخر عيبعػػد ا عػػرات عػػلم النبػػات . رطوبػػة التربػػة

ت مػلم أمشيػة الدراسػة في . كما يعتت مسأوؽ اووز  البيت المج ف أكثر اما ا على النبات ملم القعػور الرطبػة. للإ ساف  البيةة
ال يميائػػة الػػتي تعمػػ  علػػى يلػػوت التربػػة  اونت ػػات  التوجػػة الى مسػػش المخراعػػة العوػػوية    تقليػػ  مػػلم الاسػػتعماؿ او ػػرط للأسمػػدة

 .المخراعية 
 مسأوؽ ، اووز، البيت، قعور، التسميد : الكلمات المفتاحية

  البحثمن هدف ال
جم تربة  300( جم/7، 5، 3، 1ليش ملم مسأوؽ قعور البيت  اووز بتراكيمخ مختل ة  مث  )حدراسة تمينً التسميد  -1

  بات ال ل   ا ار .   تاجية على مسو بادرات  
(السػػماد ال عػػف عػػلم بعػػت العنا ػػر في مسػػتضلص  -2 بعػػت الصػػ ات ال يمخيوكيمائيػػة كػػلل  دراسػػة    التربػػة  )اوهوػػوـ

 .للماء
ال لور فيػػ  ال لػػي، النسػػبة اوةويػػة وػػادة ا افػػة  مسػػاحة    )السػػ ريات  الت تينػػات(تقػػدير محتػػوب بعػػت اوػػواد الأيوػػية  -3

 ا ار . الورقة  لأ راؽ  بات ال ل  
 Literature Review           الدراسات السابقـة : 1-3

 اولًا: نبـات الدراســة
  Pepperنبات الفلفل

 . Capsicum frutescens Lالاسم العلمي 
  Solanace   العائلة

ا تعػرت زراعتػو في  . ىػو أحػد محا ػي  العائلػة الباذمذا يػة. Capsicum frutescens  Lار  بػات ال ل ػ  ا ػ
خا ة الثمار التامة النوج )حمراء اللوف( نتوب على كميػات . Cثمرة ال ل   ملم الثمار الغنية ل يتامنٌ . كثنً ملم د ؿ العا 

حيػ  . Capsaicinالطعػم الػلاذع لل ل ػ  يعػمخى الى  جػود مػادة ال ابسػنٌ . علم الثمار الخوراء Cأكثر قليلًا ملم فيتامنٌ 
تسػػتمر حػػر  ػػهر . يػػمخرع في العػػر ة الصػػي ية الػػتي يظهػػر   تاجهػػا في  ايػػة أبريػػ . نوبيػػة اوػػوطلم الأ ػػلي لل ل ػػ تعتػػت أمري ػػا ا 

 لا أ ػػو حسػػاس جػػداً لدرجػػة . مظتػػاز بسػػهولة   تاجػػولأ ػػو  ػػوفمت.  يعتػػت ال ل ػػ  أقػػ  اتا ػػي  المخراعػػة اتميػػة احتياجػػاً للعمالػػة 
اتات  يويتها ليم بالأمر السه    ذا ما أ يبر بصدمات حػادة خػلاؿ موسػم النمػو ف استعادة النب . ا رارة الد يا  العظمى

حػر يقابػ  درجػة .  الإ تاج. عند زراعة ال ل   داخ  الصوبة البلاستي ية الغنً مدفمة مصب أف يراعى التب ػنً في ميعػاد المخراعػة
مظ ػلم أف تعطػػي محصػػولًا خػلاؿ الأ ػػهر اونض وػػة . حػرارة مرت عػػة  سػبياً أينػػاء فػػترة النمػو الخوػػرب للأصػػوؿ علػى  باتػػات قويػػة

 لا أف ىنػػاؾ ات اقػػاً علػػى أف أ ػػناؼ ال ل ػػ  مظ ػػلم  Speciesختلػػف العلمػػاء حػػوؿ تقسػػيم ال ل ػػ  حسػػب النػػوع ا. للأػػرارة 
 . تقسيمها عموماً الى قسمنٌ مشا
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  Sweet pepperأ ناؼ ذات ثمار حلوة  ـ 1
  Hot pepperأ ناؼ ذات ثمار حادة )حري ة(  ـ 2

  -المناخ الملائم :
يػػػ دب الصػػػقيع الخ يػػػف ا  قتػػػ  . لا يتأمػػػ  الػػػت دة بدرجػػػة كبػػػنًة. مضتػػػاج ال ل ػػػ  الى جػػػو معتػػػدؿ مظيػػػ  الى ا ػػػرارة

درجة حرارة لنمو  بات ال ل ػ  يػترا ح بػنٌ حػوا   16ػ  4لا ينمو النبات في ا و البارد التي تترا ح درجة حرارة بنٌ . النباتات
بينر الدراسات اف درجة ا رارة غنً اولائمة  الرب غنً اونتظم العاملاف الأساسياف في سقوط التاعم . رجة مةويةد 27ػ  21

 ف الرطوبة اونض وة  درجػة ا ػرارة اورت عػة ينػتج عنهػا كثػرة النػتس الػتي تسػبب قلػة اوػاء في الأ سػ ة .  الأزىار  الثمار الصغنًة
 . لتاعم المخىرية  الثمار الصغنًةينتج علم ذل  سقوط ا. النباتية

 -التربة  :
ل لم أ سب تربة ىي اومخمصية الرمليػة. ي وػ  أيوػا . ينمو ال ل   في مختلف أ واع التربة خا ة الرملية  اومخمصية الطينية

مصػب . أف ىله التربة تسضلم بسرعة في أ ائ  الربيع  تب ر في   تاج اتصػوؿ حي . اوناطق التي ي وف فيها موسم النمو قصنً
 لا أف المخراعػػة في الأراةػػي الخ ي ػػة ت ػػوف م وػػلة عنػػدما ي ػػوف موسػػم . جيػػدة الصػػرؼ. أف ت ػػوف التربػػة غنيػػة بػػاوواد العوػػوية

غنيػة باوػادة . ت وف التربة جيدة الصرؼي وف محصولها أعلى  ي و  أف .  ظراً لأف النمو يستمر فيها مدة أطوؿ. النمو قصنً
 . لت وف مناسبة للنمو   اتصوؿ اورت ع لنباتات ال ل   7ػ  5.5لها ملم  PHالعووية يترا ح رقم 

 -التسميد :
يتطلػػػب ال ل ػػػ   ةػػػافة كميػػػات مػػػلم النيتر جػػػنٌ   . الػػػتي تسػػػت يب للتسػػػميد. ال ل ػػػ  مػػػلم اتا ػػػي  المجهػػػدة للتربػػػة

. يػتم  ةػافة السػماد ا يػواق القػدح اوتألػ  عنػد نوػنً التربػة. بقلي  ملم ال ميات التي تواؼ الى الطمػاطمالبوتاسيوـ أكثر 
كغػم/ مػتر كتيتػات   90كغم/ متر سػوبر فوسػ ات مػع    60بعد العت  بحوا  أسبوعنٌ يواؼ . متر م عب للمتر10بمعدؿ 

 .  كغم/ متر كتيتات الأمو يوـ   90عند ابتداء التمخىنً . الأمو يوـ
 -الري :

 ف قلة الرب مع ارت اع درجة ا رارة تسبب .  بات ال ل   حساس جداً للرب خصو اً في فترة الإزىار   عقد الثمار
مػا أف الػرب المخائػد قػد ك. كػلال  تسػقش الثمػار الصػغنًة. تتمير الثمار اوت و ة فتبقى  غنًة ا  م   معوىة. سقوط الأزىار

 . لأف المجموع ا لرب لل ل   حساس للتربة الغدقة. ي وف ةاراً لل ل  
 -الأزهار والتلقيح :

 5قد ي وف بن س ياً احيا اً   م صص الى . التويج أبيت اللوف غالباً . توجد الأزىار م ردة  تخرج ملم أباط الأ راؽ
قػد مضػدث  سػبة مػلم التلقػيس الخلطػي . التلقػيس الػلاه ىػو السػائد في ال ل ػ . الأسدية غنً ملتأمة بع م الطمػاطم. فصوص

 .  %  32ػ   9بواسطة ا عرات تترا ح بنٌ 
 -النضج والحصاد :

فبالنسبة للأ ناؼ ا لوة تجمع . يعتمد على النوع  الغرض اللب يستعم  لأجلو. طور النوج اللب تجني فيو الثمار
 مػػا أف نصػػد  ىػػي ( ا ػػادة) أمػػا الأ ػػناؼ ا ري ػػة. ا  ػػم اوناسػػب  ت ػػوف ذات لػػوف أخوػػر داكػػلم الثمارعنػػدما تصػػ  الى

يعتمػػد ذلػػ  علػػى . يػػوـ بعػػد المخراعػػة110ػ   70نصػػد الثمػػار بعػػد حػػوا  . خوػػراء أ  نصػػد بعػػد نولهػػا الى اللػػوف الأحمػػر
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موعد جني اتصوؿ ىو حمخيراف ػ كا وف الأ ؿ للمخراعة  ف . أياـ 10 ػ  7تجمع الثمار ك  . الصنف  الغرض  غنًىا ملم العوام 
 . ( 2017، ما ع)  اية كا وف الثاق ػ تموز للمخراعة العتوية في البيوت البلاستي ية . الصي ية

 القيمة الغذائية والعوامل المؤثرة عليها 
 0.2جػراـ كربوىيػدرات،   8.4، سػعر حػرارب 22جراـ ماء،  2.93على . جراـ ملم ثمار ال ل  100مضتوب ك  

ملل ػم حديػػد  0.7، مل ػم فوسػػ ور 22، مل ػم كالسػػيوـ 9جػم رمػػاد،  0.4، جػم أليػػاؼ1.4بػػر تنٌ،  1.2 ، جػم دىػوف
،13 ، ، ملي ػػػػراـ 08( V.B1مللي ػػػػراـ ييػػػػامنٌ ) 08 حػػػػدة د ليػػػػة مػػػػلم فيتػػػػامنٌ أ  420، بوتاسػػػػيوـ 2.3مل ػػػػم  ػػػػوديوـ

(. محتػوى ثمػار ال ل ػ  مػلم V.Cمللي ػراـ حمػت أسػ وربي  ) 128، (V.B6مللي راـ  ياسنٌ ) 5( ،V.B2ريبوفلافنٌ )
ثم يبدأ في الامز اض بمخيادة الثمار في . )فيتامنٌ ج( يمخداد تدرمصياً مع النوج الى أف يص  الى أعلى مستوى في الثمار الناة ة

 بعػت أ ػواع ال ل ػ  أف تخػمخيلم الثمػار في. التضػمخيلم لإجػ   التضليػ ، التض يػف، الطهػي، في تجربة لدراسة تمينً التضمخيلم. النوج
 4بينما ي دب تخمخينها ودة  هر علي درجة حرارة . % ملم محتواىا منو 50أياـ علي درجة ا رارة الغرفة ي دب ا  فقد  6ودة 

 .بينما عند التضلي  ت قد الثمار ك  محتوىا ملم فيتامنٌ ج . % ملم محتواىا ملم فيتامنٌ ج 25درجة مةوية ا  فقد 
 زهار وعقد ثمار الفلفل إتأثير العوامل الجوية على نمو و 

 -:ـ الحرارة   1
فالبػل ر لا تنبػر  لا عنػد ارت ػػاع . دافػ  خػا  مػػلم الصػقيع. ( 1)  ػ  نتػاج  باتػات ال ل ػ  الى موسػم مسػػو طويػ  

يعتػت المجػاؿ ا ػرارب . مةويػة درجػة 15ي ػوف الإ بػات بطػ  جػداً في درجػة ا ػرارة . درجة مةويػة 13درجة ا رارة في التربة علم 
حي  يستغرؽ الإ بات نر ىله الظر ؼ حوا  ععرة أياـ  بالرغم ملم أف ال ل   . ـ ملائم لإ بات بل ر ال ل   29ـ ػ 18

 لا أف النباتات لا تتأم  درجة حرارة الصقيع الخ يف . يتأم  درجات ا رارة اونض وة بدرجة أكت ملم الطماطم  الباذمذاف
ا ػلير . ـ10عمػا في الليػ  . ـ25ـ أ  أق   ي وف  زىار ال ل   أكثػر تب ػنًاً في الليػ  الػداف  10و في درجات ا رارة لا تنم
. يوـ ي دب الى امز اض حيوب  بوب اللقاح اوت و ة 17ػ  13أف ارت اع درجة ا رارة بعدة قب  ت تس الأزىار بنأو ، باللكر

خا ة عندما ي وف ذل  مصأوباً بامز ػاض في الرطوبػة النسػبية . ـ37ـ ػ 34 رارة الى ي دب ارت اع درجة ا. قلة عقد الثمار
كمػا أف ا ػرارة اورت عػة مػع الإةػاءة الوػعي ة . الى سقوط الأزىار  الثمار ا ديثة  ظراً  د ث خلػ  في اويػمخاف اوػائي للنباتػات

 . نر ظر ؼ الأ  اؽ  
 -الرطوبة الأرضية : – 2

بعػػد . لا سػػيما في مراحػػ  النمػػو الأ لى. (1)  ػػ  تلعػػب الرطوبػػة الأرةػػية د راً كبػػنًاً في د رة حيػػاة  باتػػات ال ل ػػ  
لػػلا مصػػب . حيػػ  ت ػػوف درجػػة ا ػػرارة مرت عػػة الى حػػد مػػا.  قػػ  العػػتلات الى أرض الصػػوبة خػػلاؿ  ػػهر أغسػػطم   سػػبتمت

. التمكيد ملم توفر رطوبة أرةية كافية باوصاطب. اً حر يصنً بحالة جيدةموالاة النباتات بالرب اونتظم ودة أسبوع كام  تقريب
تختلػػف ىػػله ال ػػترة في مػػدلجا  فقػػاً لنػػوع .  ذلػػ  لتعػػ يع ا ػػل ر في التعميػػق في التربػػة( منػػع الػػرب) ثم يبػػدأ في عمليػػة التقسػػية

 . النبات 
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 ( الزراعة والعناية بالمحصول1شكل )

 -الضوء : – 3
لجيػم النبػات للإزىػار حيػ  يمخىػر طػوؿ ال ػترة أف علػى . النباتات اتايدة بالنسبة لتػمينً فػترة الإةػاءة يعتت ال ل   ملم

بعػد ذلػ  . بينمػا تت ػو النباتػات سػريعاً مرػو الأزىػار في النهػار القصػنً.  لا أف النمو الخورب يمخداد في النهػار الطويػ . الووئية
أف زيادة طوؿ ال ترة الووئية يقل  ملم عدد الأزىار   سبة العقد  قصرىا يب ر  كما.  وع ملم الاست ابة ال مية لل ترة الووئية

 . ( 2014، عبد ا  يم)  ملم الأزىار
 ثانياً : مسحوق قشور البيض والموز 

النصػف الثػاق  في. يعد استضداـ الأسمدة ال يميائية ملم اىم العوامػ  الػتي سػاعدت في زيػادة  تطػور الإ تػاج المخراعػي
% مػػلم الإ تػاج المخراعػػي  30ا ػارت الإحصػػاءات العاويػة  لى أف . حيػػ  سػامشر في نقيػػق زيػادة الإ تػػاج. مػلم القػػرف الععػريلم

علػػى الػػرغم أ ػػا أحػػدير أةػػرارا سػػلبية علػػى العنا ػػر الرئيسػػية الثلايػػة . قػػد نقػػق ب وػػ  اسػػتضداـ الأسمػػدة ال يميائيػػة. العػػاوي
تعمػ  عنػد  ةػافتها للتربػة علػى  حػداث تراكمػات مختل ػة مػلم . فالأسمػدة عبػارة عػلم مػواد كيما يػة.  الهػواء ( اوػاء  التربػة) للبيةة

عنػد اسػتضداـ قعػور . % حمػت ال وسػ وري  0.5، %  يتر جػنٌ 1كما نتػوب علػى . عنا ر مرغوبة  غنً مرغوبة في التربة
تسػػاعد في تػػوفنً التغليػػػة  اوػػوز قعػػور البػػيت مسػػأوؽ  بػػمف. مصػػب الأخػػل في الاعتبػػار. (2)   اوػػوز اوطأػػوف  ػػ  البػػيت 

البوتاسػيوـ   كميػات قليلػة ، يظهػر فيهػا ال السػيوـ. ساعة  24 جد أ و عند ترؾ قعور البيت في اواء ودة. ال املة للنباتات
الارض ىػػػي  ةػػػافة  ف اةػػػافة قعػػػور اوػػػوز الى السػػػماد أ  . الصػػػوديوـ  كلهػػػا مػػػواد مغليػػػة للنبػػات ، مػػلم ال وسػػػ ور، اوغنيسػػػيوـ

حي    و مظتل  اوػوز باو و ػات الغلائيػة او يػدة . " ت يد في توازف م و ات السماد  في مسو النبات خوراء م و ات عووية "
كمػا . مضسػلم ا الػة الصػأية للنبػات. مدا مض مخ مسػو جػل ر النباتػات. ( او يديلم للنباتاتPال وس ات )  ( Kمث  البوتاسيوـ )

 .( 2018، أبوعامر) الناتجة علم قعور اووز على طرد ا عرات الوارة للنباتتعم  الر ائس 

 
 ( خليط مسحوق البيض والموز2شكل )
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 -العناصر المعدنية  :
  -العناصر الكيميائية الضرورية للنمو :

، الهيػػدر جنٌ، كػػاف اوعتقػػد قػػدمظا أف النباتػػات الراقيػػة الخوػػراء نتػػاج في مسوىػػا  لى ععػػرة عنا ػػر فقػػش ىػػي ال ربػػوف
اوغنيسػػػيوـ  ا ديػػػد.  أ ةػػػأر الت ػػػارب أف ىنػػػاؾ ، ال السػػػيوـ، البوتاسػػػيوـ، ال وسػػػ ور، ال تيػػػر، النيتر جػػػنٌ، الأكسػػػ نٌ

كمػا أف ىنػاؾ عنا ػر أخػرى   . المخ ػ    اوولبيػدم، النأاس، البور ف، عنا ر ةر رية نتاجها ك  النباتات الراقية ىي اون نيمخ
 لى ، السػػيلي وف  الصػػوديوـ تقسػػم العنا ػػر الوػػر رية الػػتي قػػد توػػاؼ  لى التربػػة، تػػات مثػػ  ال لػػوريلمقػػد نتاجهػػا بعػػت النبا

 العنا ػػر الصػػغرى ت ػػوف  elementsMinor العنا ػػر الصػػغرى  Majorelements قسػػمنٌ مشػػا العنا ػػر ال ػػتى 
أىػم . لم العنا ػر الصػغرى ت ػوف ب ميػة قليلػة لا أف ال مية التي نتاجها النباتات م. ةر رية للنمو تماما مث  العنا ر ال تى

. ال السػيوـ  ال تيػر، اواغنسيوـ، ال وس ور، البوتاسيوـ، العنا ر ال تى التي مضتاجها النبات ب ميات كبنًة ىي النيتر جنٌ
، اوولبيػػػدم، المخ ػػػ ، النأػػػاس، اون نيػػػمخ، البػػػور ف، أمػػػا العنا ػػػر الصػػػغرى الػػػتي مضتاجهػػػا النبػػػات ب ميػػػات قليلػػػة فتعػػػم  ا ديػػػد

ىناؾ مػلم الدارسػنٌ مػلم يوػيف  لى ىػلا القسػم عنا ػر أخػرى ةػر رية للنمػو النباتػات مثػ  . الصوديوـ  السيلي وف، ال لوريلم
 .( 2015، الص    معيتيق) ال وبلر

 : Naالصوديوم 
أيػػػوف  ي ػػػوف تركيػػػمخ. تمتصػػػو النباتػػػات ب ميػػػات لا بػػػمس  ػػػا. عنصػػػر الصػػػوديوـ مػػػلم أكثػػػر العنا ػػػر  ػػػيوعا في التربػػػة

أما  ذا   لر قيمتػو  لى . % 13حي  ت وف السعة التبادلية ال اتو ية أق  ملم . الصوديوـ منض ت في التربات الغنً ملأية
اذا كا ػر السػعة التبادليػة ال اتو يػة . يع   تركيمخ ايوف الصوديوـ خطرا على النباتات . % فت وف التربة ملأية 13أكثر ملم 

أيبتػػر الأبحػػاث أف زيػػادة الصػػوديوـ اوتبػػادؿ يػػ ير علػػى كػػ  مػػلم الصػػ ات . لتربػػة  ػػوديةحيػػ  ت ػػوف ا. % 15لػػو تمخيػػد عػػلم 
مهمػػة بالإ تػػاج المخراعػػي  ت ػػوف الظػػر ؼ ا رجػػة في التػػمينًات اوضتل ػػة  علاقػػةىػػله التػػمينًات لهػػا . ال يمخيائيػػة   ال يميائيػػة للتربػػة

 ادؿ يػػػػػػػػػ دب الى  قػػػػػػػػص في محصػػػػػػػػوؿ الػػػػػػػػػلرة زيػػػػػػػػادة  سػػػػػػػػػبة الصػػػػػػػػوديوـ اوتبػػػػػػػػ.   ػػػػػػػػػ ات النباتػػػػػػػػات. حسػػػػػػػػب طبيعػػػػػػػػة التربػػػػػػػػة
(Allison ,1952)( يعتػت الصػوديوـ ةػر ريا لػبعت النباتػات اولأيػة .A triplex SP.) ، قػد ي ػوف مهمػا في تثبيػر

المخرقاء الخوراء النامية في اوياه العلبة  يعتت الصوديوـ ةر ريا لعدد ملم الأ نات( Protein Stabilizationالت تينات )
عبػػد ) أمػػا النباتػػات الراقيػػة فقػػد يلعػػب الصػػوديوـ د را مح ػػمخا في بعػػت العمليػػات ا يويػػة علػػى الػػرغم مػػلم عػػػدـ توفػػػػره . أ  اوا ػػة

تسػػػميد أكثػػػر الخوػػػر ات اسػػػت ابة لل. فمػػػلم اوعػػػر ؼ أف الصػػػوديوـ ي يػػػد في نسػػػنٌ مسػػػو بعػػػت النباتػػػات( . 2002، العظػػػيم
 رغم أف السبا خ يعترؾ مع البن ر في أ ما ملم أكثر الخور ات . الل ر، ال رفم، السلق السويسرب، بالصوديوـ ىي البن ر

لػلل  يعتػت ال ػرفم مػلم . في حػنٌ يسػت يب البن ػر بعػدة. الا اف السبا خ لايست يب للتسميد بالصػوديوـ. نملا للملوحة
 .( 1988، حسلم) أق  الخور ات نملا ولوحة التربة 

 : Caالكالسيوم 
بما . بصورة عامة ي وف تركيمخ ال السيوـ في محلوؿ التربة. نتوب النباتات الراقية على كمية لا بمس  ا ملم ال السيوـ

على الرغم مػلم ذلػ  فػنف معػدؿ امتصػاص ال السػيوـ عػادة أقػ  مػلم معػدؿ امتصػاص . البوتاسيوـيقارب ععرة أةعاؼ تركيمخ 
بعػد عػدة أيػاـ . ي دب  قص ال السػيوـ ا   قػص في معػدؿ مسػو ا ػل ر. ( (Mengel & Kirrby ,1982البوتاسيوـ  

ا قسػػػػامها  يلعػػػػب . حيػػػػ  مضتػػػػاج النبػػػات لل السػػػػيوـ لاسػػػػتطالة الخلايػػػا. تتلػػػوف  ايػػػػات ا ػػػػل ر بػػػاللوف البػػػػني  تمػػػػوت تػػػدرمصيا
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كما يلعب ال السيوـ . حي  أف  قص ال السيوـ يوعف ملم   ادية ىله الاغعية. ال السيوـ د را ةر ريا في الأ ية ا يوية
.  (Rening & Cornelius ,1980)د را يا ويػا في تنعػيش الأ مخمظػات  خا ػة تللػ  الػتي ت ػوف مرتبطػة بالأغعػية

وـ ع ػم ال سػ ور نتوب الأ راؽ اوسنة علػي كميػة عظمػى مػلم ال السػي، يوجد ال السيوـ في معظم النباتات  خا ة الأ راؽ
يثبر معظم ال السيوـ في جلر الخلايا على  ورة ب تات ال السػيوـ .  البوتاسيوـ اللليلم يوجد معظمهما في الأ راؽ ا ديثة

Calcium Pactate يعمػ  ال السػػيوـ  كمػػا. ىػػلا ةػر رب في الا قسػاـ اويتػػوزب للضليػة. الػتي ت ػوف الصػػ يأة الوسػطى
كػػػلل  ا  ػػػاظ علػػػى تركيػػػب ال ر موسػػػومات  في كثػػػنً مػػػلم الأ ػػػواع النباتيػػػة يوجػػػد . علػػػى اوسػػػاعدة في يبػػػات ا ػػػلر الخلػػػوب

 . ((Mengel  & Kirrby, 1982 ال السيوـ على ىيةة بلورات غنً ذائبة ملم أكسلات ال السيوـ
 : Kالبوتاسيوم 

يرجػع ذلػ  الى . ل ػ  ال ائنػات ا يػة  ىػو يعتػت الايػوف اووجػب في فسػل ة النبػات. البوتاسيوـ ىػو عنصػر ةػر رب
يت ػو بصػ ة أساسػية مرػو الأ سػ ة . البوتاسيوـ عنصر متأرؾ داخػ  النبػات. معدؿ امتصا ة العا  ملم قب  الأ س ة النباتية

. ي  مضدث  قص فقش في معدؿ النموح. البوتاسيوـ لاينتج عنو أعراض مرئية بصورة سريعة. ((Black ,1968 اورستيمية
ي ػوف تركيػمخ البوتاسػيوـ عاليػا في الأ راؽ ا ديثػة أكثػر مدػا ىػو في . اووت اووةعي للأ س ة النباتية. بعد ذل  يظهر الا  رار

البعبعػػي ) البوتاسػػيوـ ةػػر رب ل عػػ  الا مخمظػػات الػػتي تسػػاعد علػػى ت ػػاعلات تمثيػػ  ال ربوىيػػدرات  النيتر جػػنٌ. الا راؽ القدمظػػة
يوجػػد . البوتاسػػيوـ في النبػات عػػادة يوجػد في  ػػورة ذائبػة داخػػ  العصػنً الخلػػوب  سػوائ  الأ سػػ ة النباتيػة. (1998،   ػريف

مرتبطا بر ابش ةعي ة  ليم مثبتا داخ  اوركبات العووية في النبات  مع ذل  ي وف البوتاسيوـ سريع ا ركػة  الا تقػاؿ داخػ  
مػػػلم الاجػػػمخاء اوسػػػنة الى النمػػػوات ا ديثػػػة في ا ػػػل ر  السػػػيقاف  البوتاسػػػيوـ مظػػػتص مب ػػػرا كػػػ  مػػػلم بالتػػػا  فهػػػو ينتقػػػ  . النبػػػات

ىػلا .  جد أف معدؿ زيادة ال مية اومتصػة مػلم ىػدا العنصػر أسػرع مػلم معػدؿ ا تػاج اوػادة ا افػة للنبػات. النيتر جنٌ  ال س ور
ثم مضػػدث لػػو ا تقػػاؿ داخػػ  أجػػمخاء النبػػات فعنػػد النوػػج فػػنف .  لىيعػػني أف البوتاسػػيوـ يػػتراكم داخػػ  النبػػات أينػػاء فػػترة النمػػو الأ

البوتاسيوـ اووجود بمأصوؿ ا بوب لنبػات الػلرة لاتمخيػد كميتػة عػلم يلػ  ال ميػة اووجػودة في الأجػمخاء الأخػرى مػلم النبػات مػلم 
تمثيػ  كػ  مػلم . ليػة البنػاء الوػوئيالوظائف ا يوية للبوتاسيوـ في النبات أ و يعتت منعش لعمػ  كثػنً مػلم الأ مخمظػات اورتبطػة بعم

 . الت تينات ال ربوىيدرات في النبات
مضػػافظ علػػى بنػػاء الت تينػػات . يسػػاعد في ا تقػػاؿ ال ربوىيػػدرات مػػلم منػػاطق تخليقهػػا الى الأجػػمخاء الأخػػرى مػػلم النبػػات

غور   مضسلم ملم الاست ادة يساعد على الاست ادة ملم اواء علم طريق تنظيم فتس الث. الخلية PH  اذية الأغعية  التأ م في 
بلل  يمخيد ملم قدرة النبات على نم  الت دة ذل  لتمينًه على تنعيش . ملم الووء خلاؿ فترات الطقم الباردة   جود الغيوـ

يمخيػد . يمخيػد مػلم قػدرة النبػات علػى مقا مػة الأمػراض. الأ مخمظات الناقلة لل ربوىيدرات التي ت قد  عػاطها في ظػ  ظػر ؼ الػت دة
يػػ ير البوتاسػػيوـ علػػى امتصػػاص النبػػات اوػػاء حيػػ  . ا بػػوب  البػػل ر  مضسػػلم مػػلم جػػودة ثمػػار ال واكػػو  الخوػػر اتمػػلم ح ػػم 

مدػػا يػػ دب الى زيػػادة ةػػغش الامػػتلاء أ  . بالتػػا  يتأػػرؾ اوػػاء الى داخػػ  الخليػػة . يسػػاعد علػػى زيػػادة الوػػغش الأسمػػوزب للضليػػة
بالتػا  زيػادة عمليػة . ب لتمػدد الخليػة مدػا يعمػ  علػى فػتس يغػورللضليػة ىػلا الوػغش ةػر ر  Turgot Pressure الا ت ػاخ 

كػلل  . دخوؿ ياق أكسػيد ال ربػوف ا ػوب ا  داخػ  الورقػة مدػا يسػاعد في عمليػة البنػاء الوػوئي Transpirationالنتس 
 قػػود بػػالنتس عػػلم طريػػق يمخيػػد مػػلم عػػدد الثغػػور في الأ راؽ  تي ػػة للتػػمينً الأسمػػوزب للبوتاسػػيوـ اومػػتص يػػتم تعػػويت  قػػص اوػػاء او

فا و . د ر البوتاسيوـ في زيادة ك اءة  معدؿ عملية التمثي  الووئي  محتوى النبات ملم ال ربوىيدرات. امتصاص ممخيد ملم اواء
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في  يسػػػاعد. بمسػػامشة ىػػلا العنصػػر في تنعػػيش الأ مخمظػػات في جميػػع مراحػػ  النمػػو. يسػػاعد علػػى زيػػادة مسػػاحة الورقػػة في النبػػات
مدػػا يػػ ير علػػى زيػػادة الإ تػػاج  نسػػنٌ . ا  ػػاظ علػػى أكػػت عػػدد مد ػػلم مػػلم الأ راؽ النباتيػػة بحالػػة  عػػطة حػػر  ايػػة موسػػم النمػػو

 .((Price ,1972  وعيتو  محتواه ملم ال ربوىيدرات 
 : Znالزنك 

احتياجػػات . ا افػػةجػػمخء في اوليػػوف في اوػػادة  100ىػػي بصػػورة عامػػة في حػػد د . مسػػتويات المخ ػػ  في النبػػات قليلػػة
فيمػا اذا كػاف امتصػاص المخ ػ  مػلم قبػ  النبػات ي ػوف حيويػا . ىنػاؾ عػدـ ات ػاؽ في اوصػادر. النبات ملم المخ   ت ػوف متعػا ة

(Active )( أ  غػػنً حيػػػوبPassive) .حيػػػ  . يعػػبة المخ ػػػ  اون نيػػمخ  اواغنيسػػػيوـ في  ظائ ػػو في بعػػػت الأ ظمػػة الا مخمظيػػػة
أف  قػص المخ ػػ  يػ دب الى  قػػص في  Price et ذكػر. ات  اوػػواد الخاةػعة ل عػ  الخمػػائريعمػ  علػى ربػػش  ت ييػف الا مخمظػ

. ي دب  قص المخ   أيوا الى ظهور ا  رار في العر ؽ الوسطية. مدا يترتب علية  يقاؼ ت ويلم الت تينات RNAمستويات 
لا أف  أو ي دب الى الى ةعف اتصوؿ يسبب الأمراض اذا تراكم ب ميات كبنًة ا. ي وف المخ   خطرا على ا يواف  النبات

بتراكيمخ منض وة  ل لم . لو أف ا اجة لو ت وف  ب ميات.  الإ ساف للأيوافالنباه  ةعف مسو البادرات  الخار نٌ ةر رب 
، )حامػػد قلتػػة عػػلم ذلػػ  تسػػبب فقػػداف الأخصػػاب  تػػمخر التةػػاـ ا ػػر ح  اخػػتلاؿ في العظػػاـ  او ا ػػ   ا لػػد  سػػرطاف اوعػػدة 

بالتا  فن و يوجد في جميع الأ سػ ة النباتيػة  يت مػع بتركيػمخات مختل ػة في . المخ   ملم العنا ر الور رية لنمو النبات(. 1987
ىنػاؾ مػدى . التي مظ لم ترتيبها حسب محتواىا كمػا يلػي : ا ػل ر ل السػيقاف ل الأ راؽ ل الثمػار. الأجمخاء اوضتل ة للنبات

 10000الى 1في اوادة ا افة ملم  جمخء في اوليوف  100ا   20 اللب يترا ح ملم ا   اةس في تركيمخ المخ   داخ  النباتات 
 ,Bouldأ ػػارت تجػػارب . (Price, 1972)ىنػػاؾ عػػدة عوامػػ  تػػ ير علػػى مسػػتوى المخ ػػ  في النبػػات . جػػمخء في اوليػػوف

 Hombnblende كلل   Biotite(   Magnetiteالمخ   يوجد في اوعادف ا ديدية اونغنيمخ مث  )بمف ( (1963
الػػتي تلتصػػق علػػى دقػػائق الطػػنٌ  اوػػادة . نػػرر المخ ػػ  بعػػ   ايو ػػات موجبػػة ينائيػػة العػػأنة  Weathering أف عمليػػة اؿ

 جد أف توفر المخ   يق  عند ازدياد . على توفر المخ   في التربة PHالعووية  ت وف قابلة للتبادؿ في التربة .ي ير ت اع  التربة 
مظ ػلم تػلافي  قػص . المخ   قد ي وف مركبات غنً ذائبة مع فوس ات ال السػيوـ الهيدر جينيػة. ( (PH Camp ,1945ػ ال

يعػػػػػػترؾ في العمليػػػػػػات ا يويػػػػػػة . (2002، عبػػػػػػد العظػػػػػػيم) المخ ػػػػػػ  بنةػػػػػػافة كتيتػػػػػػات الخار ػػػػػػنٌ للتربػػػػػػة أ  رش علػػػػػػى الأ راؽ
في الا تقػػػاؿ الال ػػػتر ق  عمليػػػة التركيػػػب لل ربوىيػػػدرات حيػػػ  تقػػػ  مسػػػتويات السػػػ ر اوضتمخلػػػة بػػػنقص ىػػػلا العنصػػػر  يعػػػارؾ 

ي ير بصورة غنً مبا رة في ت ويلم العقد ا نًية التي بد رىا ت ير في عملية تثبير النيتر جػنٌ ا ػوب بواسػطة النباتػات . الووئي
الأ ػػمخح  قػػد  جػػد أف العنصػػر يػػ دب الى امز ػػاض معػػدؿ ت ػػويلم العقػػد ا نًيػػة  ربمػػا السػػبب يعػػود الى امز ػػاض  عػػاط. البقوليػػة

Cytochrome Oxidase يػػدخ  المخ ػػ  في التمثيػػ  . (1987 ، النعيمػػي)  بامز ػػاض محتػػوى التربػػة مػػلم ىػػلا العنصػػر
( ال ربو ي ا يػدريمخ  ال أػوؿ ديهيػدر جينيمخ) ا يوب للا د لإستي  أسيد  م وف أساسي لل مخء اوعدق للعديد مػلم الأ مخمظػات

، محسلم)  الت تينات  يساعد على الاست ادة ملم النيتر جنٌ ال س ور بالنبات  يلعب د ر أساسي في ت ويلم الأحماض الأمينية
2002 ). 

 : Pbالرصاص 
ي وف الر اص . الا ساف ا يواف  ، سمى مظي  الى الت مع في أ س ة النبات. الر اص ليم لو اب فائدة غلائية   

أملاح الر اص اوت و ة ملم اناد الايوف الثنائي مع الايو ات السالبة قليلة الل باف   أغلبفي حالة أيوف ينائي أ  أيوف رباعي 
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اون نيمخ  الأونيوـ أكثر ، الى أيوف الر اص مترابش بعدة مع أكسيد ا ديد  (Fergusson ,1989)جي  أ ار . في اواء
كربو ػػػات ،  كتيتػػػات الر ػػػاص،  سػػػيد الر ػػػاصاف عنصػػػر الر ػػػاص اوتأػػػرر ي ػػػوف مركبػػػات ذائبػػػة مثػػػ  أك. مػػػلم اوػػػواد العوػػػوية

أ ػو مظ ػلم أف ترت ػع ( 1995، الصػطوؼ) ذكػر . ىيدر كسيد الر اص في حالتة ا بيبية الصػلبة الدقيقػة الغػنً ذائبػة، الر اص
 ع مرات قياسا بالقيم الطبيعية  ذل  في اوناطق المجا رة وصادر التلوث بالر اص   ترت 10-8 سبة الر اص في النباتات ملم 

فقػػد دلػػر الدراسػػات أف كميػػة الر ػػاص في  بػػات . مػػره في النباتػػات التواجػػدة علػػى جوا ػػب الطػػرؽ ذات ا ركػػة ال ثي ػػة100
اف تػػراكم عنصػػر . أجػػمخاء في اوليػػوف 7جػػمخء في اوليػػوف  في أ راؽ التبػػ   45جػػمخء في اوليػػوف  في أ راؽ التبػػ   300-60البتو يػػا

لهػا أيػر  اةػس علػى ا يوا ػات الػتي . مصادر التوث ا  التي تػر ى بميػاه الصػرؼ الصػأي الر اص في  باتات اوناطق القريبة ملم
 تقتات  له النباتات سواء كا ر تلل  النباتات طرية أ  بع   أعلاؼ جافة .

 : Cdالكادميوم 
اوياه العادمة ب  ي وف معظمو ملم . لا يمه ملم اوياه اوستضدمة منمخليا. التلوث بال ادميوـ في مياه الصرؼ الصأي

باف تراكيمخ ال ػادميوـ قػد  (Weber,1972)  ذكر. مع ذل  فقد توجد أحيا ا تراكيمخ عالية منو في مياه العرب. الصناعية
تعػد معػ لة . في بعػت اوػدف الصػناعية الأ ر بيػة  L/mg  0.4 – 0.1رب حػد د تػترا ح مػا بػنٌ تبلػ  في بعػت ميػاه العػ

حيػػ  مظ ػػلم أف ت ػػوف مصػػادره  اجمػػة عػػلم اسػػتضداـ بعػػت أ ػػواع . المخراعيػػة مػػلم ا ػػلير باولاحظػػة جػػود ال ػػادميوـ في الػػترب 
خا ة اذا استضدمر ىله الأسمدة بصورة . ملم ال ادميوـ kg  /mg  100 – 5التي قد نتوب على . الأسمدة ال وس اتية

حيػ  مظ ػلم أف نتػوب الر اسػب . عػي عوػوباوصدر الثاق فقد يمه علم طريق استضداـ ا ممة اونعطة كسػماد زرا. مستمرة
مطتلش ال ادميوـ باوعادف الخاـ مث  المخ   (  (kg/mg  Sansoni,1978  20العوػوية المج  ة ملم مياه المجارب مقػداره 

تجػدر الا ػارة الى أف ال ػادميوـ يتركػػمخ في .  النأػاس مػلم ىنػا يتركػمخ في التربػة  اوػاء القريبػة مػلم اوصػا ع الػتي تصػهر فيهػا اوصػا ع
 .( 2012، العيا رة) اتا ي  المخراعية في اوناطق اولوية بو مث  محا ي  الأرز  القمس  

 نبذة تاريخية عن الأسمدة الزراعية 
نعاط منظم عندما بدأ الإ ساف بممارسة المخراعة ك. يعود استضداـ الأسمدة بصورلجا الطبيعية  لى تاريخ المخراعة   سها

حيػػ  كػػاف يعتمػػد في معظػػم  عػػاطاتو علػػى . الأؼ سػػنة في منطقػػة الهػػلاؿ الخصػػيب   بػػلاد العػػاـ 10 د رب قبػػ  أكثػػر مػػلم 
بينما بدأت طلائع استضداـ الأسمدة الصناعية في القرف التاسع . الصيد  جنى الثمار  المخر ع التي تنمو طبيعيا علم طريق ترحالو

ثم أخلت  ناعة الأسمدة طابع التصنيع الت ارب على  طاؽ  اسع بعد . الصناعية  المخراعية في أ ر با الط رتنٌمع بداية . ععر
مليػػار  سػػمة بحلػػوؿ عػػاـ  10الػػلى مػػلم اوتوقػػع أف يصػػ   لى مػػا يقػػارب . مػػع ازديػػاد عػػدد سػػ اف العػػا . ا ػػرب العاويػػة الثا يػػة

. فػنف ا اجػو علػى تػممنٌ ((World  Population Prospect, 2012حسػب تقػارير الأمػم اوتأػدة   2050
لابػػد مػػلم زيػػادة الإ تػػاج المخراعػػي وواكبػػة زيػػادة . تػػمخداد باةػػطراد  لتلبيػػة الطلػػب اوتمخايػػد علػػى الغػػلاء. مصػػادر غلائيػػة كمػػا   وعػػا

 تعػػني اسػتثمار مسػػاحات جديػػدة. الأ لى أفقيػا. (Edgerton, 2009) مػلم خػػلاؿ طػريقتنٌ رئيسػػيتنٌ . الت ػاير السػػ اق
ملم خلاؿ استضداـ تقنيات حديثة تساعد على ت ثيف الإ تاج في   م .   دخالها  لى حيمخ الاستثمار المخراعي  الثا ية عموديا

 زيادة نم  النبات للوغوطات البيةية بحيػ  لا تتػمير . كتربية أ ناؼ  باتية جديدة مه نة عالية الإ تاجية. اوساحة اومخر عة
قد . الوقر  ا هدفي او نة المخراعية التي توفر ال ثنً ملم الت اليف . استضداـ الأسمدة اوناسبة. سيةةا تاجيتها كثنًا بالظر ؼ ال

ف ػػػي الولايػػػات . أدى اسػػػتضداـ ىػػػله الأسػػػاليب  لى زيػػػادة ملأوظػػػة في الإ تػػػاج المخراعػػػي وضتلػػػف اتا ػػػي  الرئيسػػػية في العػػػا 
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 ,Edgerton) طػلم في اله تػار   10لم في اله تػار الواحػد  لى حػوالى ط 2اوتأدة على سبي  اوثاؿ، ازداد ا تاج اللرا ملم 
، القمػػػس)   ػػػم الأمػػػر ينطبػػػق علػػػى معظػػػم اتا ػػػي  المخراعيػػػة اوهمػػػة في العػػػا . باوةػػػة 80. أب بمخيػػػادة قػػػدرىا حػػػوالى (2009

لمخيادة النتائج . التسميد اوتنوعة أساليب. البقوليات ... لخ(  التي است ادت أيوا ملم التقنيات المخراعية او ث ة، الععنً، القطلم
. الػد اء   ال سػاء. ل ػى تلػا النباتػات حاجػة الإ سػاف مػلم الغػلاء. تبعا للبلد  درجة التطػور  العنايػة بالمخراعػة. بنسب مت ا تة

الرىػاف حػوؿ فى ظ  المخيادة الس ا ية اوتوقعة للم ي وف . ينبغي على الإ ساف أيوا أف يلا حاجتها ملم العنا ر الغلائية  اواء
زيادة الإ تاج المخراعي  حسب.  مسا أيوا للأ اظ على  وعيتو   تعمخيػمخ قػدرة الإ سػاف علػى ا صػوؿ علػى اونت ػات المخراعيػة في 

، بالتا . كلل  تقلي  الهلر  الإسراؼ الغلائي. ا  اظ على استدامة قدرة الأرض على الإ تاج. الوقر  الثملم او اف اولائم
وواكبػػة زيػػادة الطلػػب علػػى الغػػلاء في ظػػ  . دة مػػرجس للمخيػػادة للمسػػامشة في رفػػع   تاجيػػة اتا ػػي  المخراعيػػةفػػنف اسػػتضداـ الأسمػػ

بغت النظػر . امرسار رقعة الأراةي المخراعية  المخحف العمراق عليها  زيادة التصأر  ا  اؼ  تدىور التربة في كثنً ملم اوناطق
مظ لم أف يغلى . كن ايات غلائية. ي  توفنً  صف كمية الأغلية اوهد رة حاليافنف تقلي  الهدر الغلائ. اوعوقاتعلم ك  ىله 

 ىػو مػا يعػادؿ ةػعف عػدد ا ػوعى في العػا  ( . Moustafa & Gasim , 2017) مليػار   سػاف 1.5مػا يقػارب 
التقليػػ  مػػلم ىػػدر الأغليػػة اونت ػػة حاليػػا ك يػػ   ف .  ( (FAO ,1999حسػػب تقػػديرات اونظمػػة العاويػػة للمخراعػػة  الأغليػػة 

. اوػػػػواد الوػػػارة الأخػػػػرى. الأمػػػر الػػػلى مصعػػػػ  الإسػػػراؼ في اسػػػػتضداـ الأسمػػػدة المخراعيػػػة. لوحػػػده مضػػػ  اوعػػػػ لة معػػػ لة المجاعػػػػة
أىػػػم . اقعػػػىكاوبيػػدات المخراعيػػػة علػػى اخػػػتلاؼ أ واعهػػا كلريعػػػة لمخيػػادة الإ تػػػاج المخراعػػػي لتغليػػة المخيػػػادات السػػ ا ية تتيػػػرا غػػنً   

. استعمالات الأسمدة الطبيعية  أ ا نسلم ملم تركيب التربة  بنيتها  قدرلجا على امتصاص الرطوبة  الاحت اظ  ا ل ترات طويلة
فهػػي ا اجػػػة علػػى ظػػر ؼ ملائمػػػػة مػػلم  رطوبػػة . أمػػا أبػػرز مسػػا ئها. كمػػا أ ػػا  ػػادرا مػػا ت ػػوف سػػامة ا  م ذيػػو للنبػػات أ  البيةػػة

مدػا .  ىله العر ط قد لا تتوفر على مدار العاـ في كػ  اونػاطق. اط ا راييم "الب تريا" اتللة للمادة العوويةحرارة مناسبة لنع
ل ػلم الأسمػدة ال يميائيػة . نتوى على  سب معر فة ملم العنا ر الغلائية اووافة مقار ػة بالأسمػدة الطبيعيػة. مصع  فعاليتها أ ية

ا يػواف  النظػاـ ، الإ سػاف، أمشهػا اوبا ػرة أ  اومخمنػة للنبػات. ثػنً مػلم الأسمػدة العوػويةأخطػر ب . خطػنًة مسا ى كثػنًة أيوػا  
 . البيةي بصورة عامة

  -والبيض واستخاماتها في التسميد العضوي :الموز قشور 
تػػمينً سمػػاد قعػػور البػػيت العوػػوب علػػى النمػػو الخوػػرب ل ل ػػ  حريػػف  ( et al., 2019 Robert) أ ةػػس

Capuicum fridescens. L .  أظهرت النتائج أف التسميد بقعور البػيت كػاف لػو تػمينً معنػوب علػى مسػو ارت ػاع حي
لأف محتوى ال وس ور  ال السيوـ في السماد العووب لقعور البيت قد لبى الاحتياجات الغلائية  ل ر  بات . ال ل   ا ريف

، ن يػػمخ الإزىػػار، ن يػػمخ مسػػو ا ػػل ر،  قػػ  الطاقػػة الأيوػػية في النباتػػاتال ل ػػ  ا ػػار. الػػتي تتمثػػ  فوائػػد ال سػػ ور في النباتػػات في 
 ظي ػة ال السػيوـ للنباتػات ىػي تنعػيش ت ػويلم أمػا . ن يمخ ا قساـ الخلايا النباتية  توسػيع أ سػ ة الخلايػا، ن يمخ ت ويلم البل ر

الػوزف الرطػب  وب ىػو طػوؿ ا ػلر  حي  كاف أفو  تطبيق لسماد قعور البيت العوػ. البل ر  تقوية السيقاف،  عر ا ل ر
النسػػبة كػػلل  . جػػم 3.00سػػم    80 54ارت ػػاع النبػػات  الػػوزف ا ػػاؼ للنبػػات    جػػم  1796سػػم    20.10للنبػػات 

 PSبينما كا ر النسبة اوةوية لارت اع النبات  الوزف ا اؼ . ٪269.67٪   130.52اوةوية لطوؿ ا لر  الوزف الرطب 
مظ لم أف ي دب استضداـ السػماد العوػوب لقعػور البػيت  لى زيػادة النمػو الخوػرب . التوا ٪ على 49 ٪282   139.75

مظ لم زيادة   تاجية  جودة مسو  ر البيت كسماد عووب مضتوب على  سبة عالية ملم ال السيوـ و ف استضداـ قع . ا ار ل ل  
 .  باتات ال ل   ا ريف
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نسػػلم  اةػػس في أغلػػب مقػػاييم النمػػو لنبػػاه  الطمػػاطم   ال ل ػػ  عنػػد تسػػميده (2019، معيتيػػق   أخػػر ف) أظهػػر
 300/  ( جػػم4، 3، 2، 1بتراكيػػمخ ) ت ػػاؿ القهػػوة    ثػػاؿ العػػاب ، اوػػوز، البػػيت ، الرمػػاف، قعػػور التتقػػاؿبالسػػماد اونػػمخ   

لوحظ ملم خلاؿ  تائج الدراسة أف السماد اوصنع منمخليًا أعطي  تي ة جيدة في في بعت مقاييم النمو  الإ تاجية   حي . تربة
لنبػات تربػة  300( جػم/ 4، 3تربة لنبػات الطمػاطم  أفوػ  تركيػمخ ) 300( جم / 2كما أ ةأر النتائج أف أفو  تركيمخ )

الأحماض الأمينية مثػ  ا مػت الأميػني التربتوفػاف في ، الت تينات، كما أظهرت  تائج التألي   جود بعت الس ريات. ال ل  
 سػبة ، % 37 سػبة الرمػاد في القهػوة ، % 68النسػبة اوةويػة للمػادة ا افػة في قعػور البػيت أمػا . مستضلص النبات  السماد
كػػلل  نتػػوب علػػى .  كمػػا تم تقػػدير عنصػػرب البوتاسػػيوـ  الصػػوديوـ في مسػػتضلص التربػػة. % 80الرمػػاد في السػػماد ال لػػي  

 . % 3فس ور بنسبة   % ملم البوتاسيوـ  40
كػلل  . أف اوادة العووية ىي اويػمخاف الغػلائي لسػد اوتطلبػات الأساسػية للنبػات( 2017، د اق   التري ي) أظهر

كمػػػا أف التسػػػميد . الػػػتي تػػػ دى  لى تػػػوفنً احتيػػػاج النبػػػات  التربػػػة مػػػلم الأسمػػػدة.  عتػػػت اوضل ػػػات العوػػػوية أحػػػد العوامػػػ  الهامػػػة
كمػػػا أيبػػػر بعػػػت . لاسػػػيما في الأراةػػػي ال قػػػنًة مػػػلم  احيػػػة اوػػػادة العوػػػوية. ا ديثػػػة المخراعػػػةالعوػػػوب مػػػلم الأمػػػور الهامػػػة في 
تساعد اوضل ات العووية في زيادة  عاط . تساىم في نسنٌ خواص التربة( ا يوا ية، النباتية) الدراسات أف الأسمدة  العوويػة

  ةافة لد رىا في زيادة خصوبة التربة  نسنٌ   الجا ال يميائية .الأحياء الدقيقة 
حوؿ تمينً مساحيق قعػور ال اكهػة اوضتل ػة كسػماد طبيعػي علػي ( (Abelmoschus et al., 2020 أظهر 
عدد ، في ارت اع النبات(P <0.05) أف  ةع مسأوؽ قعور ال اكهة جوؿ النبات يعطي فر ؽ  اةأة  . مسو  بات الباميا

يػػ دب  ةػػػع مسػػػأوؽ قعػػػور ال اكهػػػة في التربػػػة  لى . الا زاف ا افػػػة مػػػلم الأ راؽ، محتػػػوى ال لور فيػػػ ، مسػػاحة الورقػػػة، الأ راؽ
حي  تعنً الدراسة ا الية  لى أف استضداـ  صف السماد اوو ى بو عند . نسنٌ مسو     تاجية  بات البامية في التربة الرملية

 اووز في ك  مرة للأصوؿ على مسػو أعلػى مػلم محصػوؿ  ـ ملم ك  ملم مسأوؽ قعورالتتقاؿجرا 0.5 قاعدة النبات مع  ةافة
 البامية النامي في التربة الرملية .

أف ارت اع  باتات ا لبة كاف أعلى في التربة اوستضدـ  ا مسأوؽ Mercy & Jenifer, 2014) ) أ ةأر
عػ   كبػنً في بأف قعػور ال اكهػة عػمخزت (  (Kadir & Azhari  2016 ذكػركمػا . قعػورال اكهة مقار ػة بالعػاىد

 . علا ة على ذل  أف ارت اع  بات الرمضاف قد زاد باستضداـ قعور اووز. ا طلاؽ ارت اع النباتات مقار ة بالنباتات غنً مسمدة
 أف اسػتضداـ مسػأوؽ قعػور ال اكهػة عنػد أسػ   التربػة  اعػلاه اختلافػات  اةػأة( Tan and So , 2018) أظهػر

((P<0.50 الا زاف ا افػػة ، ٪ ممخىػرة 50 عػدد الأيػػاـ، محتػوى ال لور فيػػ ، مسػاحة الورقػػة، عػػدد الأ راؽ، في ارت ػاع النبػات
حيػػ  تم . عنػػد الت ميػػع الأ ؿ   الثػػاق   الثالػػ    الرابػػع للمنتػػوج، طػػوؿ  ح ػػم الثمػػرة، سػػيقاف  جػػل ر ال اكهػػة، لػػلأ راؽ

 . 1T اق   كمية  في اوعاملة    T6ا صوؿ على أعلى كمية  في  اوعاملة 
أف مسػأوؽ قعػور الليمػوف ( MayurDattatray & SagarSreekumar, 2019)الباحثػاف  أظهػرت

. (مجػم 2.114 ٪ في 38.053)  ال ربػوف (  مجػم 2.114 ٪ في 1.197) ا لو مضتوب على  سبة أعلى مػلم النيتر جػنٌ 
في  مقار ػة بالعينػات اوتبقيػة ( مجم 2.256 ٪ في6.153) مسأوؽ قعور اووز مضتوب على  سبة أعلى ملم الهيدر جنٌ بينما

مسػأوؽ قعػور ال اكهػة معػا كسػماد بػد ف ت ل ػة حيػ    م ػلم اسػتضداـ مسػأوؽ قعػور البػيت أبعت الدراسات الت ريبيػة 
 مصمع قعور البيت  قعور ال اكهة ملم الن ايات اونمخلية .
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حػوؿ تػمينً سمػاد اوػوز علػي مسػو  تطػور  ا تاجيػة  ػنف الػلرة الرفيعػة (  et alMawahid,.. (2015 أ ةػس 
. ملم أج  نوي  مخل ات قعور اووز  لى أسمدة  لتغلية النبات  تقلي  تلوث الأسمدة ال يما ية(". تابات)  نف"ينائي اللوف 

مػلم مسػأوؽ قعػور اوػوز بتراكيػمخ  أف عومػ  النبػات بمسػتويات مختل ػة بعػد. تم تسميد اللرة الرفيعة بسماد مسأوؽ قعور اووز
أظهرت النتائج ح م التغنًات اوورفولوجية في أجػمخاء مختل ػة . جم ملم التربة الطينية 500جم/ ( 30، 20، 10مختل ة مث  )

علػى معػدؿ مسػو ( P <0.05) معنػوب أطنػاف كػاف لهػا تػمينً 3 اوػوز ملم النبات  أف اوعػاملات بمسػتوى سمػاد مسػأوؽ قعػور
   . الإ تاجية النباتات ملم حي  طوؿ النباتات

 ف قطػاع المخراعػػة د راً مهمًػا في نسػنٌ النمػػو الاقتصػادب للبلػػداف الناميػة  لى جا ػػب ( (Radha,. 2019أيبػر 
 البوتاسػيوـ ىػم الأكثػر أمشيػة على الرغم ملم أف النيتر جنٌ  ال وس ور . نقيق الأملم الغلائي لمخادة الس ا يةعلى مستوى العا 

لهػػلا تم  عطػػاء ال السػػيوـ علػػى . فػػنف ال السػػيوـ ةػػر رب أيوًػػا لبنػػاء جػػدراف خلويػػة  ػػأية للنبػػات. للنمػػو الصػػأي للنباتػػات
الػلب يلعػب د راً رئيسػيًا في ت ػويلم . حي  نتوب قعػور البػيت علػى ال السػيوـ.     كربو ات ال السيوـ ملم قعور البيت

مدػػا مضسػػلم بعػػ   غػػنً مبا ػػر مػػلم   تػػاج اتا ػػي   لهػػلا زادت  سػػبة . يقلػػ  مػػلم حموةػػة التربػػة. ة في النبػػاتغعػػاء جػػدار الخليػػ
ر بيت الدجاج و الوزف الرطب  الوزف ا اؼ لنبات اللوبيا مع زيادة تركيمخ قع، عدد الأ راؽ، طوؿ النبتة، طوؿ ا لر، الإ بات

،  بػالتلي تركيػمخالالت تػنٌ  ال ينػوؿ ال لػي مػع زيػادة ، حمػاض الأمينيػةالأ، كما أزداد ال لور في . جم 10.0جم  لى  2.0ملم 
 . يلا اوتطلبات اوعد ية للنباتات حتي مدتازلإدخاؿ ىلا اوعدف في التربةتعنت مصدر قعور البيت فنف 

 materials and methods                                               المواد وطرق البحث 

اونتعػػرة زراعتهػػا في مػػمخارع مدينػػة مصػػراتة/ليبيا  ىػػي بػػل ر مػػلم  بػػات  الخوػػر اتخوػػعر لهػػله الدراسػػة  ػػوع مػػلم    
 .(1994، سلامة)  نف محلي –( Solanaceae) ملم ال صيلة( Capsicum frutescens Lار)ال ل   ا 

 الأدوات و الأجهزة المستخدمة 
، د ارؽ مخر طيػػة، مخبػػار زجػػاجي، د ارؽ قياسػػية، أقمػػاع، مسػػطرة، قنينػػات مػػاء، أ ػػص،  رؽ تر ػػيس، أطبػػاؽ بػػترب

حامػػ  ، أ ابيػػب بلاسػػتي ، أ ابيػػب زجاجيػػة، ما ػػة دقيقػػة، مسػػأاف بورسػػلنٌ، أكيػػاس  رقيػػة، خلايػػا ك يػػر، سػػاؽ زجاجيػػة
   . حساسميمخاف    الطيف اللرب ، اسب تر فوميتر، اترؾ اوغناطيسي، ا ماـ اوائي، جهاز الطرد اوركمخب، أ ابيب

 -ـ دراسة حيوية البذور : 1
اسػتضدمنا أطبػاؽ بػترب الػتي نتػوب . Capsicum frutescens  L. بعد تجهيمخ بل ر  بات ال ل ػ  ا ػار

حي  مضتوب ك  طبق على عدد خمسة بل ر ملم ال ل   مع بقػاء . (3)    على أ راؽ تر يس معقمة لإجراء تجربة الإ بات 
بعد أف تم بمخ غ ا لير . كا ر الت ربة في درجة حرارة الغرفة. كا ر عدد أطباؽ بترب خمم أطباؽ  حب .  رقة التر يس مبللة

 % . 100كا ر  سبة الإ بات  حسبر  سبة   بات البل ر  . في اليوـ السابع
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 ( حيوية بذور نبات الفلفل الحار3شكل )

 -ـ مرحلة الزراعة :2
 لدراسػػػة تػػػمينً التسػػػميد حلػػػيش مػػػلم مسػػػأوؽ قعػػػور اوػػػوز  البػػػيت علػػػي مسػػػو بػػػادرات     تاجيػػػة  بػػػات ال ل ػػػ  ا ػػػار

Capsicum frutescens L .أخػلت تربػة . (4)  ػ   جػم تربػة  300جػم/( 7، 5،،  3، 1) بتراكيػمخ مختل ػة
أ ػيص مقسػمة علػى  20اسػتضدمنا . ب ميػات متسػا ية مػلم التربػة تم تعبةػة الأ ػص. زراعية معقمة ملم معت  بمدينة مصراتو

بالإةافة . بتركيمخ معنٌ حليش ملم مسأوؽ البيت  اووز بعد  هر ملم ظهور البادرات مستوىتم تسميد ك  ، خمم مستويات
سمػػد بػػلل  ي ػػوف كػػ  مسػػتوى مدثػػ  بػػمربع أ ػػص كم ػػررات. . الػػلب   يوػػاؼ اليػػو أب  ػػوع مػػلم السػػماد( 0) الى ال نػػتر ؿ

 . 2021سنة كا ر المخراعة ملم  هر مارس   لى  هر يو يو . النبات مرة  احدة في العهر بمعدؿ يلاث مرات

 
 رثمار نبات الفلفل الحاإزهار و إ( 4شكل )

 ـ تحضير مسحوق البيض والموز لتسميد نبات الفلفل  3
 -استخدام قشور الموز كسماد : 

لاف قعػرة اوػوز المج  ػة أكثػر أما اعلى النبات .  بعاد اللب الداخلي علم القعرة بعد. تم تج يف كمية ملم قعور اووز
 300جػم/( 7، 5،،  3، 1)   ز ػر بتراكيػمخ معينػة. بمطأنة كهربائيػة( سوداء) طأنر علي     بودرة. الرطبةملم القعػرة 

 (. 2018أخر ف أبو عامر   ) ثم  ثرت على التربة اومخر عة حوؿ ساؽ  بات ال ل  . جم تربة
 -استخدام قشور البيض كسماد :

ثم طأنػػر . ج  ػػر القعػػور في العػػمم .تم جمػػع قعػػور البػػيت )اوعقمػػة(. مػػلم طػػبخ عػػدد مػػلم البػػيت الا تهػػاءبعػد 
 حيػػػ  تم رش مسػػػأوؽ قعػػور البػػػيت علػػػي التربػػػة حػػػوؿ سػػػاؽ النبػػػات اوػػػمخر ع. بمطأنػػػة كهربائيػػػة( بيوػػػاء) علػػى  ػػػ   بػػػودرة

 ( . 2018أبوعامر   أخر ف )
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 تحليـــل النباتــات -أ 
 -بعد نمو النباتات تم تعيين الاتي : 

 تعيين النسبة المئوية للمادة الجافة للنباتات  -1
جامعة مصراتو   قلر في   م اليوـ  لى اوعم   –جمعر عينات ملم ال ل   اودر س ملم  وبة كلية العلوـ    
تم تعينٌ الوزف الطازج لمجموع الخورب فقش . المجموع ا لربفص  المجموع الخورب علم . غسلر  ج  ر، حي   ظ ر

ساعة حر ج ر  48درجة مةوية ودة  80ج  ر في ال رف عند درجة . ثم  ةعر في أكياس  رقية. معاملة علي حدة ل  
  عنٌ الوزف ا اؼ ثم حسبر النسبة اوةوية للمادة ا افة ملم اوعادلة :  . تماما

الوزف ا اؼالجافة = النسبة المئوية للمادة
 (2019، معيتيق  ىر س)  100×   الوزف الطازج

 ـ قياس محتوى اليخضور لنبات الفلفل 2
حي  استضلص . ( (Todd & Basler ,1965طبقاً لطريقة ( ب)  اليضوور( أ) عينر كمية اليضوور

م  ملم محلوؿ الأسيتوف  10  في. البورسلنٌجراـ ملم الأ راؽ الطازجة السليمة الخوراء في مسأاف  0.25اليضوور بطألم 
ل ة في الدقيقة على درجة  4000حي  عرةر لطرد مركمخب عند. % ـ  ق  الخليش الى أ بوبة الطرد اوركمخب 85في اواء 

 85م  في د رؽ معيارب بمألوؿ الأسيتوف  50ثم أكم  اتلوؿ الرائق الى . دقيقة ل ص  النسيج النباه 30حرارة الغرفة ودة 
( أ)  ا ومتر لليضوور 645، 663عند طوؿ موجو Spectrophotometer قيم امتصاص الطيف الووئي  . %

ثم حسب تركيمخ اليضووريلم طبقاً ( بلا  ) على الترتيب باستضداـ محلوؿ الأسيتوف كمألوؿ قياسي للمقار ة( ب)  اليضوور
 -كالتا  :( (Vishniac, 1957 وعادلة ما كيني التي    ها 

  = محتوى اليخضور أD663 12.7 –D645   2.69 
  = 2.99 -محتوى اليخضور ب D645 D6634.68 

 أ + ب() ومنها حسب محتوى اليخضور الكلى
 تقدير مساحة الورقة لنبات الفلفل  -3

بعد ذل   ةعر الورقة النباتية اوطلوبة حساب . تم معرفة  ز ا. أخلت  رقة مليمتريو  غنًه مربعو معلومة اوساحة
فم بأر ىله . قصصنا الورقة اوليمتريو عند ا واؼ اورسومة. حدد ا حواؼ الورقة بقلم. مليمتربمساحتها على  رؽ 

ة  ز ر مساحة القطعة الورقية اوربع. ملم خلاؿ  زف. تم  زف ىله القصا ة الورقية. القصا ة معتة علم مساحة الورقة النباتية
   ( . 2021معيتيق   أخر ف  ) القصا ة الورقية تم معرفة مساحتها  ىي مساحة الورقة النباتية

 /  وزن الورقة المليمتريه  وزن الورقة المرسومة× الورقة المليمتريه المربعة  مساحة الورقة = مساحة
 قياسات أخرى  -4

  زف الثمار، عدد الثمار، الأزىارعدد ، عدد الأفرع، عدد الأ راؽ، النبات أطواؿقياس  
 ـ استخلاص العصير النباتي  5

ثم  ق  العصنً الى . ذل  باستضداـ عصارة كهربائية. عصر المجموع الخورب لنبات ال ل   ك  جمخء على حدة
معيتيق  أخر ف  )  اتلوؿ الرائق بعد التضلص ملم اوسيج النباه  ح ظ في المجمد  نٌ  جراء التأالي أخل. جهاز الطرد اوركمخب

2021 . )  
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 ـ تقدير كمية السكريات الذائبة  6
  ((Dubios, & Smith 1956 قدرت كمية السكريات الذائبة في العصير النباتي بالطرية التي وضعها

 م  باواء اوقطر .2أكملر الى . م  ملم العصنً النباه في أ بوبة  ختبار جافة   ظي ة 0.05أخل  -أ 
  . % 5م  ملم محلوؿ ال ينوؿ الأبيت 1أةيف  -ب
 يدفع ا امت على     تيار سريع على سطس اتلوؿ . م  ملم حامت ال تيتي  اوركمخ بواسطة حقنة5أةيف  -ج

 داخ  أ بوبة الاختبار ليأدث خلش جيد  ظهور اللوف اللىا .
ـ ودة 30-25ثم رجر رجاً جيداً قب   ةعها في حماـ مائي عند درجة . دقائق في الس وف10تركر الأ ابيب ودة  -د

 . دقيقة قب  أخد القراءات ) يظ  اللوف يابتاً لعدة ساعات( 20
 ا ومتر  490عند طوؿ موجي  Spectrophotometerس لر القراءات ملم جهاز قياس الطيف الووئي  ـ-ه

 اواء اوقطر فقش . باستضداـ ) اىد(  ذل  بنجراء   م الخطوات  ل لم على
حي  تم نونً تراكيمخ معلومة ملم س ر ا ل وز  أجرير عليها . ترجمر القراءات الى تراكيمخ بواسطة منأنى تدرج التركيمخ -و

   م الخطوات السابقة للأصوؿ على ىلا اونأنى .
 ـ تقدير كمية البروتينات الذائبة 7

  كمــــــا وصــــــفها  Folinقــــــدرت كميــــــة البروتينــــــات الذائبــــــة فــــــي العصــــــير النبــــــاتي بطريقــــــة كاشــــــ  فــــــولين 
Lawry & Bundall ,1951).) 

 -المحاليل :
 باواء اوقطر با  م . 3:  1خ ف كا ف فولنٌ  – 1
ىيدر كسيد جراـ  2ع ىيدر كسيد الصوديوـ ) 0.1جراـ كربو ات  وديوـ في  2%( بنذابة 2) A Lawryمحلوؿ  – 2

 م  ماء مقطر (.500 وديوـ في 
  لتأونًه مصهمخ محلولاف : BLawryمحلوؿ  – 3

  :  كتيتات مراس  1اتلوؿ الأ ؿ % 
  : طرطرات الصوديوـ  2اتلوؿ الثاق % 
  حور محلوؿB Lawry  حلش ح وـ متسا ية ملم اتلوؿ الأ ؿ  اتلوؿ الثاق  ي وف الخلش قبي  الاستعماؿ

 مبا رة 
 كالتا  :  C Lawryمحلوؿ  – 4

 B  ----CLawry+  احد م     Aم  50
 -خطوات العمل :

دقائق عند درجة حرارة  10 تركر لتستقر ودة . CLawryم  ملم محلوؿ  5م  ملم العصنً النباه +  0.02أخل  – 1
 الغرفة .

 دقيقة  20ملم كا ف فولنٌ  رجر الأ بوبة في ا اؿ للضلش ال ام   ترؾ ليستقر مدة  م  0.5أةيف  – 2
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  ا ومتر . 750أخلت القراءات ملم جهاز قياس الطيف الووئي عند طوؿ موجة  – 3
 . albuminترجمر القراءات الى تراكيمخ بواسطة منأنى التركيمخ باستضداـ مادة البومنٌ  – 4
  Determination of Elementsهضم العناصر  -8

بعد اف ىومر بطريقة الهوم  ( اووز  البيت) قعورمسأوؽ الخليش ملم قدرت بعت العنا ر اووجودة في السماد 
الهيدر جنٌ  للعينة بواسطة ممخيج ملم حمت النيتري  اوركمخ  فوؽ اكسيد (. Na . K. Ca. Cd . Zn Pb)مث  الرطب 
 -:في الاه  ( horwitz , 1982) ( على الترتيب تتضلص الخطوات طبقا الطريقة التي    ها1:3بنسبة )

يسػضلم اتلػوؿ ل ػترة . % H2O2  30فػوؽ ا كسػيد الهيػدر جنٌ  HNO3 69 % .ml 2اوركػمخ حمت النيتري   -1
 .داخ  خمخا ة الغازات  C707 ساعة على حماـ مائي عند درجة حرارتو 

يسػضلم اتلػوؿ علػى سػاخلم كهربػائي لا تتعػدى درجػة . يتد اوضلوط قلػيلًا ثم يوػاؼ اليػو   ػم ح ػم اوضلػوط السػابق – 2
 ساعات حر يتم التضلص ملم الاحرة الص راء لأكاسيد النيتر ز . 3-2. يستمر التسضنٌ ل ترة ملم C1307حرارتو 

 ت .ماء منمخ ع الايو ا ml5يتد اوضلوط  يواؼ اليو  – 3
 Wattman filter paperمػ  باسػتضداـ  رقػة تر ػيس عدمظػة الرمػاد  25ير ػس اتلػوؿ في د رؽ قياسػي ح مػة  – 4

Ash)) .عوملػػػر العينػػػة الصػػػ رية . ثم ي مػػػ  ا  ػػػم باوػػػاء منػػػمخ ع الايو ػػػات الى العلامػػػة Blank) بػػػن م الخطػػػوات )
 ( Saracoglu , 2007) . عدـ  جود العينة ثم القياس على جهاز القياس طيف اللرب السابقة مع

 -تحليــل التربة : -ب
  -تحضير مستخلص التربة  :

وػػدة  صػػف سػػاعة ثم ر ػػس  (3:1) مػػ  مػػاء مقطػػر  300جػػراـ مػػلم التربػػة في 100حوػػر مسػػتضلص التربػػة بػػرج  
تقػػدير بعػت العنا ػػر اوعد يػة باسػػتضداـ .  قلػر العينػػات للتأليػ لي ػوف ىػػو مسػتضلص التربػػة  الرائػػقأخػػل الر ػيس . اوضلػوط

(Film photometer  Walkely &  Black  ,1935) . 
 -تحاليل الماء : -ج

 ػهر مػارس   لى  ػهر يو يػو درسر بعت الخواص ال يمخيوكيميائيػة للميػاه الػرب علػى مػدى يػلاث  ػهور متتاليػة مػلم 
مػػػلم ميػػػاه الػػػرب الػػػتي ر يػػػر بيهػػػا  باتػػػات ال ل ػػػ  اومخر عػػػة في ا ػػػص داحػػػ  الصػػػوبة   كا ػػػر عػػػدد  عينػػػات( جمعػػػر 2021)

 -او ررات أربعة  قيسر فيها الخواص الآتية :
  ( :pHقياس قيم الرقم الهيدروجيني ) -1

 تم ةػبش ا هػاز قبػ  القياسػات  pH Meter Model L-10للعينػات بعػد جمعهػا مبا ػرة باسػتضداـ جهػاز
 . قياسيةبمأالي  منظمة 

  ( :ECالتوصيل الكهربي )   -2
ـ 25( عنػػد درجػػة حػػرارة m /mSتم قيػاس التو ػػي  ال هػػر  للعينػػات )

5
 Conductivityبواسػػطة جهػاز 

Meter Model AOL–10  يعرؼ التو ي  ال هر  للماء بقدرتو على  ق  التيار ال هر   يعتمد ذل  على  جود 
 .( Jackson. , 1958) الأيو ات  الاملاح اللائبة
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 التحليل الإحصائي  
كمػا اسػتضدـ اختبػار الأقػ  فػرؽ . (SPSS) باستأداـ الت امج الإحصائي ( ANOVA) أجرب نلي  التبايلم

 . 0.05معنوية ال ر قات بنٌ اوتوسطات عند مستوب معنوب ( لاختبار LSDمعنوب )
  Results & Discussion                                                      النتائج والمناقشة

  : نتائج ومناقشة تحاليل النبات أولا
 الحار متوسط طول الساق لنبات الفلفل -1

، 5، 3، 1) اوػوز  البػيت بتراكيػمخقعور بمسأوؽ اوعام  متوسش طوؿ الساؽ لنبات ال ل   أف ( 5 ةس     )أ
، 1) يلمجدا في التركيػمخ  ةمعنويزيادة    تربة جم 300/( جم5في التراكيمخ ) ةاوعنوي ةعالي جود زيادة . تربة جم 300/جم( 7
ىػػلا يتوافػػق مػػع . مقار ػػة بالعػػاىدتربػػة جػػم  300/( جػػم7في التركيػػمخ ) ةمعنويػػمخيػػادة كمػػا كا ػػر ال. تربػػة جػػم 300/جػػم( 3
يتوافػػق أيوػػا مػػع . أف ارت ػػاع  باتػػات ا لبػػة كػػاف أعلػػى في التربػػة اوسػػتضدـ  ػػا مسػػأوؽ قعػػورال اكهة مقار ػػة بالعػػاىد [37]
 . أف قعور ال اكهة عمخزت     كبنً في ا طلاؽ ارت اع النباتات مقار ة بالنباتات غنً مسمدة [38]

 
 جم( 7، 5، 3، 1) الموز والبيض بتراكيزقشور بمسحوق امل عالم( متوسط طول الساق لنبات الفلفل 5شكل )

 تربة جم 300/
 رالحا  متوسط عدد الاوراق لنبات الفلفل -2

، 5، 3، 1) اوػوز  البػيت بتراكيػمخقعػور بمسػأوؽ اوعامػ  متوسش عدد الا راؽ لنبػات ال ل ػ  ( أف 6    )يعنً 
. مقار ػػة بالعػػاىد جػػم تربػػة 300/( جػػم7، 5، 3التراكيػػمخ )أغلػػب في  ةاوعنويػػ ةعاليػػ جػػود زيػػادة . تربػػةجػػم  300 / جػػم( 7

في  ( P<0.50) أف استضداـ مسأوؽ قعور ال اكهة عند أس   التربػة  اعػلاه اختلافػات  اةػأة [40]مع   ىلا لا يت ق
 . مساحة الورقة، عدد الأ راؽ، ارت اع النبات
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جم/ ( 7، 5، 3، 1)( متوسط عدد الاوراق لنبات الفلفل المعامل  بمسحوق قشور الموز والبيض بتراكيز 6شكل )

  جم تربة 300
 الحار لنبات الفلفلعدد الأفرع متوسط  -3

، 5، 3، 1) اووز  البيت بتراكيمخقعور بمسأوؽ اوعام  لنبات ال ل   عدد الأفرع متوسش أف ( 7    )أظهر     
 /جم( 7) في التركيمخ ةمعنويزيادة   . تربة 300/( جم5، 3)التركيمخيلم عالية اوعنوية في  جود زيادة . تربة جم 300جم ( 7

 . مقار ة بالعاىد تربة جم 300

 
 الموز والبيض بتراكيز قشور بمسحوق المعامل لنبات الفلفل عدد الأفرع متوسط  (7شكل )

 تربة مج 300 / جم( 7، 5، 3، 1)
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 الحار  الأزهار لنبات الفلفل عدد متوسط  -4
  بتراكيػػػمخاوعامػػػ  اوػػػوز  البػػػيت قعػػػور بمسػػػأوؽ اوعامػػػ  لنبػػػات ال ل ػػػ  عػػػدد الأزىػػػار متوسػػػش أف ( 8ا ةػػػس  ػػػ   )

تت ػق ىػػله .  تربػة جػم 300/جػم( 3، 1) يلمعاليػػة اوعنويػة في التركيػمخ زيػادة بػاف ىنػاؾ . تربػة جػم 300جػم/( 7، 5، 3، 1)
اللب أظهر أف التسميد بقعور البيت كاف لو تمينً معنوب على مسو ارت اع ال ل   ا ريف  كلل  في ن يمخ [ 33الدراسة مع ]

 ن يمخ ت ويلم البل ر .، الإزىار

 
جم/ ( 7، 5، 3، 1) الموز والبيض بتراكيزقشور بمسحوق المعامل الازهار لنبات الفلفل متوسط عدد ( 8شكل )

 تربة جم 300
 الحاردد الثمار لنبات الفلفل متوسط ع -5

، 5، 3، 1) اوػوز  البػيت بتراكيػمخقعػور بمسػأوؽ اوعامػ  لنبػات ال ل ػ  عػدد الثمػار متوسػش أف  (9 ػ   )أظهر 
، 3)بينما المخيادة معنوية في أغلب التراكيمخ  جم 300 /( جم1في التركيمخ )ة اوعنوي ةعاليزيادة باف ىناؾ . جم 300 /جم( 7
الػػلب أظهػػر نسػػلم  اةػػس في أغلػػب مقػػاييم النمػػو لنبػػاه [  34] ىػػلا يت ػػق مػػع . مقار ػػة بالعػػاىد جػػم 300 /جػػم( 7، 5

حي  لوحظ ملم أف . تربة  300( جم/4، 3، 2، 1بتراكيمخ )اووز ، البيتالطماطم   ال ل   عند تسميده بالسماد اونمخ   
 . بعت مقاييم النمو   الإ تاجية السماد أعطي  تي ة جيدة في في

 
 / جم( 7، 5، 3، 1الموز والبيض بتراكيز ) قشور بمسحوق المعامل ( متوسط عدد الثمار لنبات الفلفل 9شكل ) 

 تربة جم 300
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 متوسط وزن الثمار لنبات الفلفل الحار -6
، 3، 1) اووز  البيت بتراكيمخ( أف متوسش  زف الثمار لنبات ال ل   اوعام  بمسأوؽ قعور 10أ ةس     )  

( 7) التركيمخ  زيادة معنوية في. جم 300جم/ ( 5، 1) باف ىناؾ زيادة عالية اوعنوية في التركيمخ يلم. جم 300جم/( 7، 5
 مقار ة بالعاىد . جم 300جم/ 

 
 الثمار لنبات الفلفل المعامل بمسحوق قشور الموز والبيض بتراكيز وزن ( متوسط 10شكل )

 تربة جم 300جم / ( 7، 5، 3، 1) 
 الحارنبات الفلفل لبادرات متوسط الوزن الرطب  -7

 300جػم/ ( 7، 5، 3، 1)  بػات ال ل ػ  بتراكيػمخ معلومػةلبػادرات متوسػش الػوزف الرطػب أف ( 11عنً  ػ   )ي  
[  ف 42الدراسة مع ]تت ق ىله . مقار ة بالعاىد جم  300جم/( 7، 5، 1) عالية اوعنوية في التراكيمخ لى  جود زيادة جم 

الػل مضسػلم . حيػ  نتػوب قعػور البػيت علػى ال السػيوـ.  عطاء ال السيوـ علػى  ػ   كربو ػات ال السػيوـ مػلم قعػور البػيت
الػوزف الرطػب  الػوزف ا ػاؼ لنبػات اللوبيػا مػع ، عػدد الأ راؽ، بع   غنً مبا ر ملم   تاج اتا ي   لهلا زادت  سبة الإ بات

فػػنف قعػػور البػػيت تعنػػت مصػػدر مدتازلإدخػػاؿ ىػػلا اوعػػدف في . جػػم 10.0جػػم  لى  2.0زيػػادة تركيػػمخ قعػػور بػػيت الػػدجاج مػػلم 
 التربة حتي يلا اوتطلبات اوعد ية للنباتات .

 
 بتراكيز المعامل بمسحوق قشور الموز والبيض نبات الفلفل لبادرات الوزن الرطب أن متوسط ( 11شكل )

 تربة جم 300جم/ ( 7، 5، 3، 1) 



 2022( يوليو 2( العدد )1لمجلد)ا جامعة سرت -مجلة كلية التربية 
  

 تأثير التسميد بخليط من مسحوق قشور الموز و البيض علي نمو بادرات وإنتاجية نبات الفلفل الحار
Capsicum frutescens  L . 

    

July 2022 43 ISSN2791_3740 
 

 الحار نبات الفلفل لبادرات تقدير متوسط الوزن الجاف  -8
 اللب تم . وؽ قعور اووز  البيتأاوعام  بمس بات ال ل   لبادرات الوزف الرطب ( أف متوسش 12ةس     )أ  

مقار ػػػة  جػػػم  300جػػػم/( 7، 5، 1) في التراكيػػػمخزجػػػود زيػػػادة معنويػػػة  . جػػػم 300جػػػم/ ( 7، 5، 3، 1) بتراكيػػػمختسػػػميدة 
 أف اسػتضداـ مسػأوؽ قعػور ال اكهػة عنػد أسػ   التربػة  اعػلاه اختلافػات  اةػأة [39 ىػله الدراسػة تت ػق مػع ]. بالعاىد

((P<0.50 مساحة الورقة   الا زاف ا افة للأ راؽ .، عدد الأ راؽ، في 

 
، 1) بتراكيزالمعامل بمسحوق قشور الموز والبيض الفلفل النامي لبادرات نبات الوزن الجاف متوسط ( 12شكل )

 تربة جم 300/  جم( 7، 5، 3
 الحارمتوسط النسبة المئوية الجافة لبادرات نبات الفلفل  -9

 بتراكيمخ  قعور اووز  البيت اوعام  بمس وؽ بات ال ل    النسبة اوةوية ا افة لبادراتمتوسش ( 13    )ا ةس 
 مقار ة بالعاىد .تربة جم  300جم / ( 1)  جود زيادة معنوية في التركيمخ. تربةجم  300جم/ ( 7، 5، 3، 1)

    
 بمسحوق الموز والبيض بتراكيز المعامل ( متوسط النسبة المئوية الجافة لبادرات نبات الفلفل 13شكل )

 تربة جم  300/جم( 7، 5، 3، 1) معلومة
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 الحار في أوراق نبات الفلفل ( + ب أ) تقدير متوسط كمية اليخضور -10
اوػػػػوز قعػػػػور بمسػػػػأوؽ اوعامػػػػ  في أ راؽ  بػػػػات ال ل ػػػػ  ( أ + ب) كميػػػػة اليضوػػػػورأف متوسػػػػش  ( 14تعػػػنً  ػػػػ   )
معنػػػوب في جػػػراـ(   قػػػص 1معنويػػػة جػػػدا في التركيػػػمخ )زيػػػادة  جػػػود . جػػػم 300/جػػػم( 7، 5، 3، 1)  البػػػيت بتراكيػػػمخ معلومػػػة

أف اسػػتضداـ مسػػأوؽ قعػػور ال اكهػػة عنػػد أسػػ   التربػػة أدب  لى  [39] ىػػلا يتوافػػق مػػع . بالعػػاىدم ار ػػة  جػػراـ(7) التركيػػمخ
 محتوى ال لور في  ، مساحة الورقة،  جود اختلافات  اةضة عند  في عدد الأ راؽ

 
 الموز والبيض بتراكيزبقشور بمسحوق المعامل في أوراق نبات الفلفل ( أ + ب) اليخضور ( ي متوسط 14شكل )

 تربة جم  300 / جم( 7، 5، 3، 1)
 في نبات الفلفل الحارتقدير متوسط مساحة الورقة  -11

 بمسأوؽ قعور اوػوز  البػيت بتراكيػمخ معلومػةاوعام  متوسش مساحة الورقة لنبات ال ل   أف  (15    )أظهر    
بينما الػنقص معنػوب في . تربة جم 300 /جم( 3، 1) جدا في تراكيمخزيادة معنوية  جود . جم 300 /جم( 7، 5، 3، 1)

حػػوؿ تػػمينً مسػػاحيق قعػػور ال اكهػػة اوضتل ػػة كسػػماد  [36] ىػػلا يتوافػػق مػػع . جػػم مقار ػػة بالعػػاىد 300 /جػػم( 7) التركيػػمخ
مسػػاحة ، أف  ةػػع مسػػأوؽ قعػػورال اكهة جػػوؿ النبػػات يعطػػي فػػر ؽ  اةػػأة في عػػدد الأ راؽطبيعػػي علػػي مسػػو  بػػات الباميػػا 

 .الورقة 

 
( 7، 5، 3، 1) الموز والبيض بتراكيزقشور بمسحوق المعامل ( متوسط مساحة الورقة لنبات الفلفل 15شكل )

 تربة جم 300جم / 
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 الفلفل الذائبة في مستخلص نباتسكريات المتوسط  -12
بتراكيمخ اوعام  بمسأوؽ قعور اووز  البيت متوسش الس ريات اللائبة قي مستضلص النبات أف ( 16عنً     )ي

 كمػػا أف،  تربػػة جػػم 300( جػػم/ 5، 1عاليػػة معنويػػة في التركيػػمخ )زيػػادة جػػم عػػلم  جػػود  300جػػم/ ( 7، 5، 3، 1) معلومػػة
 . تربة جم 300جم/ ( 7) معنوية جدا في التركيمخنقص ال

  
 الفلفل المعامل بمسحوق قشور الموز والبيض( متوسط السكريات الذائبة في مستخلص نبات 16شكل )

 تربة جم 300جم/ ( 7، 5، 3، 1) بتراكيز
 الذائبة في مستخلص نبات الفلفلبروتينات المتوسط  -13

بتراكيمخ اوعام  بمسأوؽ قعور اووز  البيت متوسش الت تينات اللائبة في مستضلص النبات أف ( 17)    أ ةس 
 ىػلا يتوافػػق مػػع تربػػة جػػم  300جػم/ ( 1) النركيػػمخفي زيػػادة معنويػة حػػدا جػػم عػلم  جػػود  300جػػم/( 7، 5، 3، 1) معلومػة
. الأحماض الأمينية   الت تينات، السماد  جود بعت الس ريات   تائج نلي  مستضلص النبات  أظهرتالتي  [ 34 ] دراسة

 مثػػ  نسػػلم  اةػس في أغلػب مقػاييم النمػػو لنبػاه  الطمػاطم   ال ل ػ  عنػػد تسػميده بالسػماد اونػمخ  [ 34]مػع أيوػا يتوافػق  
حي  لوحظ ملم خلاؿ  تائج الدراسة أف السماد اوصنع منمخليًا أعطي  تي ة جيدة في في بعت ( التتقاؿ، اووز، البيت) قعور

  الت تينػػػات ، أظهػػػرت  تػػػائج التأليػػػ   جػػػود بعػػػت السػػػ رياتكمػػػا . لنبػػػاه ال ل ػػػ   الطمػػػاطممقػػػاييم النمػػػو   الإ تاجيػػػة 
 . الأحماض الأمينية مث  ا مت الأميني التربتوفاف في مستضلص النبات  السماد

 
 المعامل بمسحوق قشور الموز والبيض ( متوسط بروتينات الذائبة في مستخلص النبات 17شكل )

 تربة جم 300/  جم( 7، 5، 3، 1) بتراكيز
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 مناقشة تحليل  التربة نتائج و: ثانيا 
 تربة المستخلص الذائبة في تقدير العناصر  - أ

 متوسط عنصر الصوديوم  -1
اوعنويػة في جميػع  ةعاليػزيػادة بػو يوجػد . في مستضلص التربةاللائب ( أف متوسش عنصر الصوديوـ 18عنً     )ي

حيػػػ  تم تقػػػدير عنصػػػرب [  34]يت ػػػق مػػػع   أ ىػػػل. مقار ػػػة بالعػػػاىدك ػػػم   300جػػػم / ( 7، 5، 3، 1) اودر سػػػةالتراكيػػػمخ 
 . % 3% ملم البوتاسيوـ   فس ور بنسبة  40نتوب على كما . البوتاسيوـ  الصوديوـ في مستضلص التربة

 
المعامل بمسحوق قشور الموز في مستخلص تربة نبات الفلفل الذائب متوسط عنصر الصوديوم  (18) شكل

 تربة جم  300جم /( 7، 5، 3، 1) بتراكيزوالبيض 
 متوسط  عنصر البوتاسيوم   -2

فػر ؽ معنويػة في جميػػع عػدـ  جػػود . عنصػػر البوتاسػيوـ الػلائب في مسػػتضلص التربػة( أف متوسػش 19)أ ةػس  ػ   
عنصػػػرب البوتاسػػػيوـ الػػػلب أكػػػد  جػػود [ 35]ىػػلا لا يتوافػػػق مػػع . تربػػػة جػػػم 300جػػم / ( 7، 5، 3، 1) اودر سػػػةالتراكيػػمخ 

 .  الصوديوـ في مستضلص التربة 

 
المعامل بمسحوق قشور الموز تربة نبات الفلفل في مستخلص البوتاسيوم الذائب ( أن متوسط عنصر 19شكل )

  تربة جم 300جم / ( 7، 5، 3، 1) التراكيز والبيض
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 في مستخلص التربة   الذائبة متوسط  الكربونات والبيكربونات  -3
في اوعنويػة عاليػة زيػادة د و  جػ. في مسػتضلص التربػةال ربو ػات  البي ربو ػات اللائبػة ( أف متوسػش 20 ػ   )أظهر 

 . تربة جم 300جم / ( 7،  3معنوية جدا في التراكيمخ )زيادة جم     300جم / ( 5) التركيمخ

 
قشور المعامل بمسحوق الذائب في نبات الفلفل ( متوسط الكربونات والبيكربونات في مستخلص التربة 20شكل )

 تربة جم 300/ جم( 7، 5، 3، 1) بتراكيز الموز والبيض
 مستخلص التربة  الذائبة متوسط  الكلوريدات في  -4

اوعام  بمسأوؽ قعور اووز ال لوريدات اللائب في مستضلص تربة  بات ال ل   ( أف متوسش 21)    عنً ي
 تربة  جم 300/ جم( 7، 5، 3، 1) معنوية في التركيمخوجد فر ؽ تلا . تربة جم 300جم/( 7، 5، 3، 1) بتراكيمخ  البيت

 
 المعامل بمسحوق قشور الموز والبيضفي مستخلص تربة نبات الفلفل  ة( متوسط الكلوريدات الذائب21شكل )

 تربة جم 300جم / ( 7، 5، 3، 1) بتراكيز
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 السمادثالثا : نتائج ومناقشة عناصر 
ة في مستخلص  السماد الخليط  من قشور )موز و بيض( المعامل به نبات الفلفل الذائب ( متوسط العناصر1جدول )

 جم تربة  300( جم / 7، 5، 3، 1الحار بتراكيز )

 العناصر الثقيلة
Na 

 ملجم / لتر
K 

 ملحم / لتر
Ca 

 ملجم / لتر
Cd 

 ملجم / لتر
Zn 

 ملجم / لتر
Pb 

 ملجم / لتر
 0.07 3 32 0.01 5061 432 ملم القعورخليش 

( وزاوػ  بػيت ال) الخليش ملم قعورفي مستضلص السماد اللائية متوسش العنا ر الثقيلة أف ( 1لوحظ ملم ا د ؿ )
سػػماد   الفي تركيػػمخ عنصػػر الصػػوديوـ أف . جػػم 300جػػم / ( 7، 5، 3، 1)  بػػات ال ل ػػ  النػػامي في الصػػوبة بتراكيػػمخبػػو اوعامػػ  
بينمػػا ، 0.01د سػػماالفي ال السػػيوـ تركيػػمخ عنصػػر أمػػا ، 5061سػػماد كػػاف القػػي البوتاسػػيوـ بينمػػا تركيػػمخ عنصػػر ، 432كػػاف  
. 0.07بينمػا تركيػمخ عنصػر الر ػاص كػاف  ،  3 ل ػلم تركيػمخ عنصػر المخ ػ  كػاف  32 سػماد كػاف الفي ال ادميوـ نصر عنتركيمخ 

د راً مهمًا في نسنٌ النمو الاقتصادب للبلداف النامية  لى جا ب نقيق الأملم الغلائي لو [  ف قطاع المخراعة 42] ىلا يت ق مع
لػػػمخادة السػػػ ا يةعلى مسػػػتوى العػػػا  .علػػػى الػػػرغم مػػػلم أف النيتر جػػػنٌ  ال وسػػػ ور  البوتاسػػػيوـ ىػػػم الأكثػػػر أمشيػػػة للنمػػػو الصػػػأي 

علػى عنصػػر ال السػػيوـ الػػلب مضسػلم بعػػ   غػػنً مبا ػػر مػلم   تػػاج اتا ػػي   لهػػلا زادت  بقعػػور البػػيت نتػػو  لى أف للنباتػات 
فػػػنف قعػػػػور البػػػيت تعنػػػػت مصػػػػدر . لنبػػػات اللوبيػػػػا طػػػػوؿ ا ػػػػلر، الػػػػوزف الرطػػػب  الػػػػوزف ا ػػػاؼ، عػػػدد الأ راؽ،  سػػػبة الإ بػػػػات

 مدتازلإدخاؿ ىلا اوعدف في التربة حتي يلا اوتطلبات اوعد ية للنباتات .
 Recommendation                                                                   التوصيات 

لػػلل  البػػيت جػػدا  ػػادرة   وز ال ل ػػ   الطمػػاطم بمسػػأوؽ قعػػور اوػػ بػػاه الدراسػػات اوتػػوفرة علػػى تسػػميد الخوػػر ات مثػػ   -1
ىله الدراسة سعيا للاست ادة ملم ىلا النوع ملم التسميد في مجاؿ زراعة  الخور ات خا ة مث  بمخيادة التركيمخ على  و ي 

 أمنة على البيةة  الإ ساف  . بطريقة   يةة  التي ت ك  
 الطبيعيػػة بالأسمػػدة ال يميائيػػة لأسمػػدة ػػادب أب مخػػاطر بيةيػػة مصػػب اسػػتبداؿ االنبػػات  لت   حر ػػا منػػا علػػى  ػػأة الإ سػػاف -2

  ذل  ملم خلاؿ عمليات التد ير لبعت   ايات اونمخؿ  .
 الإ تاجيػة القيمػة لرفػع  أيوػا خصػوبتها  زيػػػادة التربػػة تػدىور ونػع الن ايػاتببقايػا لتسػميد في ا العلمػي لبأ زيادة ا  قترح -3

 لتلوث .ا ملم  الإقلاؿ المخراعية للأراةي
ال ل ػػ   الطمػػاطم بمسػػأوؽ قعػػور اوػػوز  البػػيت جػػدا  ػػادرة لػػلل  الدراسػػات اوتػػوفرة علػػى تسػػميد الخوػػر ات مثػػ   بػػاه  -4

 و ي بمخيادة التركيمخ على مث  ىله الدراسة سعيا للاست ادة ملم ىلا النوع ملم التسميد في مجاؿ زراعة  الخور ات خا ة 
 التي ت ك    يةة  بطريقة  أمنة على البيةة  الإ ساف  .

دب أب مخػػاطر بيةيػػة مصػػب اسػػتبداؿ الأسمػػدة ال يميائيػػة بالأسمػػدة الطبيعيػػة حر ػػا منػػا علػػى  ػػأة الإ سػػاف   النبػػات  لت ػػا -5
  ذل  ملم خلاؿ عمليات التد ير لبعت   ايات اونمخؿ  .

 قترح زيادة البأ  العلمػي في التسػميد ببقايػا الن ايػات ونػع تػدىور التربػػة  زيػػػادة خصػوبتها  أيوػا لرفػع القيمػة الإ تاجيػة  -6
 ؿ ملم التلوث .للأراةي المخراعية  الإقلا
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 Conclusion                                                                           اتالأستنتاج

 ػنف محلػي أسػت اب   ب عاليػة . Capsicum frutescens  L  بػات ال ل ػ  ا ػار ستنتج مػلم الدراسػة أف 
حيػ  . تافظػة علػي  ػأة الإ سػاف  البيةػة لبقايػا   ايػات اونػمخؿ  لسماد اوصنع منمخليا  ذل  في  طار  عادة تد ير الأسػتعماؿ

جػم كػ  علػي حػدة في   بػات  بػات ال ل ػ  ا ػار  ذلػ   300جػم/ ( 7، 5، 3، 1) بتراكيمخ مختل ػة الخليشاستضدـ السماد 
مػػلم ثم سػػبعة أيػػاـ    قػػد تنا لػػر الدراسػػة مظػػاىر الإ بػػات علػػي مػػدب  بالنبػػات الغػػنً مسػػمد مقار ػػةبعػػد  ػػهر مػػلم مسػػو البػػادرات 

ة ورفو يػػالصػػ ات او زف الثمػػار كمقيػػاس لنمػػو ، عػػدد الثمػػار، عػػدد الأزىػػار، عػػدد الأفػػرع، عػػدد الأ راؽ، قيػػاس طػػوؿ السػػاؽ
النسػػبة ، مسػػاحة الورقػػة، الصػػ ات ال سػػيولوجية لنبػػات  ذلػػ  بتقػػدير ال لور فيػػ  ال لػػيتم تقػػدير بعػػت كمػػا . ال ل ػػ لنبػػات 

كلل  دراسة محتوب بعت العمليػات الأيوػية مػلم السػ ريات  الػت  تينػات . الوزف ا اؼ، الوزف الرطب، اوةوية للمادة ا افة
 بعػػت الخصػػائص ال يمخيوكيميائيػػة ويػػاه الػػرب  ال عػػف عػػلم محتػػوب مسػػتضلص التربػػة مػػلم بعػػت العنا ػػر اوعد يػػة مثػػ   اللائبػػة 

ال ربو ػات  البي ربو ػػات الػػتي أظهػرت فػػر ؽ معنويػػة في ، (  كػػلل  محتواىػا مػػلم ال لوريػػدات(Na الصػػوديوـ ( Kالبوتاسػيوـ )
 ال ػػػادميوـ. (K)البوتاسػػػيوـ . ( (Naالصػػػوديوـ مثػػػ بعػػػت العنا ػػػر الأساسػػػية في السػػػماد كمػػػا تم تقػػػدير . بعػػػت التراكيػػػمخ

(Cd) .ال السػػيوـ . (Ca) (  المخ ػػZn) .الر ػػاصPb)  ) مػػلم بقايػػا مسػػأوؽ قعػػور البػػيت  اوػػوز  أف السػػماد اوصػػنع
 .     تاجيتو لنموهالور رية النبات أغلب اوغليات  عطاءأ
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