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 (210صنف )بحوث  على نمو وإنتاج القمح تأثير الرش بمستويات مختلفة من النانو الفسفور
     أ. عبدالحليم رجب أندوش                                د. ناصر علي صالح 

61/11/2024تاريخ النشر:  10/2024 /4 تاريخ إجازة النشر:                   12/8/2024لاستلام:اتاريخ                    

و ( لدراساة ثيراا الارس بدااان الناانو الفدافور علا   ا/2023امعة بنغااز،  لاالام موسال الزراعاة  ج –سلوق  نفذت تجربة حقلية بمزرعة كلية الزراعة ص:لخستالم   
  لما 0    وكان معادم الارس2005ة الزراعية والحيوانيالبحوث ( تحت ظروف منطقة سلوق المدتنبط من قبل مركز 210وإنتاج محصوم القاح الطر،  صنف بحوث 

. .2م6بياة وكانات مدااحة القطعاة التجري بثلاث مكررات اات التجربة بالقطاعات العشوائيةيوما بعد الزراعة. ص 70   50مل / لتر( عل  فترتين بعد  1مل    05
جال وعادن الحباو  /  52.33باة   و باااح 1000لنااو واصصاوم حيات ناتج اعلا  وزن الاامل/لتر في صفات ا 1من النتائج المتحصل عليها اظهرت تفوق الرس بتركيز 

 طن/ هكتار. 10.84طن  و محصوم البيولوج     6حبة   محصوم من الحبو  باا 74سنبلة   
 .الكلمات الدالة: القمح ــ النانو ــ الفسفور 
on the Growth and  Phosphorus-Effect of Spraying with Different Levels of Nano

)01Production of Wheat Variety (Buhuth 2 
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   Abstract:  A field experiment was conducted at the farm of the Faculty of Agriculture, 

Saluq, during the planting season (2023/2024) to study the effect of spraying with nano 

phosphorus fertilizer on the growth and production of soft wheat (Bohth 210 variety) 

developed by the Agricultural and Animal Research Center 2005. The spraying rate was (0 

ml, 0.5 ml, 1 ml / liter) in two periods after 50, 70 days after planting. Under the conditions of 

the Saluq area. The experiment was designed in random sectors with three replicates and the 

area of the experimental plot was 6 m2. The results obtained showed the superiority of 

spraying at a concentration of 1 mm / liter in growth and yield characteristics, as it resulted in 

the highest weight of 1000 grains, at 52.33 g and the number of grains / spike at 74 grains, a 

grain yield of 6 tons and a biological yield of 10.84 tons / hectare 

Keywords: Wheat - Nano - Phosphorus. 

 :المقدمة
   وترجع الاهميةبر في الزراعة الواسعةعلى مدتوى العالم ويحتل النصيب الاك اإنتاج أكثرتعد محاصيل الحبو  ومن بينها القاح    

مصانر الطاقة. يتايز القاح بقياته الغذائية العالية والقابلية للتخزين والنقل  مما يجعله محصولاً  ىعل هاءللقاح لاحتوا الاقتصانية
على مداحات زراعية  اً وزعمليون طن متر،  م 750  بلغ إنتاج القاح عالميًا حوالي 2023في عام . شائعًا في العديد من الدوم

. وتعُد الصين والهند والولايات المتحدة والاتحان الأوروبي من أكبر المنتجين ((FAO,2023مليون هكتار  215تقدر بنحو 
وذلك من أجل تلبية انلاام التقنيات الحديثة في انتاج وتطوير القاح في  ىعقدين الماضين تم التركيز علفي الللقاح في العالم  

سمان نانو  ويعتبر (.Shiferaw et al, 2013المتزايد على الغذاء في ظل التغاات المنالاية وزيانة عدن الدكان  الطلب 
الفدفور من أهل تقنية حديثة التي تهدف إلى تحدين إنارة مغذيات التربة وزيانة كفاءة استخدام الأسمدة الفوسفاتية  يتل إنتاج هذا 

و لتصنيع جدياات فدفورية متناهية الصغر  مما يؤن، إلى زيانة قابلية امتصاص الفدفور من الداان باستخدام تكنولوجيا النان
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أصبح استخدام الاسمدة النانوية موضوعًا بارزاً في مجام الزراعة المدتدامة. وفي هذا الدياق  قبل النباتات وتقليل الفاقد من التربة 
حيت يوفر هذا الداان   .(Tarafdar et al., 2014) هذا المجاميعد سمان نانو الفدفور واحدًا من أهل التطورات في 

 المغذيات للنبات بطريقة أكثر كفاءة وفعالية مقارنة بالأشكام التقليدية  مما قد يؤن، إلى زيانة إنتاجية اصاصيل وتحدين جونتها
(Kottegoda et al., 2017).. 

. حيت أظهرت اصيل الزراعية وتحدين  و النباتالدراسات لزيانة إنتاجية اصتم استخدام سمان النانو فدفور في العديد من    
 .Eichert et alالدراسات زيانة محتوى الفدفور في النباتات عند استخدام الداان النانو مما ان، الي زيانة الأنتاجية  

,2022 .) 
غذيات ءة استخدام المافزيانة ك دهل فيوالذ، يمكن أن ي المدتدامةلذلك يعد سمان النانو الفدفور لايارا واعدا في مجام الزراعة 

ناصر الغذائية حيت إنه تالاً لتوفا العكونًا محمنانو . يعُتبر سمان الة عن استخدام الأسمدة التقليديةوتقليل الاثار البيئية الدلبية الناتج
ع  لا ن إنتاجها الصنالأالخضراء و ظيفة سمدة للتكنولوجيا النيعزز ويحقق الدقة والزراعة المدتدامة. حيت يروج هذا النوع من الأ

ر ن التدايد الفدفو متلفة مخ توياتاضافة مد ثيراوتهدف هذه الدراسة لمعرفة   يدتهلك الكثا من الطاقة ولا يدتهلك الموارن
  و وانتاجية القاح. ىالنانو عل

 المواد وطرق البحث:
بيعياااااااااة ه لاصائصاااااااااها الطجامعاااااااااة بنغاااااااااز،  ذات ترباااااااااة طينياااااااااة ساااااااالتي الزراعااااااااة سااااااااالوقنفااااااااذت تجرباااااااااة حقليااااااااة بمزرعاااااااااة كلياااااااااة    

ا الاااااااارس بداااااااااان ( لدراسااااااااة ثيراااااااا2024 /2023( لااااااااالام موساااااااال الزراعااااااااة  1والكيايائيااااااااة كاااااااااا هااااااااو موضااااااااحة با اااااااادوم  
 مركاااااز البحاااااوث الزراعياااااة ( المداااااتنبط مااااان قبااااال210 اااااو وإنتااااااج محصاااااوم القااااااح الطااااار،  صااااانف بحاااااوث  ىالفدااااافور الناااااانو علااااا

يومااااااا بعااااااد الزراعااااااة.  70  50فترتااااااين بعااااااد ى علااااااماااااال / لااااااتر(  1  ماااااال 05ماااااال   0    وكااااااان معاااااادم الاااااارس2005والحيوانيااااااة 
القطعاااااة  انااااات مدااااااحةوكتحااااات ظاااااروف منطقاااااة سااااالوق. صااااااات التجرباااااة بالقطاعاااااات الكاملاااااة العشاااااوائية   يرااااالاث مكاااااررات 

ة في سااااااطور راعااااااتماااااات الز  القاااااااح  المنطقاااااة  نتاااااااج محصااااااوم. جميااااااع العاليااااااات الزراعيااااااة نفااااااذت طبقاااااااً للاتبااااااع في 2م6 التجريبياااااة
 داااااااان النيتروجياااااا  فقااااااادفي الاوم ماااااان شااااااهر نيدااااااابر أمااااااا ال ذرماااااان الباااااا كجل/هكتااااااار150بمعاااااادم ساااااال و  20المدااااااافة بينهااااااا 

ت تحاااااااات الدراسااااااااة علاااااااااى نفعتااااااااين بمعاااااااادم  ى عنااااااااد الزراعااااااااة كجاااااااال نيتروجين/هكتااااااااار نصااااااااف المدااااااااتو 200أضاااااااايفت المدااااااااتوـ
 % نيتروجين.  46مرحلة الأشطاء فا  صورة يورياا   اوالنصف المتبق  ف

 :الصفات المدروسة
 نبلة  قاة الد ند مرحلة اكتاام طرن الدنابل  سل(: تم القياس من سطح التربة إلىا ارتفاع النبات ع1
 (طوم الدنبلة  سل اا.2
 (طوم الدفا  سل – 3
 الدنابل لوحدة المداحة% من  50اا  ميعان التدبيل تم حدا  الندبة المئوية 4
 عدن حبو  الدنبلة  -5
  جل( وزن حبو  الدنبلة -6
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 حبة(  1000وزن الاانليل الحبو    -7
 -:لقطعة التجريبية الكاملة تم حدا ومن محصوم ا

 طن/هكتار(الحبو   محصوم -ا9
 محصوم البيولوج   -10

  ꞊نليل الحصان: %  -11
  (: الخواص الفيزيائية والكيميائية للتربة منطقة الدراسة.  1جدول )

 النسبة الخاصية

  الخواص الطبيعية

 0.32 الحصى )%(

 28.16 الرمل )%(

 42.43 السلت )%(

 29.09 الطين )%(

 طينية سلتيه القوام

  الخواص الكيميائية

 1.02 المادة العضوية )%(

 20.01 كربونات الكالسيوم )%(

 1.1.2 م 25ْالتوصيل الكهربائي )مليموز/سم( عند 

 7.8 (pH)الأس الهيدروجيني 

 0.9 النيتروجين الكلي )%(

 8 الفوسفور الميسر )جزء/مليون(

 
 :النتائج والمناقشة

( استجابة القاح لمدتويات مختلفة من الرس بالنانو الفدفور لوجون فروق معنوية بين 2أشارت البيانات الموضحة في ا دوم  
سل  96.67 رتفاع النبات وطوم الدنبلة ووزن الحبو  الدنبلة امل /لتر أعلى القيل في 1التركيز معاملات الرس حيت اعطى 

و سل لارتفاع النبات  84.33عند معاملة الكنتروم  الرس بماء فقط( باا ةقل المدجل( مقارنة بأجل/ سنبلة 3.98سل  13.33
مل/لتر معنويا في صفة عدن  0.5الرس بتركيز  . في حين تفوقت معاملةلوزن حبو  الدنبلة 3.67لدنبلة و سل لطوم ا12.23

لبية الفدفور في صورة النانو كانت أعل  لت يومأ مقارنة بعدم التدايد الفوسفات حيت أن سرعة امتصاص 82.33ايام التدبيل 
 Poudel  هذه الاستجابة كاا وجدها  ىدر الانقدامات الخلوية انعكدت علحاجة  و القاح من الفدفور كاصدر قو، لمص

et al.,2023)) 
 (: تأثير الرش بسماد الفوسفور النانو على نمو وانتاجية القمح2جدول )

عدد 

حبوب 

 السنبلة

وزن 

حبوب 

 سنبلة جم

طول 

 السفا/ سم

ميعاد 

 التسبيل/ يوم

طول 

 السنبلة/ سم

ارتفاع 

 النبات/ سم
 المعاملات )مل / لتر(

68.00 3.67 4.53 88.00 12.23 84.33 0 

 0.5 89.33 12.86 82.33 4.95 3.83 71.67 معدل الرش 

74.00 3.98 5.25 83.00 13.33 96.67 1 

 Fاختبار  * ** * ** * **

3.294 0.059 0.15 3.16 0.36 3.29 L. S. D 
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صوم حيت سجل اصور النانو لات الرس بتدايد الفدف( وجون فروق معنوية بين معام3  مبجدو  دونةالبيانات الم أشارت   
 8.920انو الفدفور مقارنة بالشاهد مل/لتر من الن 1طن /هكتار نتيجة رس بتركيز  10.84معنوية عالية بلغت  البيولوج  فروقاً 

 بو  مقابلطن /هكتار ح 6.0 مل /لتر من الفدفور النانو بنحو 1طن/ هكتار وفروق معنوية صصوم الحبو  تفوق فيها رس 
جل  52.033لى عحبة 1000 جون فروق معنوية عالية لوزنبو  لو . زان بمعنوية عالية كثافة الحطن/هكتار 4.3عدم الرس 

ة الحبو  سجل من نراس لىاحظة تحوم نواتج البناء الضوئ  جل ملا41.33مل/لتر مقابل الشاهد  عدم الرس(  1رس  يجةنت
 48.11تدايد قابل عدم الم% 55.30مل من الفدفور النانو ونليل الحصان كان  1نليل الحصان والتفوق المعنو، عند رس 

م وتعد الدرعة ت اصصو مكونا وتظهر هذه النتائج مد، قدرة الفدفور على تشجيع الناو وتوزيع نواتج البناء الضوئ  في %
( وكاا نرس   (Swati & Rajeev , 2019اللازمة لتأيرا الفدفور واضحة بالصور النانو مقابل عدم التدايد كاا وجده  

 . ((Kumar et al.,  2023 ذلك .
 (: تأثير الرش بسماد الفوسفور النانو على نمو وانتاجية القمح3جدول )

دليل 

 الحصاد)%(

محصول 

الحبوب )طن/ 

 هــ(

محصول 

 البيولوجي)طن/ هـ(

وزن 

 حبة)جم(1000
 المعاملات )مل/ لتر (

48.11     4.300     8.92      41.33     0 

 0.5     44.00     9.4     5.13     54.13 معدل الرش 

55.30 6.00 10.84 52.33 1 

 Fاختبار  ** ** * *

2.710 0.4308 0.832 3.890 L. S. D 

 

 :التوصيات
  .النبات من الفدفور النانو ىمل / لتر رس عل 1معدم  نوص  باستخدام  -
تو، مناسب يعال م الي مدالوصو  ت اضافة مختلفة من اجلستخدام معدلاسات عن التدايد النانو وبااأجراء العديد من الدر  -
 .تحقيق اعل  استفانة من التدايد ىعل
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