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 ات مختلفة منالعدس )بريش والشاوش( للنقع في تركيز  استجابة إنبات ونمو بذور صنفين من
 NaClملح كلوريد الصوديوم  

.محي الدين محمود رطيبة د 
 1/5/2024 خ النشر:تاري                   22/2/2024إجازة النشر:                      15/1/2024 تاريخ الاستلام:

سة مدى وذلك لدرا م 2023لعام ختار خلال ا، جامعة عمر الم، كلية الزراعةالدراسة بمعمل تقنية الحبوب بقسم المحاصيلجريت هذه أالمستخلص:    
اء م) NaClيد الصوديوم ن ملح كلور تلفة مبريش و الشاوش( للإنبات ونمو البادرات عند المعاملة باستخدام تركيزات مخاستجابة صنفين من العدس )

دلت  ،لعشوائية احيث نفذت التجربة العاملية باستخدام التصميم تام  25mM/L، 50mM/L، 75mM/L، (100mM/Lرنة، مقطر مقا
 رطب للرويشة، الوزن، الوزن الالجذير نسبة الانبات، طول الرويشة، طولالنتائج الى تفوق الصنف بريش على صنف الشاوش في متوسطات الصفات ) 

( وقوة انبات (TIعامل التحمل م(، GI، دليل الانبات )GR)للرويشة ،الوزن الجاف للجذير، معامل الانبات )الرطب للجذير، الوزن الجاف 
 ت لمعظم الصفات المدروسة حيثالى الانخفاض في نسبة الانبا 100mM/Lحتى  دت زيادة مستويات ملح كلوريد الصوديومأ( .SVIالبادرات )

جم،  0.001جم،  0.0103سم،  0.767، سم 100mM/L (2.280 تركيز ملح كلوريد الصوديوم سجلت اقل القيم انخفاضاً عند المعاملة ب
لوزن الجاف ف للرويشة ،اطول الرويشة، طول الجذير، الوزن الرطب للجذير، الوزن الجا( لصفات 0.273و  0.931، 0.522جم،  0.002

 لكونترول.على التوالي مقارنة بمعاملة ا ((TI(، معامل التحمل GI، دليل الانبات )GR)للجذير، معامل الانبات )
 ، الانبات، نمو البادراتNaClأصناف العدس، ملح كلوريد الصوديوم  الكلمات المفتاحية:

Response of germination and growth seeds of two varieties lentils (Brisch and Shawish) 

to soaking in different concentrations of sodium chloride salt NaCl 

Muheddin .M. Rteba 

Associate Professor -Libyan Authority for Scientific Research 

 

   Abstract: A factorial experiment was conducted in the seed technology laboratory, 

department agronomy of agriculture, Omar El Mokhtar University during season 2023 to 

study response of two Lentil varieties (Brisch and Shawish) to germination and seedling 

growth when treated using different concentrations of sodium chloride salt NaCL  (control, 25 

Mml,50Mml and 75Mml)in a randomized complete block design. The results indicated that 

the brish variety was superior to the shawish variety in average traits (germination percentage, 

shoot length, root length, shoot wet weight, root wet weight, shoot dry weight, germination 

rate (GR), germination index(GI), tolerance index (TI) and seedling vigour index (SVI). 

Increasing sodium chloride salt levels up to 100 mML led to a decrease in the germination 

rate and most of the studied traits, as the lowest values were recorded when treated with 100 

Mml sodium chloride salt concentration of (2.280 cm ,0.767 cm, 0.0103 g, 0.522,0.931 and 

0.273) for the characteristics of shoot length, root length, root wet weight, root dry weight, 

germination rate(GR), germination index(GI) and tolerance index (TI), respectively, 

compared to the control treatment. 

Keywords: lentil varieties, sodium chloride salt NaCL, germination, seedling growth.     

 قدمة:الم
( هو أحد أهم المحاصيل البقولية المثبتة للنيتروجين ويزرع بشكل رئيسي في المناطق .Lens culinaris,Mيعد العدس )    

نظراً لمحتواه العالي من البروتين، تعد بذور و (. Erskine, 2009) الأوسط،الجافة وشبه الجافة من العالم وخاصة في الشرق 
ية الإنسان والحيوان، في حين يتم تقييم قش العدس أيضًا كعلف للحيوانات وعلاوة على ذلك فإن العدس غذاءً أساسيًا لتغذ

التي تتضمن التناوب مع  دخال العدس في أنظمة المحاصيلإالكربون في التربة توفر إمكانية القدرة على تثبيت النيتروجين وعزل 
عمليات فسيولوجية متميزة والانتقال من السكون إلى الإنبات  ان سكون البذور وإنباتها (Erskine et al., 1990)الحبوب 
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ليس فقط خطوة تنموية حاسمة في دورة حياة النباتات العليا ولكن أيضًا يحدد فشل أو نجاح تأسيس البادرات اللاحقة ونمو النبات 
(Liu et al.,2010)  ينتهي ببروز الجذور ويتأثر إنبات حيث يبدأ إنبات البذور بامتصاص الماء من البذور الجافة )التشرب( و

وتشير التقديرات .(Wahid et al.,2007) البذور بالظروف البيئية المعاكسة بما في ذلك الملوحة وارتفاع درجة الحرارة والجفاف
وحة مليون هكتار من الأراضي المروية متأثرة بالمل 230٪ من 20٪ من أراضي العالم تتأثر بالملوحة وحوالي 7إلى أن حوالي 

(Parihar et al.,2014)   ويمكن زيادة هذا العدد في المستقبل بسبب زيادة تملح الأراضي نتيجة للري الصناعي الملوث وتغير
المناخ  وإدارة الأراضي غير المناسبة. كما تعتبر الملوحة من الضغوط الرئيسية المسؤولة عن تثبيط إنبات البذور أو تقليل نسبة 

٪ من غذاء الإنسان النباتي   90نباتًا للمحاصيل  30لإنبات في المحاصيل في الوقت الحاضر  ويوفر حوالي الإنبات وتأخير وقت ا
                ومعظم هذه المحاصيل ليست متحملة للملوحة بل حساسة للملوحة وتسمى النباتات السكرية 

(glycophytes)  et al.,2019) (Zorbجية هذه المحاصيل تحت الملوحة المعتدلة ، كانت هناك خسائر عالية في انتا
(1−dS m8 –4EC  80-40، حوالي  )0820(ملي مول كلوريد الصوديوم,.et al Koyro) ، تؤدي الملوحة العالية إلى

انخفاض القدرة الإسموزية مما يؤدي إلى قلت امتصاص الماء بواسطة البذور الجافة )التشرب( إلى جانب ذلك  فإن امتصاص أيونات 
وديوم والكلوريد الزائدة من يخلق إجهادًا أيونيًا ويسبب سمية تساهم في تعطيل العمليات الكيميائية الحيوية بما في ذلك التمثيل الص

كما تدمر الملوحة أيضًا توازن  et al.,2020)  (Mwandoالغذائي للبروتينات والأحماض النووية وإنتاج الطاقة والتنفس 
( أثناء الإنبات. ونتيجة لذلك، يؤدي ارتفاع مستوى ABA( وحمض الأبسيسيك )GA الجبرالين )المغذيات والهرمونات ، خاصةً 

الملوحة إلى تأخير الإنبات حتى تثبيط إنبات البذور اعتمادًا على تحمل النباتات للملح ان التوازن الديناميكي بين توليد ونشاط 
( مثل بيروكسيد الهيدروجين يمكن أن يضطرب بسبب ROS) reactive oxygen speciesأنواع الأكسجين التفاعلية 

إجهاد الملوحة المرتفع وتتسبب أنواع الأكسجين التفاعلية في إتلاف الجزيئات الكبيرة بما في ذلك البروتينات والكربوهيدرات 
  (Ibrahim 2016) والأحماض النووية والدهون أو الهياكل الخلوية مثل الأغشية مما يؤدي إلى تثبيط إنبات البذور.

 المواد وطرق البحث:
 م وذلك 2023لعام اار خلال مر المختعجريت تجربة عامليه في معمل تقنية الحبوب  بقسم المحاصيل ، كلية الزراعة ، جامعة أ     

يد لور تلفة من ملح ككيزات مخلة بتر بريش و الشاوش( للإنبات ونمو البادرات عند المعامة مدى استجابة صنفين من العدس )لدراس
كررات( حيث استخدمت م 4في ) CRD، حيث نفذت التجربة العاملية باستخدام التصميم تام العشوائية NaClالصوديوم 

ركب بمفي الشكل والحجم  ، وتم تعقيم البذور المتجانسة للصنفينسم30حجمها  Whatmanأطباق بتري مغلفة بورق ترشيح 
Hypochloride sodium  ة وبعدها غسلت % لمدة نصف ساع96الكحول الإيثيلي تركيز  ثواني ثم نقعت في 5لمدة

لمعرفة  م وذلك25°حرارة  بذور لكل صنف في كل طبق بتري تحت ظروف المعمل عند درجة 10بالماء المقطر، حيث استخدمت 
% في 99.9تركيز  NaClديوم الصو  تأثير نقع البذور في أوساط ملحية بتركيزات مختلفة ناتجة من اذابة كميات من ملح كلوريد

              25mM/L،  50mM/L، 75mM/L،  (100mM/L، انت المعاملات ) ماء مقطر مقارنةالماء المقطر وك
لتر ماء مقطر للحصول على محلول  جم في 58.45تم تحضير تركيزات الملح عن طريق اذابة الوزن الكتلي لملح كلوريد الصوديوم 

وديوم ن ملح كلوريد الصملمختلفة زات امخففة من المحلول الرئيسي وذلك لدراسة تأثير التركي مركز ) واحد مول ( ثم عمل تركيزات
 على انبات ونمو بادرات صنفي العدس وكانت الصفات المدروسة هي:

 عدد أيام الانبات  -1
 نسبة الانبات )%( -2

 نسبة الانبات = عدد البذور النابتة / العدد الكلي للبذور
 )سم(طول الرويشة  -3
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 طول الجذير )سم( -4
 الوزن الرطب للرويشة )جم( -5
 الوزن الرطب للجذير )جم( -6
 الوزن الجاف للرويشة )جم( -7
 الوزن الجاف للجذير )جم( -8

 ساعة  48م لمدة 65°تم تجفيف العينات في فرن الهواء الساخن على درجة حرارة 
  Germination rate (GR)معدل الانبات  -9

 (Ellis and Robert, 1980)ت = عدد البذور النابتة /عدد أيام الإنبات   وذلك طبقاً معدل الانبا
  Germination index (GI)دليل الانبات  -10

  (Karim et al., 1992وذلك وفقاً ) 100× دليل الانبات = نسبة الانبات للمعاملة / نسبة الانبات للكونترول 
  Tolerance index (TI)معامل التحمل  -11

  100× معامل التحمل = الوزن الجاف للبادرات المعاملة / الوزن الجاف لبادرات الكونترول 
 Seedling vigour index  (SVI)قوة انبات البادرات  -12

 النسبة المئوية للإنبات × طول الجذير× قوة انبات البادرات = طول الرويشة 
  et al., 1994) (Maiti طبقاً  (SVI)و  (TI)وقد تم حساب كلاً من 

 صائي:حالتحليل الإ -13
فروق بين المتوسطات باستخدام وتم مقارنة ال Genstatجميع البيانات المتحصل عليها نفذت ببرنامج التحليل الإحصائي    

  .((Gomez and Gomez,1984% 5عند مستوى احتمال  (L.S.D)طريقة أقل فرق معنوي بين المتوسطات 
 النتائج والمناقشة:

 لًا: تأثير الأصناف:و أ
لى نف بريش عبرغم تفوق الص ( لعدم وجود فروق معنوية بين الأصناف في جميع الصفات المدروسة1تشير نتائج الجدول )   

طب للرويشة، لوزن الر اذير، صنف الشاوش مسجلًا اعلى القيم للمتوسطات في صفات )نسبة الانبات، طول الرويشة، طول الج
سم،  2.107سم، 3.556%، 89.5الوزن الجاف للرويشة والوزن الجاف للجذير( بمتوسطات )الوزن الرطب للجذير، 

 لصنف الشاوش.لجم( على التوالي مقارنة بأقل القيم المسجلة  0.00215جم و 0.00228جم،  0.249جم،  0.311
عامل مف بريش في صفات ن( عدم وجود فروق معنوية بين الصنفين بالرغم من تفوق الص2كما اشارت بيانات الجدول )    

لت اعلى المتوسطات ( حيث سجSVI( وقوة انبات البادرات )(TI(، معامل التحمل GI، دليل الانبات )GR)الانبات )
 ( على التوالي مقارنة بالصنف الشاوش.497و 0.704، 0.989، 0.688)

ارتفاع ضغط محلول التربة اللذان يعيقان امتصاص إن الحساسية المفرطة للأصناف النباتية تكون نتيجة تلف الأعضاء الجنينية و    
كما تم الإشارة الى أن الانخفاض في نشاط انزيم  الجذير للماء مما يؤدي الى انخفاض في نسبة الانبات وطول ووزن الجذير والرويشة.

α-amylase  يكون أعلى في الأنماط الجينية الحساسة للأملاح مقارنة بالطرز الجينية التي تتحمل الملح وينتج عن هذا الانخفاض
انخفاض كبير في انتقال السكريات وهو أمر ضروري للجنين النامي. إلى جانب ذلك، يؤدي تقليل  α-amylaseفي نشاط 

 El-Hendawy et) للخلايا النامية مما يؤدي إلى انخفاض امتصاص الماء. تركيزات السكر أيضًا إلى تغيير القدرة التناضحية
al., 2019) 
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 : NaClثانياً: تأثير ملح كلوريد الصوديوم 
ت النسبة على صفا NaClصوديوم ( الى وجود فروق عالية المعنوية في تأثير تركيزات ملح كلوريد ال1شارت بيانات الجدول )أ   

حيبث انخفضبت  جبذير(ن الجباف للطول الجذير، الوزن الرطبب للجبذير، البوزن الجباف للرويشبة والبوز رويشة المئوية للإنبات، طول ال
ة الكبونترول )الشباهد( مللبي مبول/لتر. سبجلت معاملب 100متوسطات هذه الصبفات ببزيادة تركيبزات ملبح كلوريبد الصبوديوم حبتى 

 مللبببي مبببول/لتر 100م الى دة تركيبببز ملبببح كلوريبببد الصبببوديو %( مقارنبببة بأقبببل القبببيم عنبببد زيا90اعلبببى قيمبببة لصبببفة نسببببة الانببببات )
شكل كبير على جميع بأن الإجهاد يؤثر  (Ourania et al.,2021) كشفت النتائج الإجمالية التي تحصل عليها  %(.83.8)

يبببة لأنمبباط الجينهببرت امببع ذلببك أظو الصببفات المرتبطببة تنبببات البببذور ونمببو الببببادرات، مببع تأثببيرات مماثلببة لمسببتوى الإجهبباد المطببببق، 
 استجابة متفاوتة لزيادة الملوحة.

عند تركيز  قل القيمايث سجلت أدت زيادة تركيزات ملح كلوريد الصوديوم الى انخفاض متوسطات معظم الصفات المدروسة ح   
( لصفات جم 0.002جم( و ) 0.001جم(، ) 0.0103سم(، ) 0.767سم(، ) 2.280مللي مول/لتر ) 100الملح 

 . ى التواليير علشة، طول الجذير، الوزن الرطب للجذير، الوزن الجاف للرويشة والوزن الجاف للجذطول الروي
، دليل GR)لانبات )امعامل ت كما اوضحت النتائج وجود فروق عالية المعنوية بين تركيزات ملح كلوريد الصوديوم لصفا    

 100م عند لح كلوريد الصوديو تدريجياً بزيادة تركيزات محيث انخفضت القيم المسجلة ( (TIومعامل التحمل  GI)الانبات )
     ( 1.000(، )0.692) ( على التوالي مقارنة بمعاملة الشاهد0.273( و )0.931(، )0.522بمتوسطات )مللي مول/لتر 

قيم اً ملحوظاً في الانخفاضحيث وجدوا  (Kana et al.,2017)وهذا يتفق مع ( لنفس الصفات على التوالي. 1.000و )
لوزن الجاف للنبات، ا ر، الوزنب للجذ، الوزن الرطالبادراتالمتوسطة تحت الملوحة العالية وكانت كبيرة في نسبة الإنبات، طول 

 قل.ستوى الملوحة الأقارنة بممالية الجاف للجذر، مؤشر قوة البادرات وزيادة متوسط طول الجذر لوحظت في مستويات الملوحة الع
 :  NaClعل بين الأصناف وتركيزات ملح كلوريد الصوديوم ثالثاً: تأثير التفا

قلالية ل على استريد الصوديوم دلي( لعدم وجود فروق معنوية بين الأصناف وتركيزات ملح كلو 2(، )1اشارت بيانات الجدول )   
 العوامل تحت الدراسة.

 دسنبات والنمو لصنفين من الععلى صفات الا NaCl( تأثير تركيزات ملح كلوريد الصوديوم 1جدول )          
                                 

 الصفات

 

 المعاملات

نسبة 

 الانبات

)%( 

طول 

 الرويشة

 )سم(

طول 

 الجذير

 )سم(

الوزن 

الرطب 

 للرويشة

 )جم(

الوزن 

الرطب 

 للجذير

 )جم(

 الوزن الجاف

 للرويشة

 )جم(

الوزن الجاف 

 للجذير

 )جم(

 الأصناف

 بريش

 الشاوش

 

89.5 

86.5 

 

3.556 

3.292 

 

2.107 

2.092 

 

0.0311 

0.0216 

 

0.0249 

0.0248 

 

0.00228 

0.02250 

 

0.00215 

0.00180 

F N.S N.S N.S N.S N.S N.S N.S 

0.05L.S.D - - - - - - - 

 تركيزات الاملاح

Control 

 مللي مول/لتر 25

 مللي مول/لتر 50

 مللي مول/لتر 75

 مللي مول/لتر 100

 

90 

89.8 

88.8 

87.5 

83.6 

 

4.682 

4.215 

3.145 

2.797 

2.280 

 

3.215 

3.090 

1.768 

1.657 

0.767 

 

0.0311 

0.0325 

0.0280 

0.0200 

0.0191 

 

0.03700 

0.03513 

0.02150 

0.02006 

0.01025 

 

0.00350 

0.00300 

0.00213 

0.00175 

0.00100 

 

0.00300 

0.00263 

0.00150 

0.00150 

0.00125 

F ** ** ** N.S ** ** ** 

0.05.S.DL 1.2 0.58 0.52 - 0.004 0.0008 0.0007 

الأصناف * تركيزات 

 الاملاح
N.S N.S N.S N.S N.S N.S N.S 
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 لعدساعلى صفات الانبات والنمو لصنفين من  NaCl( تأثير تركيزات ملح كلوريد الصوديوم 2جدول )            
 تصفاال                                          

 معاملاتال  

 

 GR)معامل الانبات )
 دليل الانبات

(GI) 

 معامل التحمل

(TI) 

 نباتلاقوة ا

(SVI) 

 الأصناف

 بريش

 الشاوش

 

0.688 

0.665 

 

0.989 

0.936 

 

0.704 

0.637 

 

0.497 

0.490 

F N.S N.S N.S N.S 

0.05L.S.D - - - - 

 تركيزات الاملاح

Control 

 مللي مول/لتر 25

 مللي مول/لتر 50

 ي مول/لترملل 75

 مللي مول/لتر 100

 

0.692 

0.683 

0.644 

0.592 

  0.522 

 

1.000 

0.997 

0.986 

0.972 

0.931 

  

1.000 

0.866 

0.353 

0.346 

0.273 

 

710 

650 

436 

389 

255  

F ** ** ** N.S 

0.05L.S.D 1.2 0.58 0.52 - 

 N.S N.S N.S N.S الأصناف * تركيزات الاملاح
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