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 ضافتهإو مواعيد ختلاف طرق اناته لمحصول الشعير بكفاءة استخدام النتروجين ومكو 
.طيب فرج حسينأ.د              محمد سعد جميلة.أ                .خليفة محمدذهب د 

لزيادة محصول وجودة الشعير تحت الأنظمة  تعد مهمة (NUF)عالية الكفاءة استخدامو  أصنافالدثلى للنتًوجين بأستخدام  الإدارة الملخص:   
 الدختلفة للزراعة .

كجم نيتًوجين /ىـ في صورة    115لدعرفة سلوك الشعير السداسي صنف ريحان لاختلاف أضافة  الأخضرأقيمت تجربتين حقليتين في الوسيطة بالجبل    
سم أو التجزئة بين النصف في خطوط الزراعة  15%( بالنثر ، في نفس خطوط الزراعة ، بين خطوط الزراعة التي تفصلها مسافة 21كبريتات أمونيوم )

بأستخدام الداء أو التجزئة بين النصف أثناء الزراعة و  (Gs32)، أثناء الزراعة ، أثناء التشطئو  و الباقي بين الخطوط و لأختلاف مواعيد الإضافة
( لتحديد دلائل كفاءة استخدام المحصول 2018 – 2017( و ) 2017 – 2016)النمو  يالباقي عند التشطئة مقارنة بعدم التسميد خلال موسم

، كفاءة استعادة النتًوجين  (NUTE)، كفاءة الدمتص في تكوين الحبوب  (NUPE)تصاص و التي تشمل كفاءة سعة الام (NUF)للنتًوجين 
اظهرت  النتائج تفوق معنوي عالي لمحصول الحبوب  (NHI)و دليل الحصاد للنتًوجين  (AE)، الكفاءة المحصولية (NRE)في المجموع الخضري 

 لسماد بين في نفس الخطوط و النصف الدتبقي بين الخطوط لكلا موسمي الدراسةكان من تجزئة ا   2جم/ م 91و  88باختلاف طرق الاضافو الاعلى 
، كفاءة  Ntو المحتوى الكلي لنبات من النتًوجين  Ngإلى جانب تفوق بفروق معنوية عالية بتلك الطريقة عند النظر لمحتوى الحبوب من النتًوجين 

لكلا موسمي الدراسة . تفوق  NUE   ،NHI  ،NREوبفروق معنوية نتيجة تلك التجزئة بالنظر إلى  AE  ،NUPE ، NUTEالمحصول 
،  Nt  ،AE ، NUPEعند الإضافة أثناء الزراعة كما ذلك الدوعد اثر معنوياً في  2جم/ م 89و  90بالشكل الدعنوي محصول الحبوب 

NUTE  فقط لكلا الدوسمين وعدم تأثرNg  ،NUE ، NHI، NREوسمين الدراسة الأول و الثاياختلاف مواعيد الإضافة لدب. 
لزراعة  ونستخلص من ىذه الدراسة بأن تجزئة الدعدل الدضاف من النتًوجين إلى نصفين الأول في خطوط المحصول و الثاي بين خطوط المحصول أثناء ا   

 كان الافضل لتحسين خصائص أنتاج الشعير .
 : كفاءة استخدام النتروجين و مكوناته في محصول الشعير  مفتاحيهكلمات 

 

 :المقدمة

مساندة الزراعة لتكون أكثر مثالية اتجاه  اتجاهإلى تغير  أدتىامة لنظم أنتاج محاصيل الحبوب  بيئيةو  اقتصاديةىناك أرضية    

السماد وتؤىل المحصول لاستخدامو بالشكل الدثالي عند محدودية الدياه  إضافةالددخلات التقنية وبالتالي زاد التطلع عالدياً لتقنيات 

شائع الدعرفة لارتفاع  (.Hordeum vulgar L). ضمن محاصيل الحبوب الشعير (Good et al .,2004)والخصوبة 

خدام عند سيادة يعد في مستوى مثالي للاست علف الحيوان لحسن تأقلمو لأقل الدتاح من الخصوبة و الطلب عليو للتغذية و

كما أن الشعير أكثر ملائمة لظروف عدم اتزان  . (Fageria and Baligar, 2005)الظروف الدائلة للجفاف 

 Fageria and)النتًوجين و الفوسفور بالتًبة و هما عاملان مساهمان في الحد من أنتاج الحبوب و أطلق على ضوء ذلك 

                                                           
  البيضاء. –جامعة عمر المختار  -كلية الزراعة -قسم المحاصيل  -أستاذ 

  البيضاء. –جامعة عمر المختار  -كلية الزراعة   -قسم المحاصيل  -محاضر مساعد 

   البيضاء. –جامعة عمر المختار -كلية الزراعة   -قسم المحاصيل  -محاضر 
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Baligar, 2005)  استصلاح كفاءة استخدام النتًوجين(NUE) Nitrogen use efficiency  وىو علاقة كمية

معقدة داخلية و  ميكانيكيوالمحصول مع اقل الدطلوب من مستوى الخصوبة ذو  تأقلمالإنتاج لوحدات النتًوجين الدضافة . ويعد 

وىي  (NUPE)قة بالسعة الامتصاصية . اختلاف الخصائص الدظهرية ذات العلا (Dawson et al ., 2008)خارجية 

 (NUTE)في تكوين الحبوب أما  استهلاكوتدثل الجزء الدمتص من النتًوجين بالنسبة لمحتوى التًبة من النتًوجين الدتيسر و كفاءة 

 NUE (Huggins and Punكمية الحبوب الدتكونة مقابل وحدات النتًوجين الدمتصة ويظهر بأنو جزء حاسم من 

الفاعلة  الإضافةاقتًان  الآنعلى الرغم من تعدد التقارير حول التباين الوراثي في مكونات كفاءة النتًوجين و أقتًح .  (2003,

ىناك عدة دلائل تحسب لدعرفة كفاءة . (Kichey et al ., 2007)بتحسين المحصول  الخاصةمع الدعلومات الوراثية 

الدمثل   Nitrogen recovery efficiency (NRE)اد النتًوجين ير استهلاك المحصول للسماد الدضاف منها كفاءة است

لأهميتهما العملية  AEمقارنة بغير الدسمد بالنسبة للكمية الدضافة ىناك أيضاً كفاءة المحصول لزيادة في امتصاص النتًوجين الكلي 

لدسمد إلى جانب كفاءة استخدام يشير إلى معدل الزيادة في محصول الحبوب عند مقارنة المحصول الدسمد بغير ا AEبحيث 

 . (Giambalvo et al ., 2010)مثلما أشار لذلك  NHIودليل حصاد النتًوجين  NUE  ،NUPEالنتًوجين 

تحت  إضافتوعند اختلاف موضع السماد و موعد  NUEىذه الدراسة لدقارنة استجابة محصول الحبوب للتسميد  تهدف  

 . الأخضرظروف الدطرية بالبيضاء بالجبل ال

 :مواد وطرق البحث

ع ا رتفباشرقاً و  21°   42´شمالًا و 32° 43´عرضالتجربتين حقليتين نفذت في منطقة الوسيطو الزراعية الواقعة على خطي    

ختلاف طرق الإضافة ألدراسة استجابة محصول الشعير  السداسي صنف ريحان للتسميد النتًوجيني ب متًاً فوق سطح البحر 275

مقارنة بعدم  خطوط الزراعة ، بين خطوط الزراعة و التجزئة بين النصف في خطوط الزراعة و الباقي بين خطوط الزراعةفي نفس )

ند الزراعة و الباقي ( باستخدام الري أو التجزئة بين النصف عالتسميد( وباختلاف مواعيد الإضافة )عند الزراعة ، عند التشطئة

 NUPE: سعة امتصاص النتًوجين صول للنتًوجين و الدتمثلة فيكفاءة استخدام المح، من خلال دراسة دلائل  عند التشطئة

النتًوجين من المجموع الخضري  استعادةكفاءة   NHI، دليل حصاد النتًوجين NUTEوكفاءة الامتصاص لتكوين الحبوب 

NRE  و الكفاءة المحصوليةAE . موع مجعينات طبقية ) 3سم لتحديد  30مق عينات من كل وحدة تجريبية لع 3أخذت
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لتًبة  الكيمائيةم(  لتحديد الخصائص الفيزيائية و عينات على مستوى أرض التجربة لكل موس 3تؤخذ منها الغينات تخلط و 

 (.1الدراسة الدوضحة بالجدول )

ذي كان سم بالسرسبو بعد اختيار حيوية البذور ال 15كجم/ىـ في خطوط الدسافة بينها   70تدت زراعة المحصول بمعدل    

  115م و التسميد بمعدل  2018 – 2017و الثاي  2017- 2016للموسمين الأول  نوفمبر 17، 12في  %90متوسطها 

 % .21كجم/ ىـ نتًوجين في صورة كبريتات امونيوم 

و انثاَي  2012-2012نًىسًي انًُى الأول  الأخضر( انخىاص انطبيعيت و انكيًيائيت نتربت انىسيطت بانجبم 1انجذول )

 و . 2012-2012

 انخىاص انكيًيائيت      انخىاص انطبيعيت

 انًىسى انثاَي انًىسى الأول  انًىسى انثاَي انًىسى الأول 

 1.9 1.7 يبدة عضىيت  1.9 1.8 حصي

 18.25 17.37 يجى/كجى Caco3 21.3 20.2 انريم 

 Ec dsm 0.85 0.71حىصيم كهربي  49.5 47.5 سهج

 pH 7.57 7.71حًىضت حربه  27.3 30.5 طين 

 17 21 كجى/هـ No3-Nنخروجين كهي  طًي طيني طًي طيني انقىاو 

 265 255 بىحبسيىو يخببدل يجى/كجى    

 7.3 9.1 كجى/هـ 5أ2فىسفىر يخيسر فى   

 

 العينات والتحليل :أخذ 

 Feeks)يناير  16و 24، في (Feeks 2)ديسمبر 12ديسمبر و 18في  تجريبيةحصدت نباتات القمح يدوياً من كل وحدة   

مايو تم الحصاد بحيث جمعت  24يونيو و  2و  (Feeks 10.5)مارس  4و  7، (Feeks 10)فبراير  13و  22و  (5

أوراق و سنابل  متً لكل وحدة تجريبية على مستوى سطح التًبة و صنفت إلى سوق ، 0.5النباتات من الخطوط الوسطى بمسافة 

 ساعة حتى ثبات الوزن . 72لددة  °م 65في مرحلة تكون السنابل . جميع العينات جففت في الفرن عند درجة 

بأستخدام محلل  للاحتًاقالعينات لتحليل محتواىا من النتًوجين بأستخدام طريقة دماس  أعدتنواتج التجفيف طحنت و   

خطوط في منتصف   8. عند النضج تم اختيار من ميلانو في ايطاليا ( NA1500 N/C)الدوديل  Carlo Erbaالعناصر 

حللت بذور كل وحدة تجريبية لتحديد محتواىا من النتًوجين بنفس الجهاز الدشار ية يدوياً لتحديد محصول الحبوب و كل وحدة تجريب

لذلك  أشارتقدير محصول القش و محتواه من النتًوجين لدعرفة النتًوجين الكلي الدمتص كما بعد حرقو في غرفة احتًاق دماس و  إليو

(Moll et al ., 1982)  و(Fageria et al ., 2008)  : من خلال تقدير 

 تركيز النتًوجين بها × (جم/كجم مادة جافة : الدادة الحية الجافة  Ntالنتًوجين الكلي الدمتص ) -

 تركيز النتًوجين بالحبوب×محصول الحبوب (جم/كجم حبوب:Ng)النتًوجين الدمتص بالحبوب  -
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 / كمية النتًوجين الدضافNUPE :  Ntكفاءة امتصاص النتًوجين  -

  Nt: محصول الحبوب /  NUTEكفاءة النتًوجين الدساىم في تكوين الحبوب  -

 NUE : NUPE ×NUTEكفاءة استخدام النتًوجين    -

  NHI  :(Nt /Ng) ×100دليل الحصاد  -

  NRE  :[Fx / N0 - Nx] ×100كفاءة استعادة النتًوجين من المجموع الخضري  -

 AE  :Fx / G0- Gxالكفاءة المحصولية  -

هما النتًوجين الدمتص  G0 و N0هما المحتوى الكلي للنبات من النتًوجين و محتوى الحبوب ايضا الدمتص Ngو  Ntعندما    

 المحتوى من النتًوجين الدمتص و محصول الحبوب بأختلاف طرق أو مواعيد الإضافة . Gxو  Nxعند عدم التسميد و 

 إضافةوزعت طرق . (2م15) 5×3صممت الدراسة بالقطع الدنشقة لدرة واحدة في ثلاثة مكرارات بأستخدام وحدة تجريبية 

بين الدعاملات بأستخدام  ANOVAتم تحليل التباين . اعيد الإضافة على القطع الثانويةالسماد على القطع الرئيسية و مو 

عند  L.S.Dوفصل الدتوسطات باقل فرق معنوي  SAS (SAS.2013)من  PROC MIXEDالدبرمج الدطور 

 .(P<0.05) الدستوى

 و المناقشة : النتائج 

 ( :2محصول الحبوب )جم/ م -1

 58،  66( ادناه 2الحبوب في كلا موسمي الدراسة الجدول ) اختلاف طرق اضافة النتًوجين ادت لفروق معنوية عالية لمحصول   

عند عدم التسميد الذي لم يختلف معنويا مع الإضافة نثراً للنتًوجين أو في خطوط الزراعة غير أن للزيادة الدعنوية العالية   2جم/ م

جم/  91و  88كانت   خطوط الزراعة النصف الباقي بيننصف يضاف لخطوط الزراعة و لمحصول الحبوب نتيجة تجزئة الدعدل بين ال

2م
مع الإضافة بين خطوط الزراعة وربما لطبيعة انتشار مجموع جذر محصول الشعير استطاع الحصول على   الذي لم يختلف معنوياً  

لخط أو س اكمية عالية من النتًوجين الدتيسر مقارنة بعدم كفاية الدتيسر للامتصاص بذلك المجموع الجذري في حالة الإضافة في نف

   2جم/ م 89و  90 الأعلىالنتًوجين سجل فروقاً معنوية لمحصول حبوب الشعير  أضافةأختلاف موعد . فوق سطح التًبة بالنثر

التشطئة الذي لم يختلف عن تجزئة الدعدل بين  أثناءنتيجة الإضافة   2جم/ م 69و  68 بالأقلبسبب التسميد أثناء الزراعة مقارنة 

للإنبات انعكست على  الأولىبكمية اكبر أثناء الدراحل  و عند الزراعة و التشطئة و يبدو أن للبيئة دور في تيسر النتًوجين الدطلوب



 2012 يونيو                    العدد الثالث      مجلة البيان العلمية                         

BAYAN.J@su.edu.ly  183 
 

تسميد النتًوجيني التوصية بال أسسإلى  إشارتوعند  (Alley et al .,2009)أرتفاع المحصول و يتوافق مع ىذه التفاسير 

 لمحصول الشعير .

 جم/كجم حبوب : (Ng)محصول نتروجين الحبوب  -2

عدم فروق ذلك المحصول بأختلاف زمن الإضافة لكلا موسمي وية عالية بأختلاف طرق الإضافة و سجل ذلك المحصول فروقا معن   

 جم/كجم مقارنة 12.74و  12.32خطوط الزراعة  ( بحيث تفوق تجزئة التسميد بين في خطوط الزراعة وبين 2الدراسة الجدول )

جم/كجم لدوسمي الدراسة الأول و الثاي بالتًتيب و يبدو أن لسعة  2.90و  3.30ببقية طرق الإضافة عند مقارنتهم بعدم التسميد 

اىا من النتًوجين . انتشار المجموع الجذري القدرة على امتصاص الدتيسر من النتًوجين وظف لبناء مكونات الحبو بما فيها محتو 

(Huggins and Pan .2003)  في محاصيل الحبوب أشار لسعة الانتشار عند دراستهما لدالة كفاءة استخدام النتًوجين

 . بأختلاف البيئة

( تأثير يكاٌ أضافت انُتروجيٍ و زيٍ أضافته و انتفاعم بيُهًا في يحصىل انحبىب كجى/هـ ، يحتىي انحبىب يٍ انُتروجيٍ جى/كجى 2انجذول )

و فعانيت انًستخذو يٍ انُتروجيٍ في تكىيٍ انحبىب في يُطقت  Nt، انًحتىي انكهي نهُباث يٍ انُتروجيٍ جى/كجى يادة جافت Ngحبىب 

 .2012/2012و انثاَي  2012/2012بانجبم الأخضر خلال يىسًيٍ الأول –انىسيطت 

يحصىل انحبىة جى/ و 
2 

يحخىي انحبىة ين اننخروجين 

 Ngجى/كجى حبىة 

انًحخىي انكهي نهنببث ين 

اننخروجين جى/كجى يبدة 

 Ntجبفت 

فعبنيت اننخروجين في 

يحصىل انحبىة ببننسبت 

 AEنهشبهذ 

انًىسى 

 الأول

              انًىسى   

 انثبني

انًىسى 

       الأول

  انًىسى  

 انثبني   

انًىسى 

 الأول

انًىسى 

 انثبني

انًىسى 

 الأول

انًىسى 

 انثبني

 طرق أضافت انُتروجيٍ                                         

 77 68 39.45 47.19 2.90 3.30 58.0 66.0 انخسًيذعذو 

 135 134 89.18 79.10 5.58 6.30 62.0 70.0 انخسًيذ ببننثر

انخسًيذ في خظ 

 انزراعت

69.0 62.0 7.59 6.82 72.38 69.60 126 134 

انخسًيذ بين خطي 

 انزراعت

79.0 81.0 9.48 9.72 122.76 125.82 113 200 

اننصف في خظ 

الآخر بين انزراعت و 

 خطي انزراعت

88.0 91.0 12.32 12.74 109.62 126.05 191 287 

F ** ** ** ** ** ** ** ** 

L.S.D 11.29 14.27 6.91 7.33 20.65 22.94 22.24 32.37 

 يىاعيذ أضافت انُتروجيٍ 

 270 209 93.94 90.16 8.90 9.00 89.0 90.0 عنذ انزراعت

 196 117 89.10 88.56 8.28 8.16 69.0 68.0 عنذ انخشطئت

انخجزئت عنذ انزراعت 

 وانخشطئت

69.0 73.0 8.28 8.76 77.00 77.00 126 130 

F * * غ.و غ.و * * ** ** 

L.S.D 12.38 11.43 - - 9.41 10.38 57.71 67.82 

 انتذاخم 

يىعذ × بلإضبفت طرق

 الإضبفت

 غ.و غ.و غ.و غ.و غ.و غ.و غ.و غ.و
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 )جم/كجم( : Ntالمحتوى الكلي من النتروجين -3

 أضافةطرق  بأختلاف( أظهرت فروقاً معنوية عالية لمحتوى نباتات محصول الشعير من النتًوجين الكلي 2بيانات الجدول )

جم/كجم عند تجزئة  126.05جم/كجم بالدوسم الأول و بنحو  122.76النتًوجين يتفوق التسميد بين خطي المحصول 

بين النصف في خطوط الزراعة و الباقي بين خطوط الزراعة في الدوسم الثاي عند الدقارنة مع بقية طرق التسميد معدل التسميد 

يد لدوسمي الدراسة الأول و الثاي بالتًتيب و يبدو أن للبيئة دور في تيسر جم/ كجم عند عدم التسم 39.45و  47.19 أدناه

لزيادة معنوية في محتوى  أشارت. الإضافة عند الزراعة سعة تدد المجموع الجذري للمحصول على امتصاصوالنتًوجين الدعتمد في 

و      77.0عند الزراعة و عند التشطئة جم/كجم مقارنة بتجزئة الدعدل بين  9394و  90.16الكلي  النبات من النتًوجين

جم/كجم لدوسمي الدراسة الأول والثاي بالتًتيب و يبدو أن أكبر كمية تستخدم في بناء النبات تكون من الإضافة في  77.0

لحركة النتًوجين في  البالوعةعند دراستهم لعلاقة الدصدر و  (Martre et al ., 2003) كللذ أشارالمحصول كما  بداية نمو

 محصول القمح .

 فعالية النتروجين في محصول الحبوب )%( : -4

اختلفت فعالية النتًوجين بفروق معنوية عالية باختلاف طرق أضافة النتًوجين و بفروق معنوية لاختلاف موعد أضافة 

وجين الدضاف بين في الزراعة وبين خطوط % نتيجة تجزئة النتً  287و  191( الأعلى 2النتًوجين لكلا موسمي الدراسة الجدول )

من الدواد  التًبةمحتوى  أومن المحاصيل السابقة  التًبة% نتيجة استخدام نتًوجين  77و  68المحصول مقارنة بعدم التسميد 

 أشاره كما النتًوجين الدمتص في بناء الحبوب اعتماداً على درجة تيسر  لأهمية( مشيرة تلك النتائج 1كما في الجدول )  العضوية

(Ladha et al ., 2005)  النتًوجين و كفاءتو لتكوين الحبوب في محاصيل الحبوب استعادةعند دراسة مشهد . 

 )%(:  (NUPE)كفاءة أمتصاص النتروجين   -5

% مقارنة  12.48و  19.81تختلف معنوياً طرق أضافة النتًوجين بالنثر أو في نفس خط الزراعة مع عدم التسميد لم 

% مقارنة بعدم التسميد مع عدم اختلافو معنويا  43.27و  39.95مع اختلافهم بمعنوية عالية مع التسميد بين خطي الزراعة 

( إلا أن من الناحية العملية الإضافة بين 3اقي بين خطوط الزراعة الجدول )مع تجزئة الدعدل إلى النصف في خط الزراعة و الب

خطي الزراعة ىي أفضل كفاءة لامتصاص النتًوجين الدضاف كما أن اختلاف  موعد الإضافة سجل فروقاً معنوية في كفاءة 

نتيجة الإضافة عند %  27.81و  22.26% كان عند الزراعة مقارنة بأدناه  44.73و  42.01 أعلاهامتصاص النتًوجين 
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 أعلى( و يبدو أن لسعة الامتصاص للمجموع الجذري كانت 3. الجدول ) التشطئة لكلا موسمي الدراسة الأول و الثاي بالتًتيب

 Gastal)من نمو المحصول مثلما وجد ذلك  الأوليةطلب على النتًوجين كان في الدراحل  أعلىنتيجة الإضافة بين الخطوط و أن 

and Lemaire ,2002) . عند دراستهما لفسيولوجية امتصاص النتًوجين في المحاصيل 

 )جم نتروجين/كجم حبوب (: NUTEالدليل الفسيولجي لاستخدام النتروجين في تكوين الحبوب  -6

النتًوجين وفروق معنوية لدوعد الإضافة لكلا موسمي الدراسة  أضافة( أظهرت فروقاً عالية الدعنوية لدواعيد 3بيانات الجدول )

جم/ كجم عند  19.77 بالأقلفي حالة عدم التسميد مقارنة  جم /كجم  46.17و  33.32كان   الأعلىالأول والثاي 

أن عجز جم/كجم نتيجة الإضافة بالنثر فوق سطح التًبة و يبدو  17.62الإضافة بين خطوط الزراعة في الدوسم الأول و 

يؤدي إلى رفع الكفاءة الفسيولوجية لاستخدامو في تكوين الحبوب مقارنة بأرتفاع ميسوريتو بالتًبة نتيجة الإضافة  بالتًبةالنتًوجين 

 24.81و  30.55التشطئة  أثناءبين الخطوط أو بالنثر كما أكبر أستخدام للنتًوجين في تكوين الحبوب عند الإضافة 

الزراعة  أثناءجم/كجم عند الإضافة 19.90و  21.42الدمتص لاستخدامو في تكوين الحبوب  ناهبأدجم/كجم حبوب مقارنة 

عند  (Dhugga and Waines , 1989)لدوسمي الدراسة الأول و الثاي بالتًتيب و يتوافق مع ىذه النتائج ما وجده 

 دراستهما لتحليل تراكم النتًوجين في قمح الخبز والصلب .

 :(NUE)كفاءة أستخدام المحصول للنتروجين جم ن/ كجم حبوب   -7

اختلاف طرق أضافة النتًوجين سجلت فروق معنوية في كفاءة استخدام النتًوجين و عدم التأثر معنوياً باختلاف مواعيد 

و  8.80بالأعلى  جم/كجم في حالة عدم التسميد مقارنة 5.80و  6.60الإضافة في كلا موسمي الدراسة الجدول ) ( الأدنى 

جم/ كجم لدوسمي الدراسة الأول و الثاي بالتًتيب ويبدو أن الامتصاص الدستخدم في بناء الحبوب يزداد بزيادة قرب  9.10

مع  إحصائياً الدتيسر و كان اكبر جزء مستخدم عند الإضافة الدبكرة رغم عدم الاختلاف  -No3المجموع الجذري من ايونات 

عند دراستو لدور مسافة انتشار الجذر من امتصاص النتًات و بقية عناصر  (Forde .2002)تأخير الإضافة كما وجد ذلك 

 الخصوبة .
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انُتروجيٍ و انتفاعم بيُهًا نًحصىل انشعير انسذاسي في كفاءة و يىعذ أضافت ( تأثير يكاٌ 3انجذول )

 عادةاستحبىب وكفايته في الإَتاج و دنيم انحصاد انُتروجيٍ و كفاءة ايتصاص انُتروجيٍ وفسيىنجي تىزيعه نبُاء ان

 2012/2012و انثاَي  2012/2012الأول  انًُى خلال يىسًي الأخضربانجبم –يُطقت انىسيطت  انُتروجيٍ في

 

 كفبءة اننخروجين انًعايلاث

انًًخص 

(NUPE) جى/و
2
 

% 

انذنيم انفسيىنجي 

لاسخخذاو اننخروجين 

في حكىين انحبىة 

NUTE جى 

 حبىة خروجين/كجىن

كفبءة اسخخذاو 

 اننخروجين في

 جى NUE الإنخبج

 كجى نخروجين/

  حبىة

دنيم حصبد 

 NHIاننخروجين 

% 

 

كفبءة اسخعبدة 

اننخروجين 

NRE% 

 

انًىسى 

 الأول

انًىسى 

 انثبني

انًىسى 

 الأول

انًىسى 

 انثبني

انًىسى 

 الأول

انًىسى 

 انثبني

انًىسى 

 الأول

انًىسى 

 انثبني

انًىسى 

 الأول

انًىسى 

 انثبني

 طرق أضافت انُتروجيٍ
 2.35 2.38 7.35 6.99 5.80 6.60 46.47 33.32 12.48 19.81 عذو انخسًيذ
 6.67 5.16 6.26 7.96 6.20 7.00 17.62 20.81 35.19 33.63 انخسًيذ ببننثر

انخسًيذ في خظ 

 انزراعت
32.25 24.97 21.40 24.83 6.90 6.21 10.48 9.80 4.57 4.97 

 انخسًيذ بين

 انزراعت خطي
39.95 43.27 19.77 18.72 7.90 8.10 7.72 7.73 8.95 9.79 

 اننصف في خظ

انزراعت والآخر 

 بين خطي

 انزراعت

34.05 43.02 25.84 21.15 8.80 9.10 11.24 10.05 7.81 9.88 

F ** ** ** ** * * * * * * 
L.S.D 16.58 13.62 5.36 7.82 2.15 2.72 3.09 2.89 3.67 4.07 

 يىاعيذ أضافت انُتروجيٍ

 7.08 6.12 9.47 9.98 8.36 9.00 19.90 21.42 44.73 42.01 عنذ انزراعت
 6.66 5.98 9.29 9.21 6.90 6.80 24.81 30.55 27.81 22.26 عنذ انخشطئت

انخجزئت عنذ 

 وانخشطئتانزراعت
26.21 25.25 26.33 28.91 6.90 7.30 10.75 11.38 4.97 5.61 

F * * * * غ.و غ.و غ.و غ.و غ.و غ.و 
L.S.D 11.35 11.43 5.79 7.46 - - - - - - 

 انتذاخم

× طرق الإضبفت 

 يىعذ الإضبفت
 غ.و غ.و غ.و غ.و غ.و غ.و غ.و غ.و غ.و غ.و

 : NHI دليل حصاد النتًوجين )%( -8

( أرتباط امتصاص النتًوجين بدرجة نمو يوم لمحصول الشعير في كلا موسمي النمو عند الحصاد أضافة 3يبدو من بيانات الجدول )   

النتًوجين في نفس الخط وخطي الزراعة سجلت اكبر قدر من محتوى الحبوب من النتًوجين و مجموع النتًوجين الدمتص بالدوسم 

لدوسمي الدراسة الأول و  7.35و  6.99% مقارنة بعدم التسميد  10.05و  11.24بحيث تراوح دليل حصاد النتًوجين 

أو اكتساب النتًوجين في الحبوب . كما أن اختلاف مواعيد  الثاي بالتًتيب رغم بان محصول الشعير كان اقل كفاءة في استخدام

دراسة العلاقة عند (Simmonds , 1995)الإضافة لم تشر إلى فروق معنوية في دليل حصاد النتًوجين مثلما وجد ذلك 
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في كلا  NHIالنتًوجين لم تؤثر معنوياً في  أضافةمن الإنتاج و المحتوى من الحبوب في محاصيل الحبوب غير أن اختلاف موعد 

 .موسمي الدراسة على الرغم من تفوق تجزئة الدعدل بين عند الزراعة و عند التشطئة

 )%( : (NRE)كفاءة استعادة المحصول للنتًوجين   -9

أختلاف طرق أضافة النتًوجين أدت إلى فروق معنوية في كفاءة استعادة النتًوجين الدخزن في المجموع الخضري في موسمي الدراسة    

و  8.95ءة أقصى استعادة اختلاف معنوية لتلك الكفا إلى( إلا أن اختلاف مواعيد الإضافة لم تؤدي 3الأول والثاي الجدول )

% كان بسبب أضافة النتًوجين بين خطي الزراعة في الدوسم الأول وتجزئة الدعدل الدضاف بين النصف عند نفس الخط و  9.88

خطي الزراعة في الدوسم الثاي و يبدو بأن أرتفاع الدتيسر من النتًوجين و الدمتص كان عند اكبر سعة للمجموع الجذري الباقي بين 

عند  (Zhejun et al .,2014)لذلك  أشارعند الطرد كما في الاستعادة الأكبر  الفرصةرتفاع ذلك الدعدل كان لو و ا

 . الصلبةدراستهم لفعالية استخدام النتًوجين في الاقماح 

 التفاعلات الدمكنة للخصائص الددروسة بين عاملي الدراسة : -9

للمستوى الدعنوي نتيجة تفاعل عاملي الدراسة لكلا موسمي الدراسة لم تسجل الصفات تحت الدراسة فروقا وصلت  

 الأول والثاي دلالو على استقلال كل عامل عن الأخر في التأثير و الخصائص الددروسة .

Nitrogen use efficiency and its components in barley during methods and time of 

application  

 

   Abstract: Optimal management of nitrogen within high use efficiency (WUE) was an 

important role to increase crop yield and quality at different agriculture systems . Two field 

experlments were conducted at EL- Wasiatta in EL- gabal AL-Akhadear to investigate 

behavior of common barley ( C.V. Riahan) at different methods and time of 115 kg ha
-1

 in the 

form of ammonium sulfate 21% placement (broad casting ; be low the lines , between the 

lines , besides ½ the rate bellow lines + ½ the rate between the lines during sowing ; tille ring 

and½ at sowing +½ at tille ring time comparing by  un fertilization in the growing seasons 

(2016 – 2017 ) and (2017 – 2018) to determinate NUE components : Nitrogen up take 

efficiency (NUPE); nitrogen utilized in grains formation efficiency (NUTW) ; nitrogen 

recovery efficiency (NRE) ; Agronomy efficiency (AE) and nitrogen harvest index (NHI) . 

The results showed superior significant (P<0.01) in crop yield due to methods of placement , 

the greatest 88& 91 gm
-2

 because mixed ½ rate below the lines and the other between lines in 

both seasons beside superior significantly (P<0.01) in grain nitrogen content (Ng) and whole 

plant nitrogen content ( NT , AE , NUPE , NUTE and by the same placement Similarly a 

significantly superior (P<0.05) in these traits due to mixed method of placement regarding to 

NUE ; NRE and NHI in both the two seasons . A significantly superior (P<0.05) in crop yield  

go and 89 gm
-2

  at fertilization in sowing time and similar trend in NT , AE , NUPE and  

NUTE only in both seasons and not significantly difference was recorded in NG ; NUE ; NHI 

and NRE because time of fertilization in both the two  seasons .In conclusion , mixed 
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fertilization below lines and between lines at sowing time gave the greatest crop yield and 

quality of  barley under EL- Wasiatta conditions . 

 

Key words : Nitrogen use efficiency in barley crop  
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