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، ليبيا  بمنطقة جنوب الجبل الأخضر(Thymus capitatus)تعدد أشكال ألوان الزعتر البري 
     عزالدين شعيب محمد على                    محمد مصطفيحسين  

 
لألعية . نبات بري متوطن بالأجزاء الجنوبية لدنطقة الجبل الأخضر، الدنطقة الشرقية، ليبيا (Thymus capitatus)الزعتً :  الدراسةلصستخم    

جنس الزعتً كونو نبات عطري أو كونو نبات طبي، فان الدراسة الحالية تهدف إلى جمع بيانات بحثية من خلال دراسة حقلية شاملة عن تعدد الأشكال 
 نبات . في نبات الزعتً البري النامي طبيعيا بالأجزاء الجنوبية لدنطقة الجبل الأخضرflower color polymorphismالوراثي لصفة لون الأزىار 

الأبيض و الأبيض الدنقط والأرجواني : الزعتً اظهر بشكل لافت و ثابت وجود تعدد أشكال لصفة لون الأزىار، فقد كان ىناك خمسة أشكال
.  والبنفسجي و الدبرقش في العشائر الطبيعية لذذا النبات

 يعطي تكرارات لستلفة لكل شكل، و أن النباتات Altitudeالنتائج الدتحصل عليها من خلال الدراسات الحقلية أوضحت أن اختلاف الدنسوب 
 .ذات الأزىار البيضاء سجلت أعلى تكرار

Key words: Thyme, Thymus capitatus, flower color polymorphism. 

 

:  المقدمة

منذ زمن طويل استًعت الاختلافات البارزة في ألوان الأزىار في بسلة الزىور و الدنثور و النباتات الزىرية الأخرى انتباه الدهتمين     

 ;Mckinnon and Pierotti 2010)و قد تم تحديد عدد من الجينات التي تتحكم وتؤثر في لون الزىرة . بعلم الوراثة

Cassie et al., 2007  .) الاختلاف في ألوان الأزىار في نفس العشيرة لنفس النوع النباتي يعتبر احد أىم الأمثلة في الدملكة 

.  Polymorphismالنباتية على ظاىرة تعدد الألظاط أو الأشكال الدظهرية

 وجود شكلين أو أكثر من الأشكال الدظهرية "  بأنو Polymorphismلؽكن تعريف مصطلح تعدد الأشكال الدظهرية    

تحت نفس الظروف البيئية داخل نفس العشيرة بنسب معينة بحيث اقل ىذه الأشكال الدظهرية ظهوراً لا لؽكن إرجاعو إلى حدوث 

ىي تلك الحالة التي يبقي فيها أليلين أو أكثر في حالة اتزان بحيث تكرار الاليل ""أيضا لؽكن تعريف الدصطلح بأنو . "الطفرات

(. Ford, 1965;  Wright 1978;  Forsman 2016 )"الأقل يكون اكبر من أن يعزي إلى حدوث الطفرات

الدراسات التي أجريت على العديد من النباتات الزىرية أوضحت وبصورة جلية أن الدلقحات الحشرية تفاضل بين الألوان الدختلفة 

، ىذه الدفاضلة تكون على درجة عالية من الألعية في ( Levin, 1972; Mogford, 1974; Kay, 1976 )للأزىار 

 ,Jones and Reithel, 2001; Levin, 1988)المحافظة على الاختلاف في ألوان الأزىار في العديد من الحالات 
                                                             

  جامعة عمر المختار – كلية الزراعة – محاضر
  جامعة عمر المختار– كلية الموارد الطبيعية - محاضر                        h7.i7.1977@gmail.com 
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Stanton, 1987; Kay, 1978 .) وعليو فان الانتخاب الدنفذ بالدلقحاتpollinator-mediated selection 

  (.Schiestl and Johnson, 2013)يقود عملية التغير في الصفات الزىرية مثل اللون و الرائحة و الشكل و الحجم 

مع ىذا فأن مفاضلة الدلقحات الحشرية لألوان دون آخري لا يقدم تفسير واضح متكامل لظاىرة تعدد الأشكال لصفة لون     

 ,.Irwin et al)الزىرة، ما دام أن العديد من الأنواع النباتية الدعروفة بوجود ىذه الظاىرة تتم فيها عملية التلقيح بالرياح فقط 

2007 Stanton et al., 1989; .) 

أشارت العديد من الدراسات أن النباتات ذات الأزىار البيضاء تكون أوراقها وسيقانها دائما خضراء اللون، على العكس من    

ذلك لصد أن لون سيقان وأوراق النباتات الوردية الأزىار أو النباتات أرجوانية الأزىار تديل إلى أن تكون لشاثلة لألوان الأزىار في 

علي ىذا الدنوال لؽكن وبدرجة كبيرة من الدقة ذكر أمثلة عديدة لظاىرة تعدد الأشكال لصفة لون الزىرة على . تلك النباتات

لؽكن اعتماد ىذه الدلاحظة مع حقيقة أن العديد من .  في كامل النباتAnthocyaninsأساس وجود أو غياب صبغات 

ىذا أدي إلى اقتًاح أن الاختلاف .  كاستجابة للظروف البيئية القاسيةAnthocyaninsالأنواع النباتية تقوم بتخليق صبغات 

في تخليق وكمية الصبغة تتم المحافظة عليو من خلال عملية انتخاب مرتبطة بالتباين البيئي والتحمل للضغوط البيئية مثل البرد أو 

 Warren and Mackenzie; 2001; Winkel-Shirley, 2002; Butler)الجفاف أو الدلوحة أو الأمراض 

et al., 2014 Landi et al. 2015; Silva et al. 2016 .) 

الارتفاع ) Altitudeالشكل الدظهري عبارة عن لزصلة تفاعل التًكيب الوراثي مع الظروف البيئية المحيطة، ومنها الدنسوب أو    

شملت العشائر الطبيعية  (.Lotus corniculatus L)في دراسة على نبات اللوتس . (أو الالطفاض عن مستوي سطح البحر

النباتات داخل ىذه العشائر كانت . لذذا النبات في كل من الصلتًا و ويلز أشارت إلى وجود ظاىرة تعدد الأشكال لصفة لون الزىرة

الشكل )أو تحمل بتلات صفراء لسضبة بلون بني لزمر عند الأطراف  (الشكل الفاتح)تحمل أما بتلات صفراء اللون بالكامـل 

من خلال استعراض نتائج تلك الدراسة كان الشكل . ، الاختلاف في لون بتلات الزىرة يتحدد بواسطة التًكيب الوراثي(الداكن

، حتى نصل إلى العشائر الشمالية والتي يكون  الدنسوبالداكن لبتلات الزىرة نادر في جنوب الصلتًا ويزداد في التكرار مع الزيادة في

 موقع من 61في دراسة آخري على نفس النبات شملت و ( . Jones et al., 1986)فيها ىذا الشكل ىو الأكثر شيوعا 

الدناطق الساحلية و مناطق الدواخل في غرب و وسط وشرق اسكتلندا، أشارت النتائج إلى أن ىناك اختلاف كبير في تكرار ظهور 

بين العشائر الطبيعية لذذا النبات فالشكل الداكن كان نسبيا الأقل تكرارا في  (الشكل الفاتح والشكل الداكن للزىرة)الشكلين 
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معظم الدناطق الغربية من اسكتلندا، بينما الدناطق الشرقية والوسطي أظهرت زيادة معنوية في تكرار الشكل الداكن مع الزيادة في 

(.  ,1981Abbott)الارتفاع عن مستوي سطح البحر

يتميز ىذا النبات بالقدرة علي تحمل  (Lamiaceae)يتبع العائلة الشفوية  (Thymus capitatus)نبات الزعتً البري    

 متً فأكثر عن مستوي سطح البحر، ايضاً يتميز 200الظروف الدناخية القاسية، وينمو علي سفوح الجبال الشاىقة عند ارتفاع 

 (.    Abd El-Ghani, 1998) بين عشائره الطبيعية الدختلفة بوجود اختلاف في ألوان الأزىار

   نبات الزعتً يفتقر إلى الدراسات البحثية وبالأخص فيما يتعلق بمواضيع التباين الوراثي ومنها تعدد الأشكال لصفة لون الأزىار 

Flower color polymorphism برغم انو  يعتبر احد أىم النباتات الطبية و العطرية والتي تنمو بصورة برية بمنطقة ،

ىدف الدراسة الحالية ىو إجراء مسح شامل للعشائر الطبيعة لنبات الزعتً والتي تنمو بصورة برية بمنطقة . جنوب الجبل الأخضر

 Altitude جنوب الجبل الأخضر لغرض تحديد أشكال ألوان الأزىار و ايضاً تحديد تكرار ظهورىا مع التغير في الدنسوب

 .(الارتفاع أو الالطفاض عن مستوي سطح البحر)

 المواد وطرق البحث

إلى ثلاثة  ( سطح البحر مستويالارتفاع والالطفاض عن) Altitudeمنطقة جنوب الجبل الأخضر تقسم بناءً على الدنسوب    

والدستوي الثالث على 11  ±  م620  والدستوي الثاني على ارتفاع16 ±  م440الدستوي الأول على ارتفاع : أقسام رئيسية

  (.SWECO, 1986) فوق مستوي سطح البحر±6  م 856ارتفاع

، مثلت الدساحات الأكثر انتشاراً لنبات الزعتً البري وذلك لتقدير تكرار 2م1000أخذت ثلاثة مكررات لكل منسوب بمساحة  

حسبت أعداد النباتات الدشاىدة لكل شكل  (الفتًة من منتصف يونيو إلى أواخر يوليو) خلال موسم التزىير .ظهور ألوان الأزىار

 داخل كل قطاع من القطاعات الثلاثة الدمثلة لكل منسوب من أشكال ألوان الأزىار بالنسبة للعدد الكلي لنباتات الزعتً الدزىرة

.  من الدناسيب الثلاثة، ثم حسبت النسبة الدئوية لكل شكل من أشكال ألوان الأزىار في كل منسوب

أجريت عملية التحليل الإحصائي بمقارنة النسب الدئوية لكل شكل، من خلال تحديد وجود فرق معنوي من عدمو بين    

 Brase and ) و قيم حدود الثقة الدصاحبة لذا وفقاً للطرق الإحصائية الدتبعة zايضاً حسبت قيمة . منسوبين في كل مرة

Brase, 1999; Johnson, 1996 .)
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 النتائج

لؽتاز بوجود ظاىرة تعدد الأشكال الدظهرية الوراثية  (Thymus capitatus)يبين أن نبات الزعتً البري  (1)الشكل   

Polymorphismاللون :  بالنسبة لصفة لون الزىرة، حيث بينت نتائج الدراسة أن ىناك خمسة ألوان لصفة لون الأزىار ىي

  وViolet و اللون البنفسجي Purple  و اللون الأرجوانيDotted white اللون الأبيض الدنقط  وWhite الأبيض

. Mosaic  الدبرقشاللون

في  (%50.41)يوضحان أن النباتات ذات الأزىار البيضاء الخالصة اللون تشكل النسبة الأكبر  (1)والجدول  (2)الشكل    

العشائر الطبيعية لنبات الزعتً البري بمنطقة جنوب الجبل الأخضر، يليها مباشرة النباتات ذات الأزىار البيضاء الدنقطة 

و أخيراً  (%3.86)، بعدىا النباتات ذات الأزىار الدبرقشة (%7.32)، ثم النباتات ذات الأزىار البنفسجية (33.63%)

و ىو الشكل الدظهري الأقل ظهورا بمنطقة الدراسة، فقد شوىد في الدنسوب الثالث  (%4.74)النباتات ذات الأزىار الأرجوانية 

. فقط

لصد أن نسبة النباتات ذات الأزىار البيضاء الخالصة اللون لم تسجل  (1)من خلال استعراض النتائج الدوضحة في الجدول    

  غير معنوية وداخل حدود الثقةZ، وكانت قيمة (%59.5)و الدنسوب الثاني  (%58.7)فروق معنوية بين الدنسوب الأول 

وأيضاً عند مقارنة الدنسوب  (Z=3.67) ، في حين كانت ىناك فروق معنوية عند مقارنة الدنسوب الأول مع الثالث (0.14−)

%.  33.03، علماً بان نسبة ظهور ىذا الشكل في الدنسوب الثالث كانت  (Z=3.82)الثاني مع الثالث 

. في الدنسوب الأول والثاني والثالث على التوالي% 34.06و % 35.13و % 31.70الأزىار البيضاء الدنقطة ظهرت بالنسب 

، وأيضاً بين الدنسوب الأول (Z= −0.47)ىذا الشكل سجل فروق معنوية عند الدقارنة بين الدنسوب الأول والدنسوب الثاني 

، بينما لم تسجل فروق معنوية عند الدقارنة بين الدنسوب الثاني و الدنسوب الثالث وكانت قيمة (Z= −0.45)والدنسوب الثالث 

Z (.  0.15) غير معنوية وداخل حدود الثقة

للمنسوب الأول و الدنسوب الثاني و % 13.4 و 5.4% و 3.17% النباتات ذات الأزىار البنفسجية سجلت النسب 

 و 2.65− و 0.72− كانت Zفقيمة : ايضاً ىذا الشكل سجل فروق معنوية لكل الدقارنات. الدنسوب الثالث على التوالي

 للمنسوب الأول مع الدنسوب الثاني و للمنسوب الأول مع الدنسوب الثالث و للمنسوب الثاني مع الدنسوب الثالث على 2.00−

 .التوالي
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( A)انهون الأثيط انمنقظ: تعدد أشكبل نون الأزهبر في نجبد انسعتر انجري ثمنطقخ جنوة انججم الأخضر: (1 )صورح

 (.E)وانهون انمجرقش (D)وانهون انجنفسجي (C)وانهون الأرجواني (B)وانهون الأثيط

 

 
 .اننست انمئويخ لأنمبط نون الأزهبر في نجبد انسعتر انجري ثمنطقخ جنوة انججم الأخضر: (1)شكم                          

 

 

 

A 

B C 

D 

E 
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  ثمنطقخ جنوة انججمThymus capitatusمقبرنخ نست تعدد الأشكبل نصفخ نون الأزهبر في نجبد انسعتر انجري : (1)جدول 

. رضالاخ

 و لكن ظهرت في الدنسوب الثالث  الدنسوب الثانيلنباتات ذات الأزىار الأرجوانية لم تشاىد على الإطلاق في الدنسوب الأول و  ا

 عند مقارنة الدنسوب الأول مع الدنسوب الثالث و أيضاً بنفس القيمة عند مقارنة 3.52− بالقيمة Zوكانت % 11.6بنسبة 

. الدنسوب الثاني مع الدنسوب الثالث

 أما بالنسبة للشكل الدظهري الخامس الدشاىد بمنطقة الدراسة وىى النباتات ذات الأزىار الدبرقشة فقد ظهرت في الدنسوب    

 معنوية وخارج Z على التوالي بينما لم تظهر في الدنسوب الثاني، وكانت قيم % 8.03و % 6.34الأول و الثالث بالنسب

انشكم 

نجبتبد ثيضبء الأزهبر 
نجبتبد ثيضبء 

الأزهبر منقطخ 

نجبتبد ثنفسجيخ 

الأزهبر 

نجبتبد 

أرجوانيخ 

الأزهبر 

نجبتبد 

مجرقشخ 

الأزهبر 

نهشكم ثكبمم % 

منطقخ اندراسخ 
50.41 %33.63 %7.32 %3.86 %4.74 %

د 
نب

بر
مق

ان

انمنسوة 

الأول مع 

انمنسوة 

انثبني 

انمنسوة الأول 

 16 ±  و440
%58.70 %31.70 %3.17 %0.00 %6.34 

انمنسوة انثبني 

 11  ±  و620
%59.47 %35.13 %5.40 %0.00 %0.00 

z -0.14 -0.47قيمخ 
* 

-0.72
* 

- 2.53
** 

 (0.12 ; 0.150-)حدود فترح انثقخ 
(-0.161 ; 

0.100) 
(-0.074 ; 0.034) - 

(0.013 ; 

0.10) 

انمنسوة 

الأول مع 

انمنسوة 

 انثبنث

انمنسوة الأول 

 16 ±  و440
%58.70 %31.70 %3.17 %0.00 %6.34 

انمنسوة انثبنث 

 6 ±  و856
%33.03 %34.06 %13.40 %11.6 %7.90 

z 3.67قيمخ 
** 

-0.45
* 

-2.65
** 

-3.52
** 

-0.55
* 

حدود فترح انثقخ 
(0.116 ; 
0.383) 

(-0.159 ; 
0.099) 

(-0.173 ; -0.026) 

(-0.171 

; -

0.05) 

(-0.09 ; 
0.05) 

انمنسوة 

انثبني مع 

انمنسوة 

 انثبنث

انمنسوة انثبني 

 11  ±  و620
%59.47 %35.13 %5.40 %0.00 %0.00 

انمنسوة انثبنث 

 6 ±  و856
%33.03 %34.06 %13.40 %11.6 %7.90 

z 3.82قيمخ 
** 

0.15
 

-2.00
** 

-3.52
**

 -2.95
** 

حدود فترح انثقخ 
(0.126 ; 

0.393) 

(-0.121 ; 

0.161) 
(-0.158 ; -0.001) 

(-0.171 
; -

0.05) 

(-0.13 ; -

0.03) 

   P = 0.05٭  معنوية عند 
 P = 0.01معنوية عن ٭٭
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 للمنسوب الأول مع الدنسوب الثاني و 2.95− و 0.55− و 2.53حدود فتًة الثقة لكل الدقارنات؛ فقد كانت على التوالي 

. للمنسوب الأول مع الدنسوب الثالث و للمنسوب الثاني مع الدنسوب الثالث

    المناقشة 

يلاحظ في العشيرة الدندلية، وىى العشيرة التي تتألف من لرموعة كبيرة من الأفراد تتعايش معاً تحت نفس الظروف البيئية     

. وتتكاثر جنسيا وبطريقة عشوائية، أن الأفراد الدكونة للعشيرة تختلف فيما بينها من حيث الشكل الدظهري وبالتالي التًكيب الوراثي

بعض . الاختلاف في الشكل الدظهري بين الأفراد و خصوصا في الصفات الوصفية ومنها لون الأزىار يعكس الاختلاف الوراثي

يتفوق على أفراد أخرى من حيث الدوائمة للبقاء و الاستمرار في الحياة تحت نفس الظروف البيئية  (التًاكيب الوراثية)ىذه الأفراد 

في الأجيال التالية يتزايد الأفراد . وعلى ذلك سوف تشكل الأفراد الأكثر موائمة الجزء الأكبر من العشيرة. التي تعيش تحتها العشيرة

الأكثر موائمة في حين يتناقص الأفراد الأقل موائمة ما لم تحدث تغيرات في الظروف البيئية تعمل على عكس  (التًاكيب الوراثية)

 .Natural selection الوضع، ىذا التزايد أو التناقص لتًاكيب وراثية معينة لؼضع لفعل الانتخاب الطبيعي

لصد أن نبات الزعتً البري بمنطقة الدراسة قد اظهر تعدد ألظاط مظهرية لصفة لون الزىرة، وىذا يتفق مع ما سبق من حيث أن 

معينة تدتاز بدرجة عالية من الدوائمة للظروف البيئية الدتاحة لشا لغعل تكرار ظهور ىذه  (تراكيب وراثية)بعض الأشكال الدظهرية 

فالنباتات ذات الأزىار البيضاء الخالصة اللون ظهرت في الدناسيب الثلاثة وسجلت أعلى نسبة . الأشكال الدظهرية أعلى من غيرىا

يعتبر الأكثر موائمة للظروف البيئية بمنطقة جنوب  (التًكيب الوراثي)في الدنسوبين الأول والثاني، بمعني أن ىذا الشكل الدظهري 

الانتخاب الطبيعي يعمل في صالح الأفراد ذات الأزىار البيضاء عن طريق الدفع في اتجاه رفع نسبة تكرار ظهورىا . الجبل الأخضر

بناءً على ما سبق لؽكن أن نستنتج أن النباتات ذات الأزىار البيضاء ىي التًكيب الوراثي الأكثر . مقارنة مع بقية ألوان الأزىار

الشكل الدظهري . Altitudeموائمة للظروف البيئية بمنطقة جنوب الجبل الأخضر بغض النظر عن الاختلاف في الدنسوب 

الذي لػل في الدرتبة الثانية من حيث الدوائمة للظروف البيئية بمنطقة جنوب الجبل الأخضر ىي النباتات  (التًكيب الوراثي)الآخر 

ناسيب الثلاثة، وىذا يبين أن ىذا الشكل الدظهري لم يتأثر المذات الأزىار البيضاء الدنقطة والتي سجلت نسب ظهور متقاربة في 

النباتات ذات الأزىار البنفسجية شوىدت في جميع مواقع الدراسة . باختلاف الارتفاع أو الالطفاض عن مستوي سطح البحر

من ناحية آخري لصد أن اقل . ولكن بنسب منخفضة لشا يعكس درجة مقبولة من الدواءمة لذذا الشكل للظروف البيئية بالدنطقة

الأشكال الدظهرية ظهوراً و موائمة للظروف البيئية بمنطقة جنوب الجبل الأخضر كانت النباتات ذات الأزىار الأرجوانية الذي 
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اختفي ولم يشاىد في العشائر الطبيعية لنبات الزعتً البري في الدنسوب الأول و الثاني بمنطقة الدراسة بينما كانت نسب الظهور في 

أيضا لؽكن أن نسوق نفس الاستنتاج عن النباتات ذات الأزىار الدبرقشة التي غابت ولم تشاىد في . الدنسوب الثالث منخفضة

 . العشائر الطبيعية لنبات الزعتً البري في الدنسوب الثاني بمنطقة الدراسة بينما سجلت نسب منخفضة في الدنسوب الأول والثالث

 Dactylorhiza) على نبات الأوركيد Gigord et al. (2001) تتفق مع النتائج التي توصل إليها نتائج ىذا البحث

sambucina) والتي أشارت إلى أن ىذا النبات لؽتاز بوجود ظاىرة تعدد الألظاط الدظهرية بالنسبة لصفة لون الزىرة و أن ىناك ،

أفراد ذات أزىار صفراء اللون ونباتات أخري ذات أزىار أرجوانية اللون تتعايش معا داخل نفس العشيرة التي تستوطن نفس الدنطقة 

أيضا نتائج الدراسة الحالية جاءت في سياق واحد مع نتائج دراسة . وتعيش تحت نفس الظروف مع الاختلاف في تكرار ظهورىا

 ينمو في كاليفورنيا بالولايات الدتحدة الأمريكية أكدت Linanthus parryae))آخري أجريت على نبات صحراوي حولي 

وجود ظاىرة تعدد الألظاط الدظهرية لصفة لون الزىرة في العشائر الطبيعية لذذا النبات مع وجود اختلاف في نسب ظهور تلك 

(. (Schemske and Bierzychudek, 2007 )الألظاط من عشيرة طبيعية لزلية إلى أخرى أو من منطقة إلى أخرى

 Lotus corniculatus)كذلك اتفقت نتائج الدراسة الحالية مع نتائج عدد من الدراسات التي أجريت على نبات اللوتس 

L.)   في كل من الصلتًا وويلز واسكتلندا وقد ذكرت تلك الدراسات أن العشائر الطبيعية لذذا النبات أظهرت لظطين لصفة لون

 ,.Jones et al)الزىرة وان نسب تكرار ظهورلعا كان يتغير مع التغير في الارتفاع و الالطفاض عن مستوي سطح البحر

1986; Abbott, 1981   .) 

تعدد أشكال لون )  كذلك لؽكن أن نستخلص من البحث الحالي أن الاختلافات في الصفات الوصفية ومنها لون الأزىار     

 Clegg) لؽكن الاعتماد عليو كمؤشر للتطور داخل العشائر الطبيعية ( Flower color polymorphismالأزىار 

and Durbin, 2000; Norbona, 2017.) عملية التطور في العشائر الطبيعية تخضع لآليات الانتخاب الطبيعي . 

الألوان تنتج بواسطة انعكاس جزء من حزمة أطوال موجات الضوء الدرئي، وىذا يتحقق إما بواسطة التفاوت في شكل خلايا 

  Glover 2007; Glover and)، أو بفعل الصبغات الكيميائية (structural colorاللون التًكيبي )البشرة للبتلات 

Whitney 2010; van der Kooi et al. 2016) . بجانب صبغات الكلوروفيل الخضراء، فان النبات لػتوي على

، وتلك الصبغات ينتج عنها الألوان الأخرى أو درجات تلك  الألوان Anthocyaninsصبغات أخري وفى مقدمتها مركبات 

(Brockington et al. 2011 ; Miller et al. 2011) . لون الزىرة يعتمد أساساً على لزتواىا من الصبغة، ولكن
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اللون . (Lee 2007; Tanaka et al. 2008)ايضاً على الدركبات العدلؽة اللون الدصاحبة لذا أي مرافقات الصبغات 

في حين أن تعدد الشكل قد لػدث بسب التغير إما في مكونات الصبغة أو . الأبيض للأزىار ينتج عن غياب الصبغات بالكامل

التغير في مكونات الصبغة يعطي أزىار بألوان لستلفة، بينما التغير في تركيز الصبغة يعطي التدرج في شدة لون . في تركيز الصبغة

بالإضافة إلى أن ىناك حالات أكثر تعقيداً من تعدد الأشكال والتي تتضمن . (Sobel and Streisfeld 2013)الزىرة 

 Irwin and Strauss 2005; Hopkins and Rausher)تغيرات في كل من تركيز و مكونات الصبغات 

 Anthocyanins( Warren andاغلب حالات تعدد الشكل ترجع إلى تغير في شدة الصبغات وخصوصاً . (2014

Mackenzie 2001; Ellis and Field 2016 .) 

-Winkel) تنشأ على الأرجح في الأنسجة الخضرية كاستجابة للضغوط البيئية و الإجهاد Anthocyaninsصبغات   

Shirley 2002; Buer et al. 2010) .تلعب دور رئيسي في عدد من الوظائف الأساسية في فسيولوجيا  ىذه الصبغات 

زيادة فاعلية الدواد الدضادة  (أ): الوظائف البيولوجية الرئيسية لدثل ىذه الدركبات تتمثل في. النبات و ايضاً في عملية التطور

 -phytotoxins( Chalkerبعمليات  تامين الحماية من الأشعة الضارة، بالإضافة إلى أنها مرتبطة (ب)للأكسدة، 

Scott 1999; Falcone Ferreyra et al. 2012) . بالتالي تتًاكمAnthocyanins في الأنسجة و الأعضاء 

الخضرية للنبات و منها الأزىار كاستجابة للضغوط البيئية مثل الأشعة فوق البنفسجية و الزيادة في كمية الإضاءة و درجات الحرارة 

 .Landi et al. 2015; Silva et al)الدنخفضة و الجفاف و الدلوحة و التعرض للكائنات الدمرضة أو أكلات الأعشاب 

إذن التغيرات في مكونات الصبغات و الدركبات ذات الصلة وبجانب أنها مسئولة عن تعدد أشكال ألوان الأزىار، فانو . (2016

لؽكن أن تكون لذا تأثيرات أخري متعددة في العديد من الوظائف البيولوجية الأخرى، وىذا يشير إلى الأثر الدتعدد للجين 

(Albert et al. 2014; Del Valle et al. 2015 .) 

 النتائج التي خلصت إليها تلك الدراسات شوىدت في نتائج الدراسة الحالية على نبات الزعتً البري بمنطقة جنوب الجبل   

حيث نستنتج أن الشكل الأبيض للأزىار، وىو الشكل الدهيمن والذي ينتج عند غياب كامل للصبغة، يتواجد في جميع . الأخضر

لكن مع الزيادة في الدنسوب وما يصحب ذلك من الطفاض في درجة الحرارة لصد أن . مناطق الدراسة بغض النظر عن الدنسوب

الشكل الثاني ىو شكل الأزىار . النسبة الدئوية لذذا الشكل في الدنسوب الثالث قد الطفضت كثيراً وبفرق معنوي عن باقي الدناسيب

البيضاء الدنقطة والذي كان بصورة عامة متقارب في نسب الظهور في جميع الدناسيب، ولكن كانت نسبتو أعلى في الدنسوبين الثاني 
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الشكل الثالث كان الشكل البنفسجي والذي كان . والثالث وبدون فرق معنوي بينهما وبفروق معنوية مقارنة مع الدنسوب الأول

موجود وبنسب منخفضة في جميع الدناسيب، ولكن تدرج بالزيادة في نسب الظهور مع الزيادة في الارتفاع عن مستوي سطح البحر 

الشكل الأرجواني غاب عن الظهور في الدنسوب الأول . ، وقد كانت ىذه الزيادة معنوية وفقاً للتحليل الإحصائي(الدنسوب)

والدنسوب الثاني ولكن ظهر في الدنسوب الثالث لشا يعكس تأثير التغير في الدنسوب بالزيادة وما يتًتب عليو من تغير في درجة الحرارة 

.         بالالطفاض والتي تؤدي إلى تخليق صبغة الدسئولة عن ىذا اللون

 و فراشات butterfliesالنحل و الزنابير و الفراشات : واىم ىذه الحشرات. تلقح نسبة كبيرة من النباتات الزىرية بالحشرات

. بعملية التلقيح (الخفافيش)، إلا أن الخنافس والذباب تتًدد على الأزىار وتقوم الطيور ايضاً أو حني الثدييات mothsالليل 

الأزىار التي تلقح بالحشرات تتلون عادة بألوان زاىية أو تتميز برائحتها وأحياناً بكلتا الخاصيتين، و لقاح ىذه الأزىار ثقيل أو لزج 

 نتائج الدراسة  .(Waser and Ollerton,   2006; Reverte et al., 2016 )ولا ينتشر بسهولة بفعل الرياح 

الحالية كانت في نفس السياق مع نتائج تلك الدراسات، حيث لصد أن نبات الزعتً البري لؽتاز بأزىار ملونة وأيضاً برائحة عطرية 

 .، لشا لغعل ىذا النبات مفضل للملقحات الحشرية وخصوصاً لضل العسل(رحيق)بالإضافة إلى وجود مواد سكرية 

Polymorphism in Thyme (Thymus capitatus) at southern region of El-
Jabal El-Akhdar, Libya 

 
Ezzudin S. M. Ali                                           Hesaien M. Mustafa  

Abstract 
   Thyme (Thymus capitatus) is an endemic wild plant in south parts of  Al-Jabal Al-khdar 

area, east region of Libya. Given the importance of thyme species as ornamental o 

medical plant, the aim of this work was to gather information on flower color 

polymorphism of the T. capitatus growing in south parts of Al-Jabal Al-khdar. This study 

demonstrates that T. capitatus shows a stable and dramatic flower-color polymorphism. 

There are five patterns: white-flowered, dotted white-flowered, purple-flowered, violet-

flowered and mosaic-flowered individuals present in natural populations of thyme. 

Results from comprehensive field studies support that the different altitudes give different 

frequencies for each color flower pattern, and the high percent was recorded for white 

flower plants. 

                                                             
 Faculty of Agriculture, Omar El-Mukhtar University, Libya.  
 Faculty of Natural Resources, Omar El-Mukhtar University, Libya 
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