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محاصيل البقولنبات وتطور بعض بعض الأحماض العضوية لإ تحفيز  
 

    الطيب فرج حسين               هأحمد سالم بوهدم                    طارق عبد الرحمن نوح 

 
مقارنة بالداء في (  SAحمض السلسليك ، )(PGحمض بولي أثيلين جليكوؿ (، )OAحمض الأوكساليك تأثير الأحماض العضوية ):  خلصالمست   

في أطباؽ بتري تحت ظروؼ الدعمل بتكوين جذير ، رويشة ،  عدد من بذور المحاصيل البقولية ) بسلة ، فوؿ الصويا ، لوبيا ، ترمس ( والتي مذحت بتجربة
الجذير والرويشة. أظهرت النتائج عدـ  ، كفاءة الأحماض العضوية مقارنة بالداء في تكوين الإنبثاؽ، دليل معدؿ  الإنبثاؽ، متوسط زمن  الإنبثاؽنسبة 

، أعلاها عند تشرب البذور لمحلوؿ حمض تلك الدقاييس بفروؽ معنوية عاليةالأختلاؼ بين المحاصيل في الأستجابة لتلك الدقاييس مقارنة بأختلاؼ 
دراسة أستجابة تلك الدقاييس لتأثير التفاعل لعدـ ستقلاؿ كل عامل عن الآخر عند ا، و عند تشربها لمحلوؿ حمض السالسليكالأوكساليك مقارنة بأدناها 

 معنوية الفروؽ. 
 

 تأثير الأحماض العضوية في عوامل الأنبات  –بذور محاصيل بقولية  :كلمات مفتاحية
 

 :المقدمة

ن خلطها مع محاصيل بذورها علي كمية مرتفعة من البروتين يمك حننواءالبقوليات الغذاء الأساسي للمجتمعات الفقيرة في العالم لإتعد    

-18بروتين يتراوح من  ىف بذور البقوؿ تحتوي علأحنيث وجد ب .(     .,Majnounاء متكاملالحبوب للحصوؿ علي غذ

نبات مدا يجعل أغلب البقوؿ الصيفية من عملية الإ ئمواد صابونية تقلل أو تبط ىاصيل البقولية تحتوي بذورها عل%. بعض أنواع المح32

من الحرارة أي ليست مطلقة. فالزراعة الدبكرة في وجود الدواد الصابونية تؤدي الي نمو بادرات ضعيفة لأنخفاض الحرارة  محدود احنتياجذات 

نخفاض د الأمثل يؤدي لالدثل تلك المحاصيل وفي نفس الوقت تأخر موعد الزراعة عن الديعا الإنبثاؽفي أوؿ الربيع وتؤدي لعدـ أنتظاـ 

نخفاض الحرارة الزراعة قد يجعل المحصوؿ متعرض لا. الي جانب أف تأخير موعد (et al.     ) Panning.التفريع ىالقدرة عل

عامل التنافس داخل النوع رتفاع مااج كما أف رفع معدؿ البذار يسبب نتنخفاض حناد في الإازهير أو امتلاء البذور مدا يسبب خلاؿ الت

 .(Derogar and Majaddam,2014)يضاً أنتاج نخفاض الإامسبباً 

                                                           
 قسم المحاصيل كلية الزراعة جامعة عمر المختار 
   كلية الزراعة جامعة عمر المختار قسم المحاصيل 
         كلية الزراعة جامعة عمر المختار قسم المحاصيل 
 



 0202يناير                     العدد الخامس               مجلة البيان العلمية                 
 

BAYAN.J@su.edu.ly    

 
 

الإنبات وتنظيم العديد من سرعة  فيم الدركبات التي لذا دورا هاماً تعتبر الأحماض العضوية كحامض السالساليك والاوكساليك من اه

الدواد  دورها الذاـ ايضاً في إمتصاص الدغذيات والتوازف الذرموني والتقليل من تاثيرامة لنمو النبات وتزهير  وكذلك العمليات الفسيولوجية الذ

. الدخفضة لانبات المحاصيل كما تعمل على زيادة سرعة عملية البناء الضوئي وزيادة الكتلة الحيوية وتشكيل صبغات الكلوروفيل والكاروتين

(Arfan et al     ). 

 هدف الدراسة:

غلب البقوؿ الصيفية والقليل من الأنواع بذور أ ىخرة لدوعد الأنبات والدتواجدة علللتغلب علي أثر الدادة الصابونية الدخفضة أو الدؤ    

 الشتوية بأستخداـ محاليل بعض الدركبات العضوية.

 :المواد وطرق البحث

 الإنباتمقاييس لدراسة تاثير الاحماض العضوية  لدراسةمعمل قسم المحاصيل بكلية الزراعة جامعة عمر الدختار  معملية في تجربةاقيمت    

جم/لتر ماء 1.5 إذابةلمحلوؿ التشرب الناتج من  استجابة، لوبيا والترمس( اصيل البقولية )بسلة، فوؿ الصوياواع من المحوالتطور لأربعة أن

-Salicylic acid   , (OA) Oxalic acid   , ( PG) Polyethylenglycol (SA)مقطر للمركبات العضوية  

 باستخداـصممت التجربة سم و  30فة بورؽ ترشيح حنجمها مغلبتري  أطباؽاستخدمت في التجربة  مقارنة بالتشرب بالداء فقط.   

ثواني ثم نقعت  5لددة  Hypochlorideالتصميم العشوائي التاـ العاملي في ثلاثة مشاهدات لكل معاملة. كما عقمت البذور بمركب 

 تحت ظروؼ الدعملبذور معقمة لكل طبق ووضعت  5 استخدمتبالداء الدقطر،  غسلت% لددة نصف ساعة و 96في كحوؿ الأثيلين 

مل من محلوؿ كل مركب في كل طبق ،  10أياـ عند وضع  5ساعة ولددة  12ومراقبة التغيرات علي البذور بعد ° ـ 25عند درجة حنرارة 

ودليل معدؿ  (MET)الانبثاؽوتم تقدير معدؿ تشرب البذور لكل محلوؿ وخروج الجذير والرويشة وحنساب متوسط زمن 

 العلاقات الرياضية التالية: باستخداـ الإنبثاؽوكفاءة الدركب في PE) ) نبثاؽالاونسبة  ( (ERIالإنبثاؽ

MET=  
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 Tالإنبثاؽتمثل عدد البذور الدنبثقة خلاؿ زمن  N حنيث أف

ERI= Ste / MET 

 عدد البذور الدنبثقة في كل طبق   Steحنيث أف 

PE= ( Ste / n ) × 1   

 في كل طبق  عدد البذور الدوضوعة nحنيث أف 

Solution contribution (Sc) =  × 1   

 .       .Rut et al )كما أشار لذلك 

بحيث يكوف التشرب  (B)ونوع المحلوؿ  (A )من خلاؿ العلاقة الأرتدادية بين نوع المحصوؿ  والإنتقاخيتم حنساب معدؿ التشرب 

 وفقاً لدايلي : والإنتقاخ

t1= [In A- In (2+3)½]/B 

 t = [In A+ In (2+3)½]/B 

t = [In A+ 4.59512]/B 

 مرحنلة التشرب.t1حنيث يمثل 

t . مرحنلة الأنتفاخ 

t  مرحنلة خروج الجذير والرويشة كما أشار لذلك.( Wei et al.        

 حصائي :  التحليل الإ

 ختبار الفروؽ عند أقلت ومقارنتها لاوفصلت الدتوسطا    SAS-1تم تحليل البيانات عن طريق تحليل التباين بأستخداـ برنامج 

 .(P<0.05 )عند مستوي أحنتماؿ  LSDفرؽ معنوي  
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:النتائج والمناقشة    

: نتفاخ البذورا – 1  

غػػػير اف بيانػػػات نفػػػس  ( . 1سػػػاعة الجػػػدوؿ )  24نػػػواع البقػػػوؿ لم يػػػؤدي اذ عػػػدد البػػػذور الدنتفخػػػة بعػػػد التشػػػرب بنحػػػو أخػػػتلاؼ ا   

 0.38مقارنػة بالأقػل   OAعنػد تشػرب محلػوؿ  4.36عنويػة في عػدد البػذور الدتشػربة للمحلػوؿ الأعلػى أشػارت لفػروؽ م (1دوؿ)الجػ

سموزي الناتج عػن المحلػوؿ كمػا وجػد ذلػك الجهد الأ ءً بنامتصاص ختلاؼ لسرعة الاوربما يعزى هذا الا  SAنتيجة تشرب محلوؿ حمض 

(Manzer et al .,      ) ظروؼ الإجهاد . تأثير التفاعل بين نوع المحصوؿ ستجابة  فوؿ الصويا لاعند دراسةx  المحلوؿ  نوع

 صػوؿ الػترمس عنػد تشػرب محلػوؿ حمػض عاليػة في عػدد البػذور الدنتفخػة الأعلػى لمح( لوجػود فػروؽ معنويػة 2كاف غير مسػتقل الجػدوؿ )

OA (5 مقارنة بالأقل عند الإنتفاخ لبذور البسلة والترمس بعد )ساعة من تشرب محلوؿ حمض 24 SA   . 

 : موعد خروج الجذير – 0

ؼ نوع لاأف إخت لم تسجل فروؽ وصلت للمستوى الدعنوي بإختلاؼ انواع محاصيل البقوؿ في خروج الجذير إلا (1جدوؿ)بيانات    

ابل مق  OAبذرة متشربة لمحلوؿ حمض  4.06محلوؿ تشرب البذور سجل فروقا عالية الدعنوية في عدد البذور الدكونة للجذير القصى 

ويبدو أف مكونات الاندوسبـر المحيط بالجنين متشابه لأنواع المحاصيل البقولية إلا اف   SAبذرة متشربة لمحلوؿ حمض  0.59الأدنى 

جعت خروج الجذير . ويتطابق ذلك التفسير مع ما شب ربما أدت لإختلاؼ الجهد التفاعلي مع مكونات البذرة شر إختلاؼ محاليل الت

عند دراستهما لتأثير إختلاؼ معدؿ الإمتصاص على نمو الجذور في المحاصيل .          Javot and maurel)أشار اليه 

فروؽ عدد  نوع محلوؿ التشرب كاف بالشكل الدستقل لكل عامل عن الأخر بسبب عدـ معنوية xتأثير التفاعل بين نوع المحصوؿ 

 .البذور الدكونة للجذير

 :خروج الرويشة – 3

عكس في انو  (1جدوؿ)البقوؿ الددروسة ،  أنواعختلاؼ قا وصلت للمستوى الدعنوي في عدد البذور الدكونة للرويشة بإلم تلاحنظ فرو    

  OAبذرة متشربة لمحلوؿ حمض  2.57تسجيل فروؽ عالية الدعنوية في عدد البذور الدكونة للرويشة بإختلاؼ محاليل التشرب أعلا  

نوع محلوؿ التشرب كاف تأثيرهما بشكل  x. غير أف التفاعل بين نوع المحصوؿ   SAحمض  بذرة تشربت لمحلوؿ 0.24مقارنة بأدناها
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البقوؿ في ربما تفسر هذ  الاستجابات لتشابه أنواع في عدد البذور الدكونة للرويشة  مستقل لكل عامل عن الأخر لعدـ معنوية الفروؽ

وف والخروج  ػػفي التك الأوراؽادئات وؾ مختلف في دفع بػػرب كاف ذو سلػػػالمحلوؿ الخاص بالتش أف إلافسيولوجية خروج بادئات الأوراؽ 

ولعدـ معنوية تأثير  الأوراؽ عند دراستهم لفسيولوجي خروج     .,Clough and milthorpe)) ذلك دػػوج كما

 .في عدد البذور التي أخرجت رويشة التفاعل بين عاملي الدراسة

 :)%(  PE الانبثاقنسبة  – 4

لعدـ الاختلاؼ بين المحاصيل تحت الدراسة حنيث وصلت للمستوى الدعنوي لتشابه  الانبثاؽتجا  خروج الرويشة كانت نسبة اس بنف   

ة لإختلاؼ محلوؿ بالشكل عالي الدعنوي الانبثاؽنسبة  اختلفت(. بينما (1جدوؿ ،الانبثاؽالبقولية في سلوؾ  المحصوؿ الدنتمي للعائلة

% عند تشرب  86.35 الأقصىبينما   SA% عند تشرب البذور لمحلوؿ حمض  57.39 الأدنىاف فك( 1جدوؿ )تشرب البذور 

اذ كفاءة المحلوؿ في التفاعل مع القصرة والدفع للإنبات كما وجد ذلك  الاختلاؼوربما يعزى هذا   OAالبذور لمحلوؿ حمض 

(Delachiave and De.pinho,.       ) لم تشير  ر . بيانات نفس الجدوؿنبات البذو عند دراستهما لظروؼ إ

 .كل عامل عن الأخر في التأثير  استقلاؿنوع محلوؿ التشرب دلالة على  xنتيجة تفاعل نوع المحصوؿ  الانبثاؽلفروؽ معنوية في نسبة 

 (:  M E T )الانبثاقمتوسط زمن  – 5

ختلاؼ في ذلك الزمن على معنوية الا( لعدـ 1ؿ المحاصيل الددروسة )جدو  أنواعلاؼ كاف متقارب بإخت  الانبثاؽيبدو أف زمن     

الا اف متوسط ذلك الزمن إختلف بفروؽ عالية الدعنوية  الإنبثاؽتتبع العائلة البقولية ذات السلوؾ الدتشابه في  الأنواعاعتبار اف كل 

نتيجة تشرب  0.83مقارنة بالأدنى  3.14 الإنبثاؽأعلى متوسط لزمن   OAلإختلاؼ محلوؿ التشرب حنيث سجل محلوؿ حمض 

لإستقلاؿ كل عامل عن الأخر في التأثير . ربما  الإنبثاؽوعدـ معنوية تأثير تفاعل عاملي الدراسة في متوسط زمن   SA محلوؿ حمض 

 Jiriaie and)ومدى تأثر ذلك الكبح بمحلوؿ التشرب كما اشار لذلك  الإنبثاؽالإستجابات لدور القصرة في كبح  ذ تعزى ه

sajedi,          ) الإنبثاؽعند دراستهما لدور منظمات النمو في  . 
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 ( :   E R I)  الإنبثاقدليل معدل  – 6

بعدـ معنوية فروؽ ذلك الدليل بإختلاؼ نوع المحصوؿ وبفروؽ معنوية  الإنبثاؽإستجاب دليل معدؿ  الإنبثاؽكما في متوسط زمن    

      ( مقابل أدنى دليل  OA  4.32 (لوؿ حمضالبذور لمحعند تشرب  عالية لإختلاؼ محلوؿ التشرب عندما تفوؽ ذلك الدليل

 عند مقارنتهما بمحلوؿ   PG عند تشرب الداء او  نبثاؽالال ػػيلمع عدـ الاختلاؼ الدعنوي لد  SA نتيجة تشرب محلوؿ حمض 

OA  ختلاؼ محلوؿ التشرب بحيث ورتب ذلك الدليل لاOA <  ماء<SA < PG (  . كما اف1جدوؿ ) ات نفس بيان

ثير التفاعل بين تلك العوامل في دليل معدؿ أن نوع محلوؿ التشرب لعدـ معنوية  تعستقلاؿ كل من نوع المحصوؿ الجدوؿ أشارت لا

 عند دراسة فسيولوجي إنبات حنبة القمح.  (     ,.Almansouri  et al) هليإفسير مع ما أشار ه هذا التويتشاب نبثاؽالا

المحاصٍل البقىلٍة ومحالٍل جشزب البذور والحفاعل بٍنهما فً صفة ) عذد البذور المنحفخة ،  أنىاع اخحلاف( جأثٍز  1جذول ) 

( بعذ اسبىع لحجزبة أطباق بحزي  الإنبثاق، دلٍل معذل  الإنبثاق، محىسط سمن الإنبثاقخزوج الجذٌز ، خزوج الزوٌشة ، نسبة 

 جحث ظزوف المعمل .

 % 1* *  : عاني انمعنوية عند مستوى   % . 5يز معنوي عند مستوى غ . و : غ  

 

 

 انصفات          

 

 تانمعاملا

إنتفاخ 

 انبذور

خزوج 

 انجذيز

خزوج 

 انزويشة

 نسبة الإنبثاق

P E    (%) 

متوسط سمن 

  الإنبثاق

M E T 

 

دنيم معدل 

 الإنبثاق

E R I 

 انواع انبقونيات    

 انبسهة 

 فول انصويا

 انهوبيا

 انتزمس 

F   

  L S D  

4.22 

4.22 

4.42 

4..2 

 غ . و

 ــــــ

4.21 

4..1 

4... 

4.42 

 غ . و

 ـــــــ

1... 

1... 

4.12 

...4 

 غ . و

 ـــــــ

54.4. 

.2.44 

..... 

....2 

 غ . و

 ـــــــ

4.25 

4.44 

4..1 

1..4 

 غ . و

 ـــــــ

4... 

4..2 

4.4. 

4..1 

 غ . و

 ـــــــ

 نوع محانيم انتشزب

 ماء 

 ( P  Gبوني ايثهين جهيكول)

 ( AOحمض الاوكسانيك)

 (  S   Aحمض انسهسهيك  )

F  

L S D  

 انتفاعم 

 انمحانيم( انواع  xانواع انبقول )  

 

4..5 

4..4 

2.4. 

..4. 

** 

...5 

 

** 

4.51 

4.5. 

2... 

..52 

** 

1.41 

 

 غ . و

4... 

1..5 

4.5. 

..42 

** 

1.42 

 

 غ . و

.5.4. 

52..4 

...45 

5..42 

** 

4... 

 

 غ . و

4... 

4.24 

4.12 

...4 

** 

..41 

 

 غ . و

4... 

4.22 

2.44 

...5 

** 

1... 

 

 غ . و
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بحزي جحث  إطباقمحالٍل الحشزب على صفة عذد البذور المنحفخة فً  Xالبقىلٍات  انىاع( جأثٍز الحفاعل بٍن  2جذول ) 

 .ظزوف المعمل 

 

 محهول انتشزب      

 

 بقونياتوع انان

 

                     S A                    OA                   PG    ماء        

 انبسهة

 فول انصويا

 انهوبيا

 انتزمس

4.1.                   4.44                  4.4.                  .... 

4..2                   2...                  2.25                  ..11 

2...                   4.44                  2.44                  1.42 

2.25                  ...1                   5...                  .... 

 

                                                   L S D            1.5.                        

 

 :تكوين البذرة للجذير كفاءة- 

لمحصوؿ فوؿ الصويا مقابل  1.00( سجلت فروؽ معنوية بين انواع المحصوؿ في كفاءة تكوين الجذير الاعلى  3ؿ ) جدو بيانات    

عند  1.89لمحصوؿ الترمس بالاضافة لإختلاؼ كفاءة تكوين الجذير باختلاؼ محاليل التشرب حنيث كاف الاعلى  0.38الادنى 

وعدـ معنوية تاثير تفاعل نوع   SA  ند تشرب البذور لمحلوؿ حمض ع 0.18مقابل الاقل   OA  تشرب البذور لمحلوؿ حمض 

نوع محلوؿ التشرب في كفاءة تكوين الجذير نتيجة استقلاؿ كل عامل عن الاخر . ويعزى الاختلاؼ الدعنوي بين محاليل   xالمحصوؿ 

ة فسيولوجي عند دراس     ) Kagure)التشرب للدور الفسيولوجي للمحلوؿ في نضج وخروج بادئات الجذور كما وجد ذلك 

 .الانبات لمحصوؿ الفوؿ

 :كفاءة تكوين البذرة للرويشة  – 8

المحصوؿ تحت الدراسة في كفاءة تكوين البذرة للرويشة بينما   أنواع( لم تظهر فروقا وصلت للمستوى الدعنوي بين  3جدوؿ ) نتائج    

مقابل   OA عند تشرب البذرة لمحلوؿ حمض  2.04التشرب الاكبر  كانت الفروؽ عالية الدعنوية في تلك الكفاءة لاختلاؼ محاليل

التشرب نتيجة عدـ معنوية تاثير تقل كل من نوع المحصوؿ عن نوع محلوؿ .اس S A نتيجة لتشرب البذور لمحلوؿ حمض 0.08الاقل 

لتي ربما تعزى لدور المحلوؿ في تغير تركيب التفاعل بينهما في كفاءة تكوين البذرة للرويشة مقارنة بتشرب الداء وتتقارب هذ  النتائج ا
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او بسبب  khayatnezhad,         and (Gholamin  يرػػػػػػالبذرة لدفع خروج الرويشة مقارنة بالداء مع تفس

 .((SAعند دراسة فسيولوجي حمض )      .,Lee)  لبادئات الاوراؽ التي وجد القدرة على تثبيط المحلوؿ 

 .ة في اطباق بتري تحت ظروف المعملالتشرب مقارنة بالماء عند دراسة قدرة البذرة على تكوين الجذير والرويش( كفاءة محاليل  جدول )
 

 الصفات                          
 الدعاملات

 كفاءة تكوين الرويشة كفاءة تكوين الجذير

 ياتأنواع البقول    
 البسلة

 فوؿ الصويا
 اللوبيا 
 الترمس

F  
L S D 

 

0.79 
1.00 
0.69 
0.38 

* 
0.40 

0.84 
0.93 
0.66 
0.42 
 غ . ـ

 ػػػػػػ

 انواع محاليل التشرب مقارنة بالداء
P G  
O A  

S A 
F  

L S D  
 انواع محاليل التشرب (  xالتفاعل ) انواع البقوؿ 

0.79 
1.89 
0.18 

** 
0.21 
 غ . ـ

0.73 
2.04 
0.08 

** 
0.28 
 غ . ـ

 

 الخلاصة : 
جم / لتر  1.5بمعدؿ   OA المحتوي على حمض ض المحاصيل البقولية ينصح بنقع البذور البقولية في الداء للتغلب على تأخر إنبات بع

 لتشجيع الانبات في فترة سريعة . ساعة 24ماء لددة 
 

Stimulation some organic acids to germination and development of some leguminous crops.  

     Abstract: Effects of some organic acids ( salicylic acid , oxalic acid , polyethylene glycol ) in 

germination and development of legumes crops ( Peas , Soybean , Cowpeas and Lupines ) , 

moreover , seeds number that germinate at each Petri dishes at laboratory conditions and the time 

of radical , plumule emergence , emergence index , organic acids efficiency comparing to water 

effect . The result revealed that, no significant effect between crop species through these 

parameters. high significant differences in these parameters according to type of organic acid , 

the greatest recording by oxalic acid absorption comparing to the least due to salicylic acid 
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absorption. Independence effect of the interaction between crop and organic acid had no 

significant impact on the tested parameters.       

Key wards: leguminous, crop seeds, organic acid, germination factors.                                            
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