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 تعرية التربة والسياق العالمي
 من كتاب تآكل التربة والمحافظة عليها

(SOIL EROSION AND CONSERVATION) 

 الطبعة الثالثة

Chapter 1)) 

R,P,C, Morgan 

 منصف محمد صالح د. ترجمة : 

بها وىي الشعل الشاغل  الاختصاصبيئية ينبغي على أىل تعرية التًبة من المواضيع المهمة والتي تشغل الكثير من الدارسين فانجراف التًبة كارثة  :تمهيد
 وقد حاولنا في ىذه الورقة ترجمة الفصل الأول من )كتاب تآكل التًبة والمحافظة عليها( للكاتب أو الباحث  ،والبيئة والجغرافيا الطبيعية بةلعلماء التً 

R,P,C,Morgan  ًمنا للتعريف بأضرار ىذه التعرية  متواضعةبة والسيا  العالمي( وىي حااولة في نسختو الثالثة وقد حاولنا في ىذا الفصل )تعرية الت
 وفق ما تناولها الباحث والذي قام بتغطيتها بشكل جيد جداً وبطريقة علمية واضحة.

 والله الموفق.........المتًجم
 تعرية التربة والسياق العالمي

 Uri,lewis( و) Bmntol,1993مليفففار دولار سفففنوياً ) 03 إلى 03حفففوا   الأمريكفففيتكلفففف تعريفففة التًبفففة الاقتصفففاد    

(  Environ 2002مليفون جنيفو إسفتًلين سفنوياً)03( وتقدر التكلفة السنوية لأضرار التعرية في المملكة المتحفدة حفوا  1998

 Magrath,Arensمليففون دولار سفففنوياً في منطقفففة جافففا وحفففدىا) 033ىفففذه التكلفففة بلغفففن في اندونيسففيا حفففوا   أنكمففا 

( وىذه التكاليف ناتجة من تآكل التًبة وتعريتها وانجرافها في ىذه المناطق. وأن ىذه التعرية كان لها الأثر الاقتصادي الكبير 1989

ة فيهففا علفى الأراضففي العراعيفة وخانففة مفن ناحيففة توزيفع التًبففة داخففل اتهقفل وانجرافهففا و فدم بناءىففا وانخففا  معففدلات المفادة الع ففوي

 .رافها يثثر على عمق قطا  التًبة، كما أن تآكل التًبة وانجالكبرى والصغرىوالمغذيات 

كمففا أن التعريففة تعمففل علففى انخفففا  خصففوبة التًبففة كمففا وان ىففذا التآكففل  أو الانجففراف أو التعريففة تعمففل علففى فقففدان التًبففة لقففدر ا 

المغذيفففة وتعفففوي  الفاقفففد في الإنتفففاج كمفففا حصفففل في الإنتاجيففة ،وزيفففادة الإنففففا  عليهفففا مفففن ناحيفففة الأعفففدة لتعفففوي  نقففف  العنانفففر 

 مليون دولار سنوياً وىي تكلفة كبيرة جدا على اقتصاد مثل ىذه البلد. 0033زيمبابوي والتي كلفتها عملية التسميد حوا  

                                                           

 جامعة بنغازي ،كلية الآداب  ،قسم الجغرافيا ،مشاركستاذ أ 
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  إلىيففثدي  أي ففاً و  الأمففن الغففذا يو  الإنتففاج وفقففدان التًبففة تصففوبتها يففثدي في النهايففة إلى ىرففرة ىففذه الأراضففي والففذي يففنعك  علففى

نفوات قيمة الأر . وقد يصاحب ذلك حدوث ترسيب في اتجاه المجرى النهري واتجفاه الريفاح وبالتفا  تقفل قفدرة الأقفار وق انخفا  

وتففأثر خعانفففات الميففاه المصففممة لتففففادي مثففل ىففذه المشفففاكل. فقففد تففدمرت العديفففد مففن المشفففاريع  ،الصففرف ويففعداد خطفففر الفي ففانات

انجففرف التًبفة وتعريتهففا ومفا ذملفو ىففذه الرواسفب مففن مفواد كيميا يفة خطففرة وزيفادة تركيففع النيتًوجفين والفسفففور في  الكهروما يفة بسفبب

 المسطحات الما ية.

على اقيار مجاميع التًبة وتركم جعيئات الطين والرمل والطمي وزيادة تركيع الكربون داخل التًبة ومن ثم  تعملكما أن تعرية التًبة     

 في الغلاف الجوي وىذا بدوره يعمل على زيادة تركيع ثاني أكسيد الكربون في الجو.انطلاقها 

 tgc 00سنوياً في الجو منها حوا   pgc 0.00التًبة على المستوى العالمي يطلق تطلق تعرية  (Lal1995 )فبحسب تقديرات

رافهفا يسفاىم في التغفير المنفاخي وذلفك عفن طريفق زيفادة في الولايات المتحدة الأمريكيفة وحفدىا وىفذا إثبفات علفى أن تعريفة التًبفة وانج

 حاتوى ثاني أكسيد الكربون )الاحتباس اتهراري(.

اتهرففم علففى وحففدة المسففاحة ، ففففي الظففروف الطبيعيففة تكففون  أووعففادة مففا يففتم التعبففير عففن معففدل فقففد التًبففة بوحففدات الكتلففة    

هكتفففار في المنفففاطق طفففن لل 3.00 إلىللهكتفففار الواحفففد وقفففد تصفففل  طفففن 3.3300معفففدلات فقفففد التًبفففة بالتعريفففة والانجفففراف حفففوا  

. وىو ما شرع العديد من الدارسين على التمييع بين التعرية الطبيعية والتعرية المتسفارعة للتًبفة وىفذه الأخفيرة تكفون شديدة الانحدار

عمياً فإن التمييع بين معدلات ، كون غير متسار  الوضع الطبيعي يتعرية التًبة وانجرافها في أنبسبب تأثير الإنسان على البيئة. أي 

التعرية الطبيعية والتعرية المتسارعة يعتمد على الظروف المحلية لكل منطقة فمثلًا معدلات التعرية المتسفارعة في لنفدن أبطفأ بكثفير مفن 

 .معدلات التعرية الطبيعية بالهملايا وكادكودام

م لا وىذا يعتمد على معدل تكوين التًبفة وخصا صفها وقوامهفا وعكهفا ايفث انفو مفن سواء كان معدل فقد التًبة شديد أرياً نظ   

المفففرو  أن تكففون ثابتففة ولا تتغففير مففع الففعمن. ويمكففن أن يكففون معففدل تعريففة التًبففة متففوازن مففع معففدل تكففوين التًبففة وىففذا  كففن مففن 

 ة الأضرار وتكاليف مقاومتها.الناحية العملية أما في الواقع فيختلف حيث انو في الواقع يعتمد على شد

 الاختلافات المكانية:

ل الأمطفار السفنوي أقفل مفن يبلف  إجمفا  ىطفو  أنو ، تظهر التحقيقات في العلاقة بين فقدان التًبة والمناخ فيعلى المستوى العالمي   

الأمطفار، يفعداد (. ولكفن مفع زيفادة ىطفول Walling &Kleo 1979، ويفعداد التآكفل مفع زيفادة ىطفول الأمطفار )ملم 003
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، فففإن فقففدان ملففم 003و  003لتسففاقا السففنوي بففين ، لففذلك بالنسففبة ليففثدي إلى يايففة أف ففل لسففط  التًبففة،  ففا الغطففاء النبففاي

ل طففا( ، تكفففي العيففادات الإضففافية في الته0  في الشففكل )موضفف ىففو كمففا ، ذلففك ومففع. الأمطففار ىطففول زيففادة مففعيففنخف   التًبففة

يستريب الغطاء النباي من خلال أن يصفب  كثيفًفا  فا يكففي لتفوفير  ،، مرة أخرىقا ي والتآكل ثم يعيد حتىثير الو للتغلب على التأ

، يفو  حرم وشفدة المطفر التفأثير الوقفا ي للنباتفات والتآكفل مفع زيفادة ىطفول ملم 0033تآكل لتقليل. فو   ياية إضافية مسببة

 الأمطار.

امفة المونفوفة أعفلاه غالبفًا مفا ذربهفا التبفاين العفا  في معفدلات التعريفة لأي كميفة معينفة مفن الأمطفار ينبغفي التأكيفد علفى أن الاتجاىفات الع   

(. ومفففع ذلفففك ، إذا   تجميفففع المعفففدلات في فئفففات النباتفففات الطبيعيفففة 0نتيرفففة الاختلاففففات في التًبفففة ،المنحفففدرات والغطفففاء الأرضفففي )الجفففدول 

المعففدلات المرتبطففة بظففروف الريففاح الموعيففة شففبو  ، مففع أعلففىتتبففع ندطفًفا متشففابهاً إلى حففد كبففيركففل مجموعففة   ، فففإنلأراضففي المعروعففة والتًبففة العاريففةوا

أفريقيفا الجافة وشبو الرطبة والاستوا ية. استثناء واحد لهذه ىي المناطق الاسفتوا ية الرطبفة. قياسفات فقفدان التًبفة مفن منحفدرات الفتلال في غفرب 

(Roose 1971)، ىكتفار طفن 3.30 و 3..3 ، 3.00 السفنوي العا فددرجفة ، يعفن متوسفا  0إلى  3.0نحفدار مفن وتتًاوح في الا -

عفة تعيفد الظروف الطبيعية لمراعي السافانا المفتوحة ومراعي السافانا الكثيفة والغابات المطيرة الاستوا ية على التفوا . إزالفة الأراضفي للعرا ذن 0

 .ارطن ىكت 03و  0.و  8عدلات إلى من الم

 هطىل الأيطار انسُىٌانعلاقت بٍُ غهت انرواسب ويخىسط  (9شكم)

 

 Relationship between sediment yield and mean annual precipitation (after انًصذر:

Walling & Kleo 1979). 
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 )هكخار( ( انًعذلاث انسُىَت لاَجراف انخربت فٍ عذة بهذا9ٌجذول )

 ربى يحروثت انطبُعُت انذونت

 061 – 181 111- 951 1 - 1.9 انصٍُ

 9 – 4 971 - 5 0 - 1.10 الأيرَكُتانىلاَاث انًخحذة 

 87 – 44 951 - 1.9 64 - 1.1 أسخرانُا

 751 - 91 91 - 1.9 1.1 – 1.10 ساحم انعاج

 951 - 0 05 - 1.9 9- 1.5 َُجُرَا

 985- 91 41 - 1.0 5 - 1.5 انهُذ

 71 - 5 41 - 8 5 - 9 أثُىبُا

 81 - 7 01 – 0 1.5 – 1.9 بهجُكا

 111 – 91 11-1.9 1.5-1.9 برَطاَُا

 ,Browning et al. (1948), Roose (1971), Fournier (1972) انًصذر:

Lal (1976), Bollinne (1978), Jiang et al. (1981), Singh et al. 

(1981), Morgan (1985a), Boardman (1990), Edwards (1993) 

Hurni (1993) 

تعريففة  ت المطريففة يعيففد مففن ارتفففا  معففدلاتالتعريففة والانجففراف كمففا أن إزالففة الغابففا عاريففة ينففته عنففو معففدلات كبففيرة مففن وتففرا التًبففة   

 الأمطار في حالة وجود أعشاب أو غابات لا يكون لها الأثر الواض  على تعرية التًبة. أنوانجراف التًبة مقارنة بإزالة الغابات أي 

مدى العشرين سنة الماضية والتي   فيها إزالة مساحات كبيرة من الغابات الاستوا ية المطيرة والتي كانن مصدر قلق كبير فيما  وعلى

ولقد   بذل مجهودات كبيرة لإنتاج خرا ا ذدد التعرية والانجراف على مستوى العالم، وتقوم  يتعلق  شاكل التًبة حالياً ومستقبلًا.

لا أن القراءات حول إرسم ىذه اترا ا على ىذه الرواسب، % من الرواسب على مستوى العالم ولقد اعتمد في 03الأقار امل 

.كما أنو ىذه الرواسب تعتمفد لهذه الرواسبوذلك لاختلاف الأحوا  الناقلة  ،سب لا تكون نحيحة بل ذتمل اتطأىذه الروا

عند رسم خريطة تهو  قري نغير فإن حرم الرواسب يختلف عنو في على حرمها ومسافة نقلها وحرم اتهو  النهري أي انو 

 ( يوضففففففف  الفففففففنما العفففففففالمي لمحصفففففففول الرواسفففففففب المعلقفففففففة أو المنقولفففففففة عفففففففن طريفففففففق الأقفففففففار.اتهفففففففو  النهفففففففري الكبفففففففير. وشفففففففكل )

(walling,webb 1983. ) 

 ( اًَاط انرواسب عهً خرَطت انعانى1شكم)
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 أن المناطق شبو القاحلة أو شبو الرطبة أكثر عرضة لانجراف وتعرية التًبة من سواىا.على  0000 وأخرون  وقد أكد ديكوديف    

انجفراف التًبفة في وخانة في الهنفد والصفين وغفرب الولايفات المتحفدة الأمريكيفة وأسفيا العظمفى والبحفر المتوسفا، وأن مشفاكل تعريفة و 

ايففث أن إزالففة الغطففاء النبففاي أو الرعففي الجففا ر   تلففك المنففاطق.قم بسففبب اتهاجففة الماسففة للميففاه واتهفففا  عليهففا فيافففىففذه المنففاطق مت

وكففذلك عامففل الانحففدار الففذي يعيففد مففن معففدلات تعريففة  يففثدي إلى انخفففا  حاتففوى التًبففة الع ففوي وبالتففا  فقففر التًبففة وتصففحرىا،

  الأفريقفي وجنفوب نيوزلنفدا وغينيفا ووادي الصفد وجبفال الأنفديع وأجفعاء مفن جبفال  وانجراف التًبة كما ىو اتهال مفع جبفال الهيملايفا

وتوجد مناطق يظهر فيها تعرية وانجراف التًبة بشكل غير ملحو  وذلك بسفبب المنفاخ القفدم كمفا ىفو  الجديدة وأجعاء من أمريكا،

إليففو (. وبتطبيفق دليففل كففال تلاحفف  تسلسفل فففتًات الاسففتقرار النسففي في المشفهد الطبيعففي المشففار 0اتهفال في جنففوب أفريقيففا شففكل )

مفتً في  (0)، أمفا عفدم الاسفتقرار فيكفون في وجفود رواسفب غنيفة يصفل عمقهفا إلى ور طبقفات الفدبال واتطفولح اتهرريفةبواسطة تط

تكفون رمليفة أو  . وأن تعرية و انجراف التًبة يظهر بشكل شديد وكبير على الرواسب الغرينية والتي غالباً مفامعظم سوازلند وزيمبابوي

قففد تتكففون في (كمفا أن الترويففة العميقففة shqkesby,1991)بيعففة وبالتففا  تكفون شففديدة التعريففة والانجففراف رمليفة غرينيففة في الط

طفاء النبفاي في حالفة وجفود غطفاء نبفاي كثيفف وأن إزالفة ىفذا الغ الانجفرافوأن سط  التًبة يظل حامياً من  .حال وجود رطوبة أكثر

( وىفذه sholten19979) .ىفي الركيفعة الأساسفية لنمفو النبفاتليفا للتًبفة والفتي وانجرافو خانة في الطبقفة العيثثر في سط  التًبة 

والبرازيفل وجنففوب  أفريقيفاعلفى أطفراف السففافانا في غفرب   الجنففوب الأفريقفي ولكفن قفد تكففون أي فاً الظفروف ليسفن حاصفورة فقفا في

 الصين.

 إَجهخراوَهس انصانحت نهسراعت  الأراضٍ ٍىزَع انخكرارٌ نًعذلاث انخعرَت  فانخ( 0شكم)

 

 يىقعاً فٍ يُطقت وَهس 171ل ذاَُتُانًصذر :دراست ي
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حفد معقفول ويختلفف انجفراف التًبفة حسفب معفدل الانحفدار  إلىوفي المناطق الصغيرة نسبياً تكون خصا   ىطول المطر موجفودة    

تففون ولفوي  في سففاوث وفي المنطقففة الواقعفة بفين برا 0080و  .008( أمفا في عفامي  Bordqn1990واسفتخدامات الأر  )

متً  (033)من  أكثرفان معظم الانجراف حدث في اتهقول على جاني الوديان الجافة الكبرى حيث كان الانحدار  إنجلتًاداونع في 

حيفث تتًسفب  ،النهفر إلىتجفد طريقهفا  معروعفة بفاتهبوب الشفتوية كمفا أن أغلفب الرواسفب الناتجفة مفن ىفذه الفتلال لا الأر وكانن 

وفي السهول وتتًاكم في نورة مثقتة كما ىو اتهال مع الكثفير مفن المفواد الغرينيفة الفتي ترسفبن داخفل  الأقدامعلى سفوح  أجعاء منها

وكلمففا زاد حرففم ىففذه الأحففوا  كلمففا كانففن فرنففتها أكففبر مففن ىففذه الرواسففب وىففو مففا يفسففر أن  ،ةعلففى فففتًات طويلفف الأحففوا 

اه. وعفن لفى بشفكل عفام في الأحفوا  الصفغيرة وتقفل كلفم زادت أمفاكن تجمفع الميفمعدلات الانجراف المعفبر عنهفا بوحفدة المسفاحة أع

نسفبة تسفليب الرواسفب ،وقفد أ هفرت الأافاث أن ىفذا  باسفمراف التًبة الذي يصب في النهر وتعرف الرواسب التي نشأت من انج

 (.walling 1983) الانحدار% ويتناق  مع مساحة اتهو  ومتوسا  03 إلى 0يمكن أن يختلف من حوا  

 الاختلافات الزمنية:

جفة عاليفة مفن الدقفة أي توزيفع منحفرف أو السفنوات لمواقفع معينفة در الفرديفة  للأحفداثتظهر بيانات معفدلات الانجفراف  عادة ما   

التًبفة وعفدد  لفتي تنفته مفن إنشفاء كميفات مفن فقفدان( مع وجود عدد كبير من الأحداث ذات اتهرفم المفنخف  للغايفة وا0شكل )

 من الأحداث ال خمة. قليل

 الأحففداثأثنففاء إحففداث تففواتر معتففدل وحرففم بسففيا، لأن  الانجففرافوعلففى مففدى فففتًة طويلففة ومففع مففرور الوقففن  ففدث معظففم    

الترريبية الفتي  Roose 1967، وأ هرت دراسة سهم بشكل كبير في انجراف التًبةت المتطرفة أو الكارثية نادرة اتهدوث ايث لا

% مفن فقفدان التًبفة بسفبب العوانفف المطريفة 08والفتي حفدثن فيهفا حفوا   0080و0000و0000بفين  ماأجراىا في السنغال 

 .مرات في السنة 03ا  ملم وىي أحداث ذدث حو  03 إلى 00بين  والتي تراوحن ما

 0083لى إ 0000( أنفو في الففتًة مفن morgan 1986) بإنجلتًاوأوضحن الدراسة التي أجرين في منطقتي بيدفورد وشير    

عانففة  سفببتو%  من ىذا الانجراف 0.( عانفة وىي أكبر خسارة في التًبة وأن 00% من انجراف التًبة والذي سببتو )83أن 

اتهفدث أن ( Hudson0080مفرتين إلى أربفع مفرات في السفنة . وفي المقابفل أكفد ) ذفدثملم ، وىذه العوانف  ..00بلغن 

وقفد  ،دان السفنوي كفان بسفبب عانففتين فقفا% من فق03ابوي حيث ذكر أن بوث في زيميكية نقلَا عن مركع البحالأكثر درامات

ديسفمبر في منطقفة كوانتفان في  0.و  0.ملم بين 0000و 00.0ديسمبر  8.ملم في 000البطيئة  الاستوا يةأثرت العوانف 
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 00يعال مر ياً بعفد  ينته عنها لا نجرافات وماالأرضية وان ىذه الا الاقياراتماليعيا  ا أدى إلى انجراف التًبة وحدوث العديد من 

 (.Nossion 1964سنة )

أي ىنففاا فففر  بففين معففدل  ،راف التًبففة مففوعيفي الانجرافففات حسففب فففتًة وحرففم العوانففف وأن انجفف الاختلافففاتبالإضففافة إلى    

الجفعء الأكثفر عرضفة للانجفراف يكفون ( وندو النبات يتبع نف  النما وان 0الهطول في الموسم الرطب عنو في الموسم الجاف شكل )

مففع بدايففة الموسففم الرطففب حيففث يكففون الهطففول مرتفعففاً وأن الغطففاء النبففاي لم ينمففو بشففكل جيففد تهمايففة التًبففة مففن الانجففراف وبالتففا  

اسفتخدام يكون الانجفراف في ذروتفو. وأن الأندفالح الموعيفة ىفي الأكثفر تعقيفداً إلى حفد مفا بسفبب معفدلات الهطفول البسفيطة وطريقفة 

بففين اتهفرث وندففو المحصففول حيفث يففعداد خطففورة الانجفراف في لبدايففة الشففتل  الأر  ، وعمومفاً فففإن تفأثير الانجففراف يكففون في الففتًة مففا

. حيث أنو في الربيع تنشا عملية الانجراف وتكون في ذرو ا مع كما ىو اتهال في أوروبا الغربية  وحدوث أمطار غعيرة أو رياح قوية

 (.Cerdan et al. 2002ار وسط  التًبة العاري والذي بدوره.) زيادة الأمط

تتفابع   ((wolman1967وقفد ونفف وذدث الاختلافات المكانية على المدى الطويل في التعرية فيما يتعلفق بالغطفاء النبفاي   

( 0إلى أرا  زراعيففة ،شففكل ) لتحويلهففاالأحففداث في ولايففة ميرلانففد حيففث ازدادت معففدلات انجففراف التًبففة مففع زيففادة إزالففة الغابففات 

، وأنفبحن المنطقفة عاريفة وبفدلًا طفن للهكتفار (0333) تسار  ليصل إلى طن للهكتار ثم (0033)فونل الانجراف على حوا  

المعاريب والمجفاري الما يفة وتقفل ان السطحي من السطوح اترسانية و من العراعة   إنشاء المساكن ونشأت تنمية ح ارية ويتًكع الجري

 ارة التًبة السنوية.خس

 خ شبه انرطبايُوانغطاء انُباحٍ وانخعرَت فٍ  ( انذوراث انًىسًُت نهطىل الأيطار5شكم)
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 الأيرَكُتفٍ يُطقت بُذيُج يُرلاَذ انىلاَاث انًخحذة  الأراضٍاسخخذاو و انرواسب إَخاج(انعلاقت بٍُ 6شكم)

 

( بإعادة بنفاء تفاريا انجفراف التًبفة Bork1989لوادي والأرشيف العلمي قام )وبناءً على الأدلة الطبقية والأثرية لرواسب قا  ا   

عصر الهولوسين المبكفر حيفث تطفورت التًبفة ذفن الغابفات  إلىبداية انجراف التًبة  إلىفي منطقة نيدرساشسن الألمانية  حيث أشار 

زادت  0003و  0003بفففين عفففامي  للعراعفففة الطبيعيفففة وأن معفففدلات الانجفففراف كانفففن منخف فففة جفففداً ،ومفففع بدايفففة إزالفففة الغابفففات

لتصل  0003طن للهكتار ثم زادت معدلات الانجراف بشكل كبير عام  003إلى  0003معدلات الانجراف والتي ونلن عام 

والففتي حففدث بهففا أكففبر  .000يوليففو  0.طففن للهكتففار وذلففك مرجعففو إلى الأحففداث المناخيففة الشففديدة الففتي وقعففن في  03..إلى 

 المنطقة. الفي انات في

( نتيرة لانخفا  الأراضي الصاتهة للعراعة خرونوآ Bork1998وسرلن أوروبا الوسطى انخفاضاً في معدلات الانجراف)   

الدورة العراعية  طن للهكتار وذلك بسبب إتبا  نظام 0.والتي   التخلي عنها بسبب فقر التًبة وأنب  معدل الانجراف السنوي 

طن للهكتار وذلك بسبب 003حدث فقدان للتًبة كبير ونل إلى  0833و  0003بين  بور. وفي الفتًة ما وترا ثلث الأر 

خلال القرن الرابع عشر وذلك بسبب زيادة المدرجات واتهراثة  إليوغعارة الأمطار ولم يصل فقدان التًبة للمستوى الذي ونل 

 طن للهكتار. 3.حوا  إلى  0833الكنتورية أنب  معدل الفقد متدني حتى ونل عام 

من المدرجات وشرا ا العشب وتسوية الأر .  ،  ا أدى إلى إزالة اتهقول الكبيرةالسنوات الأخيرة بعد دمه الأراضيزادت في و     

في  Wolfsgrabenفيمفا يتعلفق بفالتغيرات في اسفتخدام الأراضفي أعيفد بناؤىفا ل  تاريا  اثل مفن تقلبفات معفدلات تآكفل التًبفة

وبلفف   (. في الفففتًات الفتي كانففن فيهفا الأر  نففاتهة للعراعفة ، سففنوياDotterweich et al. 2003ًألمانيفا ) ،اريففاشمفال باف
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أحداث ىطول الأمطار في أوا ل  المدقع في. الوادي أرضيات على التًسيب وحدث 0- ىكتار طن 8.. التعرية معدلاتمتوسا 

. أمتففار (0) عمففق حففتى الأخاديففد، خففلال مففن الرواسففب ىففذه قطففع   عشففر، ثففامنال القففرن أواخففر في أخففرىالقففرن الرابففع عشففر ومففرة 

تشففير ىففذه و  ، كانففن معففدلات التعريففة منخف ففة للغايففة وأغرقففن الأخاديففد.وعففادت إلى الغابففات راعففةالع  مففن الأر  أخففذت كلمففا

طبيعية ، وبالتا  متغيرة بشكل طبيعي مع  عملية ىو الانجرافالدراسات التاريخية إلى الطبيعة المعقدة لتآكل التًبة. على الرغم من 

تسففريع  يمكففن أن لعففل التففأثير المشففهد أكثففر أو أقففل مرونففة للأحففداث المناخيففة. معففدلات التآكففل المنففاخ والتًبففة والت ففاري  البشففرية

 بسرعة إلى مستويات عالية كلما أسيء استخدام الأر .

 والسكان وإمدادات الغذاء: الانجراف

% من  97ىذا لب أن يوفر  (. لأن0000مليون ىكتار منترة )السويفي  14،900 ة من مساحة الأر  في الما ..فقا   

والأقففار والبحففيرات( وذففن ضففغا متعايففد سففكان العففالم تسففتمر الأرقففام في النمففو.  %  يففأي مففن المحيطففات 0الإمففدادات الغذا يففة )

وسففيثدي التوسففع في  سففتخدام المكثففف للأراضففي العراعيففة القا مففةتلبيففة الطلففب المتعايففد علففى الغففذاء مففن خففلال الا اتففوف ىففو ذلففك

ولففذلك فففإن عففدم الففتحكم في الانجففراف سففيعر  الأمففن .العراعففة إلى المعيففد مففن الأراضففي الهامشففية إلى زيففادة الانجففراف  بشففكل كبففير

 الاي: المستقبل يقوم على الغذا ي العالمي تطر جسيم. الاىتمام عن

 033إلى أكثفر مفن  20سفنوية في كثفير مفن الأحيفان ،  عفدلاتلتآكفل مقاسفة مفن الأراضفي العراعيفةمعفدلات عاليفة جفدا مفن ا .0

 طن.

 .% سنويا 03-00حوا   انخفا  إنتاجية التًبة  قدار  .0

 .الأر  بسبب فقدان اتصوبة نعوبة استعادة متدىورة بشدة .0

 (.Piment et al.0000وأسباب أخرى ) فالتًبة والانجرا سنويا نتيرة تدىور ملايين ىكتار 0خسارة تقدر بنحو  .0

 : الصورة لأقا تتراىل الق ايا الهامة ما إذا كانن البيانات المذكورة أعلاه تمثل واقعية ، من المستحيل معرفة ذلكلسوء اته و    

 اً س؛ إنو غير نالح إحصا يقيا انتقا ية وغالبا ما تستند إلى فتًات قصيرةو  عالية للغاية الانجرافالبيانات اتانة  عدلات  :أولًا 

 ،ولكن 00tha-1التًبة  عدل سنوي  ( يقدر أن أوروبا كانن تخسرPiment et) 0000ستقراء لهم في مناطق واسعة. لا

 ىكتار في بلريكا. 3.0ر  مساحتها أمن قطعة  إلى حد كبير على أساس استقراء القياسات ، ىذا الرقم(330.ومبورغ )لوفقا 



 0202 أُكتوبر                   بعالساالعدد                        العلمية مجلة البيان     

998 BAYAN.J@su.edu.ly                                            

 
 

الممارسات للعراعة وبالتا  تجاىل آثار  تأي من المدخلات المنخف ة بالانجراففيما يتعلق  ت الإنتاجية فيمعظم دراسا :ثانيًا

بية والولايات المتحدة ،  ا في ذلك أثر استخدام الري والمبيدات اتهشرية والأعدة. في الكثير من أوروبا الغر العراعية المحسنة

-3.0حاليا ، بشكل عام في  ، والتي الانجراف% و أكثر من تعوي  آثار  .-0اجية بنسبة ، سنوياً  ويمكن زيادة الإنتالأمريكية

عدد الأشخاص الذين سيتم إطعامهم على  ع  الإنتاج العراعي بعيادة ،(. في ىذه المجالات0000)كروسون  المدى%  3.0

، لوضع العالميل  ل اتهصول على فهم أف لمن أج%  03 العاملين على الأر  التي تقع ذن  نسبة السكان مباشرة الرغم من

التدىور لي   تقييم دقيق للأر و التعرية. و  الموارد ومدى سرعة فقدان التًبة مطلوب على حالة أر  الأر  معيد من المعلوماتو 

 فير منهريةالملاحظات. من أجل تو  لم يدعمها اتهقليمكن أن تكون م للة مابالانجراف بيانات حول المنطقة المتأثرة  نرً ا.

 33.باستخدام أكثر من  (GLASODتقييم تدىور التًبة ) ، شارا برنامه الأمم المتحدة للبيئة في رعاية برنامه عالميالطريقة

 ( إلى أن تآكل التًبة0000أشار أولدمان  ؛.معايير حاددة بوضوح. النتا ه )الجدول  التدىور في بلداقم ضد خبير لتقييم حالة

في الما ة فقا من ىذه  3.0، ولكن ىكتار مليون 0000،  ا يثثر على حوا  تدىور التًبة ة من ننع الإنسانفي الما  .8تمثل 

حول ىذه الأرقام حيث  وشدد على أن ىناا الكثير من عدم اليقين ونلن إلى مرحلة لا رجعة فيها. لب أن يكون المساحة

 انحلال. كانن الدرجات في كثير من الأحيان رت مختلف درجات الأر فس لم يكن ىناا سيطرة على كيفية اتبراء يبدو أن ىناا

يمثل المس  النطا   GLASODالمعيار لعالمي. ومع ذلك فإن  كل بلد بدلًا من أي ثابن تفسير فيما يتعلق بالظروف داخل

 التًبة لا ينبغي انجرافير إلى أن يبدو أنو يش ىذا التحليل للوضع العالمي سيكون التقييم متاح في الوقن اتهاضر. العالمي الوحيد

يمكن  الأراضي الصاتهة للعراعة لا تعال منترة. تغييرات في اد ذا ا. النسبة الأكبر من العالم يكون  ديدا لقدرة العالم على إطعام

يا وتشير كينيا مساحة وحدة الأر . دراسات في نيرير  وإطعام المعيد من الناس الانجرافآثار   ارسة العراعة أكثر من تعوي 

(Bridges  &Oldeman 2001إلى أنو )، يمكن أن تثدي الكثافات إلى  ، ارتفا  عدد السكانيةحتى في البلدان النام

يقدم المشاكل الر يسية التي لب  التًبة انجرافمناطق كثيرة من العالم حيث  ، ىنااياية أف ل للتًبة. ضد ىذازيادة الإنتاجية و 

 فيما يتعلق بنوعية المياه والفي انات يتراىل الآثار البيئية للتآكل ، ىذا لتحليل العالميضافة إلى ذلكموجهة. بالإ أن تكون

الموقع  ذتاج إلى الإشارة إلى المشاكل المحلية في ، ولكن اتهال بالنسبة لهااتهاجة تهماية التًبة ، ىناا واض انبعاث كربوني. لذلك

 والتأثيرات خارج الموقع.
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 يذي حذهىر انخربت بفعم الاَساٌ عٍ طرَق انخعرَت) يهُىٌ هكخار(( 1جذول)

 

 انًجًىع يخطرفت قىَت يعخذنت خفُفت َىع انخعرَت

 9194 7 197 517 040 حعرَت يائُت

 549 1 14 154 169 حعرَت رَحُت

 9640 9 149 789 691 انًجًىع

 .after Oldeman (1994) انًصذر:

 ما يمكن للنظام الزراعي المحلي استعادتها. منخفضة نوعاً  إنتاجية الخفيفة:

 ير هيكلية.بويمكن استعادتها باستخدام تدا بشكل كبير الإنتاجيةالمعتدلة: انخفاض 

 لا يمكن استصلاح الأراضي على مستوى المزرعة بل يتطلب إمكانية هندسية كبيرة. :القوية

 المتطرفة: الأرض لا يمكن إصلاحها.

 المراجع:

1.Boardman, J. 1990. Soil erosion on the South Downs: areview. In Boardman, J., Foster, 

I.D.L. and Dearing, J.A.(eds), Soil erosion on agricultural land. Wiley, Chichester: 87–105.. 

In. 

2.Bork, H.R. 1989. The history of soil erosion in southernLower Saxony. Landschaftsgenese 

und Landschaftsökologie 16: 135–63. 

3.  Bork, H.R., Bork, H., Dalchow, C., Faust, B., Priorr, H.P.and Schatz, T. 1998. 

Landschaftsentwicklung in Miteleuropa. Wirkungen des Menschen auf die Landschaften. 

Klett-Perthes, Gotha.Bo t. 

4.Bridges, E.M. and Oldeman, L.R. 2001. Food productionand environmental degradation. In 

Bridges, E.M.,Hannam, I.D., Oldeman, L.R., Penning de Vries, F.W.T.,Scherr, S.J. and 

Sombatpanit, S. (eds), Response to landdegradation. Science Publishers, Enfield, NH: 36–43. 

5. Chapman, D.M. 1990. Aeolian sand transport – an optimized model. Earth Surface 

Processes and Landforms 15:751–60. 

6. Cerdan, O., Le Bissonnais, Y., Martin, P. and Lecomte, V.2002b. Sediment concentration 

in interrill flow: interactions between soil surface conditions, vegetation andrainfall. Earth 

Surface Processes and Landforms 27:193–205. 

7.Crosson, P. 1995. Soil erosion estimates and costs. Science269: 461–4. 

8. Dedkov, A.P. and Mozzherin, V.I. 1996. Erosion and sediment yield on the Earth. 

International Association ofScientific Hydrology Publication 236: 29–33. 

9. Dotterweich, M., Schmitt, A., Schmidtchen, G. and Bork,H.R. 2003. Quantifying historical 

gully erosion innorthern Bavaria. Catena 50: 135–50. 

10. Edwards, W.M. and Owens, L.B. 1991. Large storm effectson total soil loss. Journal of 

Soil and Water Conservation46: 75–8. 

11. El-Swaify, S.A. 1994. State of the art for assessing soil andwater conservation needs and 

technologies. In Napier,T.L., Camboni, S.M. and El-Swaify, S.A. (eds), 



 0202 أُكتوبر                   بعالساالعدد                        العلمية مجلة البيان     

111 BAYAN.J@su.edu.ly                                            

 
 

Adoptingconservation on the farm. An international perspective onthe socioeconomics of soil 

and water conservation. Soiland Water Conservation Society, Ankeny, IA: 13–27. 

12. Environment Agency, 2002. Agriculture and naturalresources: benefits, costs and 

potential solutions. Environment Agency, Bristol.  

13. Hannam, I. 1999. Soil conservation incentives in NewSouth Wales, Australia. In Sanders, 

D.W., Huszar, P.C.,Sombatpanit, S. and Enters, T. (eds), Incentives in soilconservation: from 

theory to practice. Oxford and IBHPublishing, New Delhi: 183–96. 

14.Hannam, I.D. 2001. A global view of the law and policyto manage land degradation. In 

Bridges, E.M.,Hannam, I.D., Oldeman, L.R., Penning de Vries, F.W.T.,Scherr, S.J. and 

Sombatpanit, S. (eds), Response to landdegradation. Science Publishers, Enfield, NH: 385–

94. 

15.Hannam, I.D. and Boer, B.W. 2001. Land degradation andinternational environmental law. 

In Bridges, E.M.,Hannam, I.D., Oldeman, L.R., Penning de Vries, F.W.T.,Scherr, S.J. and 

Sombatpanit, S. (eds), Response to landdegradation. Science Publishers, Enfield, NH: 429–

38. 

16.Hannam, I.D. and Hicks, R.W. 1980. Soil conservationand urban land use lanning. Journal 

of the Soil Conservation Service NSW 36: 134–45. 

  17. Hudson, N.W. 1981. Soil conservation, 2nd edn. Batsford,London. 

18. Lal, R. 1995. Global soil erosion by water and carbondynamics. In Lal, R., Kimble, J.M., 

Levine, E. andStewart, B.A. (eds), Soils and global change. CRC/Lewis,Boca Raton, FL: 

131–41. 

19. Lvovich, M.I., Karasik, G.Ya., Bratseva, N.L., Medvedeva,G.P. and Maleshko, A.V. 

1991. Contemporary intensityof the world land intracontinental erosion. USSR Academy of 

Sciences, Moscow. 

20. Magrath, W.B. and Arens, P. 1989. The cost of soil erosionon Java: a natural resource 

accounting approach. Environment Department Working Paper 18. World BankPolicy 

Planning and Research Staff, World Bank, Washington, DC. 

21. Morgan, R.P.C. and Finney, H.J. 1987. Drag coefficients ofsingle crop rows and their 

implications for winderosion control. In Gardiner, V. (ed.), Internationalgeomorphology 

1986. Part II. Wiley, Chichester: 449–58. 

22. Oldeman, L.R. 1994. An international methodology for anassessment of soil degradation, 

land georeferenced soilsand terrain data base. In The collection and analysis ofland 

degradation data. FAO-RAPA Publication 1994/3,Bangkok: 35–60. 

22. Nossin, J.J. 1964. Geomorphology of the surroundings ofKuantan (Eastern Malaya). 

Geologie en Mijnbouw 43:157–82. 

23.Pimental, D., Allen, J., Beers, A., Guinand, L., Hawkins, A.,Linder, R., McLaughlin, P., 

Meer, B., Musonda, D.,Perdue, D., Poisson, S., Salazar, R., Siebert, S. andStoner, K. 1993. 

Soil erosion and agricultural productivity. In Pimental, D. (ed.), World soil erosion and 

conservation. Cambridge University Press, Cambridge: 

277–92. 

24. Robinson, D.A. and Blackman, J.D. 1990. Some costs andconsequences of soil erosion 

and flooding aroundBrighton and Hove, autumn 1987. In Boardman, J.,Foster, I.D.L. and 

Dearing, J.A. (eds), Soil erosion onagricultural land. Wiley, Chichester: 369–82. 



 0202 أُكتوبر                   بعالساالعدد                        العلمية مجلة البيان     

119 BAYAN.J@su.edu.ly                                            

 
 

25.Roose, E.J. 1967. Dix années de mesure de l’érosion et duruissellement au Sénégal. 

L’Agronomie Tropicale 22:123–52. 

26.Roose, E.J. 1971. Influence des modifications du milieunaturel sur l’érosion: le bilan 

hydrique et chimique suiteà la mise en culture sous climat tropical. ORSTOM, 

Adiopodoumé, Ivory Coast.   

27. Scholten, T. 1997. Hydrology and erodibility of the soils.and saprolite cover of the 

Swaziland Middleveld. SoilTechnology 11: 247–6. 

28.Shakesby, R.A. and Whitlow, R. 1991. Perspectives on prehistoric and recent gullying in 

central Zimbabwe. GeoJournal 23: 49–58. 

29. Stocking, M. and Peake, L. 1987. Erosion-induced loss inQsoil productivity: trends in 

research and internationalcooperation. In Pla Sentis, I. (ed.), Soil onservation andproductivity. 

Sociedad Venezolana de la Ciencia delSuolo, Maracay: 399–438. 

30. Temple, P.H. and Rapp, A. 1972. Landslides in the Mgetaarea, western Uluguru 

Mountains, Tanzania.Geografiska Annaler 54-A: 157–93. 

31. Uri, N.D. and Lewis, J.A. 1998. The dynamics of soilerosion in US agriculture. Science of 

the Total Environment 218: 45–58. 

32. Verstraeten, G. and Poesen, J. 1999. The nature of smallscale flooding, muddy floods and 

retention pond sedimentation in central Belgium. Geomorphology 29: 

275–92. 

33. Vogel, H. 1990. Deterioration of a mountainous agroecosystem in the Third World due to 

emigration ofrural labour. In Messerli, B. and Hurni, H. (eds), African 

mountains and highlands: problems and perspectives.African Mountains Association, Bern: 

389–406. 

34. Walling, D.E. and Kleo, A.H.A. 1979. Sediment yield ofrivers in areas of low 

precipitation: a global view. International Association of Scientific Hydrology 

Publication128: 479–93. 

35. Walling, D.E. and Webb, B.W. 1983. Patterns of sedimentyield. In Gregory, K.J. (ed.), 

Background to palæohydrology. Wiley, Chichester: 69–100. 

36. Wen, D. 1993. Soil erosion and conservation in China. InPimental, D. (ed.), World soil 

erosion and conservation.Cambridge University Press, Cambridge: 63–85. 

37. Wolman, M.G. 1967. A cycle of sedimentation anderosion in urban river channels. 

Geografiska Annaler49-A: 385–95. 

38. Young, A. 1969. Present rate of land erosion. Nature 224:851–2. 

 


