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تحت تركيزات مختلفة  GA3ليك يللمعاملة بحامض الجبر  .Vicia  faba,Lإستجابة بذور الفول البلدي 
 .NaCl)من ملح كلوريد الصوديوم )

 
                              احمد سالم بوهدمه طارق عبد الرحمن نوح 

 
الدلحي  الإجهادونمو بادرات الفول البلدي برت ظروف  إنباتفي برسن خصائص ومدى كفاءتو الجبريليك بذربة لدراسة تأثير حمض  جريتأ  : المستخلص   

تصميم عشوائي تام في ذات عاملين ب عامليو.نفذت بذربة  2020جامعة عمر الدختار خلال الدوسم  –كلية الزراعة   –بدعمل تقنية الحبوب بقسم المحاصيل 
 جزء بالدليون 150 بتًكيزالجبريليك فول في الداء الدقطر)كنتًول ( ونقع بذور الفول في حامض نقع بذور ال الأول. وكانت مستويات العامل ثلاث مكررات

جزء   8000، 6000،  4000ىي الري باستخدام ماء مقطر ) كنتًول ( وتركيزات لستلفة من ملح كلوريد الصوديوم ) وكانت مستويات العامل الثاني 
 ، الوزنين الخضري والجاف للرويشو، طول الرويشوالإنبات، نسبة الإنبات أيامعدد في صفات )الجبريليك لدنقوعة في النتائج تفوق البذور ا أظهرتبالدليون ( . 

والنمو،  الإنباتانخفاض صفات  إلىزيادة تركيزات ملح كلوريد الصوديوم  وأدت. ، دليل التحمل ودليل قوة البادرة(الإنبات، معامل الإنباتوالجذير، معدل 
النتائج تأثيراً معنوياً للتداخل بين معاملات النقع وتركيزات الدلح في اغلب  وأظهرتجزء بالدليون . 8000جميع الصفات بزيادة تركيز الدلح حتى  حيث انخفضت

 .الإنباتودليل  الإنباتوالوزن الجاف للجذير ومعدل  الإنباتونسبة  الإنبات أيامالصفات الددروسة ماعدا صفة عدد 
 ، دليل التحمل( الجبريليك الدلحي ، حمض  الإجهادالفول البلدي ، ): يةت المفتاحالكلما

 
 المقدمة :

على نطاق واسع في منطقة البحر الابيض الدتوسط كمصدر للبروتين لتغذية الانسان والحيوان  .Vicia  faba, Lيستخدم الفول    

(Crepon et al.,2010) نو أكما  % 35 – 25البروتين والذي يتًاوح بين  الي منوترجع القيمة الغذائية للفول الى لزتواه الع

ذلك فإن زراعة الفول  إلىإضافة  (Larralde and Martinez,1991) يعتبر مصدر جيد للسكريات والدعادن والفيتامينات

 .(Hungrie and Vargas ,2000)تؤدي الى زيادة الدركبات النيتًوجينية في التًبة 

% وفق نوع المحصول والدوقع 80% و 50تتًاوح من  بخسائرالزراعية وذلك  الإنتاجيةرئيسياً في تدىور  سبباً  الإجهادتعد عوامل    

 .(Shinozaki et al.,2015)الجغرافي 

ومع  (Drevon and Sifi, 2003)  تؤثر الدلوحة على مساحات كبيرة من التًبة وخاصة في الدناطق الجافة وشبو الجافة والدروية   

في حين أن إنبات البذور ىو الية تؤدي فيها التغيرات ، ر ونمو البادرات مهم جداً النباتكيف مع الدلوحة أثناء إنبات البذو ذلك فإن الت
                                                           

   جامعة عمر المختار. –كلية الزراعة   –قسم المحاصيل 
  جامعة عمر المختار. –عة ية الزراكل  –قسم المحاصيل 
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، عندما ينمو الجذر من تمتص البذور الداء لشا يؤدي الى إستطالة جنين البذور الإنباتقبل  .الدورفولوجية والفسيولوجية الى تنشيط الجنين

 .(Hermann et al .,2007) تكتمل عملية إنبات البذور الدغطاة طبقات البذور 

ومكونات المجتمع النباتي  الأنواع، وىي عامل حاسم في برديد توزيع لأكثر أهمية في دورة حياة النباتالدرحلة ا تبرعت الإنباتفتًة    

(Gutterman , 1993 ) .غير  الإجهادلإنبات البذور وكيفية تأثرىا بيم العمليات الدتضمنة يوقد قام الكثير من الباحثين بتق

تؤثر على العديد من الخصائص الفسيولوجية والبيئية  أنهامن الوسائط المجهدة والتي من الدعروف  أكثر أو، والوسائط الدلحية عي نوع الحيوي

على  الدلوحة عن تأثير لدتاحةالأبحاث ا كشفت  (Qu and Huang ,2005) ، التكاثر والتوزيع الجغرافيمثل نمو النبات ، التطور

 Jabeen et al., 2003( ,)Mutlu and) الدركبةالنجيلية والبقولية و  تبذور المحاصيل الدختلفة التابعة للعائلا إنبات

Buzcuk,2007(,)(Akbarimoghaddam et al.,2011و( (Xu et al., 2011 

. تؤدي زيادة الدلوحة الى انخفاض او ( Anaya et al., 2013)ور و علاقة سلبية مع إنبات البذلإجهاد الدلوحة  أنمن الثابت    

 .(  Song et al.,2005) الإنباتإنبات النباتات وموت البذور قبل تأخير 

( يعطي زيادة معنوية عالية ملحوظة وذلك بتشجيع عمليات إنبات  GA3)  ليناعالجة البذور قبل الزراعة بالذرمونات مثل الجبر م   

منظمات  أىممن  (GA3) ويعتبر الجبرالين.  ( (Karmoker, 1984ونشؤىا الخلايا ونمو الفلقات وانقسام دراتالبذور والبا

علاوة على  ،الأوراقالخلايا وزيادة حجم  وانقسام ونمو الفلقات الإنباتالتي تلعب دوراً حيوياً في كسر السكون بالبذور وتشجيع  النمو

البادرات للبذور  واستطالة خلال تعزيز نمو  من الإنباتلايا المحيطة بالجذر وبالتالي يسرع ذلك يحفز إنزيمات التحلل الدائي للخ

 .( Rood et al.,1990)والحبوب

سموزية يزيد من تعظيم والا Polyethylene glycol hormone، البوتاسيوم أملاح استخدامنقع البذور بطرق لستلفة مثل    

                      إنتاج نباتات قوية إلىالجذور وإعطاء مظهر ونمو سريع للبادرات والذي يؤدي  وانتشارلفسيولوجية نشطة االدغذيات وزيادة الأ احتياطي

(Jamil and Rha, 2004  & Subedi and Ma, 2005.) 

وطول الجذير والوزن  رويشةال جزء في الدليون ( يؤدي الى زيادة معنوية في طول 150ملجم /لتً أو  5في الجبرالين مثلًا ) نقع البذور    

ويقوم الجبرالين . ( Ghodrat and Rousta,2012 &Samad and Kamoker, 2013) والوزن الطري الجاف
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ىذه الذرمونات ( Buchanan et al.,2015)الخلايا  وانقسام استطالةمن الذرمونات النباتية التي تعمل على بتكوين لرموعة 

الانسجة النباتية وحساسية ويحدد تركيز ىذا الدنظم  (Carraherjr et al., 2010) الجبريليكض في شكل حمالنباتية يتم تصنيعها 

 الجبريليكوبالتالي فإن التطبيق الخارجي لحمض  (Espindula et al ,2010)مدى إستجابة النباتات فيما يتعلق بالنمو والتطور 

لذا تهدف  .(Troyjack et al.,2017)صائصو الدورفولوجيةفي البقوليات قد يؤثر بشكل مباشر على نمو النبات وكذلك خ

 .لنبات الفولالدلحي  الإجهاد ظروفبرت  ونمو البادرات الإنباتو في برسين خصائص ومدى كفاءتالجبريليك حمض عرفة تأثير الدراسة لد

 :المواد وطرق البحث

وذلك لدراسة تأثير  2020خلال الدوسم ة عمر الدختار جامع –كلية الزراعة   –جريت بذربة معملية في معمل قسم المحاصيل أ     

 .الدلحي الإجهادبرت ظروف   Vicia   faba,Lعلى خصائص إنبات ونمو بادرات الفول البلدي )  GA3) الجبريليكحمض 

رق بو ثلاث مكررات حيث استخدمت أطباق بتًي مغلفة في  CRDة عشوائيتام التصميم باستخدام عاملية التجربة النفذت    

ثواني ثم نقعت  5لددة   Hypochlorideكما تم تعقيم البذور الدتجانسة في الشكل والحجم بدركب  ) سم30)ترشيح حجمها 

بذور معقمة لكل طبق برت ظروف الدعمل عند  5 استخدمت، نصف ساعة ثم غسلت بالداء الدقطر لددة %96في الكحول الايثيلي

وأخرى منقوعة  ساعة 24لددة  ( ppm150)  تركيز)  GA3)ليكيالجبر البذور بحامض وذلك لدعرفة تأثير نقع 2م25 درجة حرارة 

   ملحية بتًكيزات لستلفة نابذة من إذابة كميات من ملح كلوريد الصوديوم أوساطفي ماء مقطر لنفس الفتًة لإنبات ونمو البذور في 

Nacl) )  ماء مقطر مقارنة ) في الداء الدقطر %99.9بتًكيز(control ، (ppm4000)، (ppm6000) ،

(ppm8000  )  نبات ونمو بادرات الفول البلدي كلوريد الصوديوم على صفات إ  أملاحوذلك لدراسة تأثير الجبرالين ومستويات

 صنف بذاري( وكانت الصفات الددروسة كالتالي:)

 .الإنباتعدد أيام  – 1

 .)%( الإنباتنسبة  – 2

 .ة / العدد الكلي للبذورور النابتعدد البذ=   الإنباتنسبة   

 .طول الرويشة )سم( -3
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 .طول الجذير )سم( – 4

 .الوزن الرطب للرويشة )جم( – 5

 .الوزن الرطب للجذير )جم( – 6

 .الوزن الجاف للرويشة )جم( – 7

 .الوزن الجاف للجذير )جم( – 8

 . Germination  rate (GR) الإنباتمعدل – 9

 .الإنبات أيامبتة / عدد = عدد البذور النا الإنباتمعدل  

 .(Ellis and Roberts , 1980 ) وذلك طبقاً لـــــ    

 Germination index.( GI) الإنباتدليل  – 10

 .( Karim et al.,1992)وذلك طبقاً لـــــ  .   X 100للكنتًول الإنباتللمعاملة / نسبة  الإنباتنسبة =  الإنباتدليل 

 .Tolerance index ( TI)معامل التحمل  – 11

 .X 100 الكنتًول = الوزن الجاف للبادرات الدعاملة برت الدلوحة / الوزن الجاف لبادراتمعامل التحمل 

 . Seedling vigor index (   SVI ) البادرات إنباتقوة  – 12

 .النسبة الدئوية للإنبات Xطول الجذير  X= طول الرويشة قوة انبات البادرات

 .( Maiti et al., 1994 )طبقاً لــــ (  SVI ) و  ( TI) وقد تم حساب كل من 

وتم مقارنة الفروق  GENSTAT جميع البيانات الدتحصل عليها نفذت ببرنامج التحليل الإحصائي  :التحليل الإحصائي – 13

 Gomez and) %5 احتمالعند مستوى  (LSD)قة أقل فرق معنوي بين الدتوسطاتطري باستخدامبين الدتوسطات 

Gomez,1984.) 
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 :النتائج والمناقشة

 : GA3 الجبرالين  تأثير: أولا 

 أعلىحيث سجلت  للإنباتوالنسبة الدئوية  الإنبات أيامعلى عدد  الجبريليكمعنوياً لحمض  تأثيراأن ىناك  (1بينت نتائج الجدول )    

عند معاملة النقـع في الدـاء الدقطـر  بالأقلارنة ( مق يوم 100%  ،4.41)  (  GA3القيم عند معاملة نقع بذور الفول بالجبرالين ) 

 Rood et al.,1990)&& Buchanan et يــوم (علــى التــوالي وجــاء ىــذا متفقــاً مــع %4.33 ،  99.17) 

al.,2015 2017 Troyjack et al.,)  قبـل الزراعـة بالذرمونـات مثـل الجبرالـين يعطـي زيـادة  معالجـة البـذور أنحيـث ذكـروا

الفلقـات وانقسـام  ونمـو الإنبـاتالبذور ويعمل دوراً حيوياً في كسر سكون البـذور وتشـجيع  إنباتتشجيع عمليات معنوية عالية وذلك ب

مــن خــلال  الإنبــاتالتحلــل الدــائي للخلايــا المحيطــة بالجــذور وبالتــالي يســرع  إنزيمــاتعــلاوة علــى ذلــك يحفــز  الأوراقالخلايــا وزيــادة حجــم 

ـــــــــــــــــــوب كمـــــــــــــــــــا يـــــــــــــــــــؤثر علـــــــــــــــــــى الخصـــــــــــــــــــائص الدورفولوجيـــــــــــــــــــة للنبـــــــــــــــــــاتواســـــــــــــــــــتطالة بـــــــــــــــــــادرات البـــــــــــــــــــذور و تعزيـــــــــــــــــــز نمـــــــــــــــــــو                                                                                                                   .الحب

الرويشـــة ، والـــوزن  ( تفـــوق بـــذور الفـــول الدنقوعـــة في الجبرالـــين في صـــفات ) طـــول الجـــذير ، طـــول1نتـــائج نفـــس الجـــدول ) أظهـــرتكمـــا 

جمم ،  0.456سمم ،4.82 سمم ، 4.92  )القـيم  أعلـين الجاف للرويشـة والجـذير ( حيـث سـجلت ز الخضري للرويشة والجذير والو 

 Espindula et al., 2010) &  et  علـى التـوالي وىـذايتفق مـع كـل مـن جمم(  014.جمم ،  0.025جمم ،  0.392

al.,2015 & Rathod   Troyjack et al., 2017&Sudad et al., 2018  ) تركيـز  أن إلى أشـارواحيـث

معاملـة بـذور الفـول بـالجبرالين تعتـبر  أنالنباتية لو ، بردد استجابة النباتات فيما يتعلق بالنمو والتطـور كمـا  الأنسجةالجبرالين وحساسية 

 .للجذير والرويشة ات والوزن الجافطريقة فعالة لزيادة نمو البذور وزيادة الوزن الجاف والخضري للبادر 

 :Naclثانياا : تأثير المعاملة بملح كلوريد الصوديوم 

، الإنباتة ب، نس الإنبات أيامعدد والنمو ) الإنباتتقليل صفات  إلى أدت ملاح( أن الزيادة في تركيز الأ1بيانات الجدول ) أظهرت   

( حيث تفوقت الدعاملة بالكنتًول معنويا الجاف للرويشة والجذير طول الرويشة ، وطول الجذير، والوزن الخضري للرويشة والجذير، والوزن

 ، سم 6.47سم ،  4.88،  100%، يوم  3.33)كانت القيم الدسجلة على التوالي و  ملاحعلى باقي معاملات تركيز الأ

 8000لى ا ملاحمقارنة باقل القيم الدسجلة عند زيادة تركيز الأ جم ( 0.015جم ،  0.029جم ،  0.661جم ، 0.667
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ppm  وىذا يتفق مع كل من: ( Bayuelo et al.,2002 & & Jamil et al., 2005   Niaz et al., 

2005 & al.,2005 Song et & Saqib et al., 2006  &Turan et al., 2007 &    Saffan, 

2008  &  Khan and Weber 2008  &Rui et al., 2009 &  Taffouo et al., 2009     &

Memon et al., 2010  &Anaya et al., 2013 )  من ابحاثهم ان الاوزان الطازجة والجافة  العديد أظهرتحيث

الدلحي  الإجهادفي تركيز الدلوحة او نوع الدلح الدوجود او النوع النباتي ، كما ان الدستوى العالي من للرويشة او الساق تتاثر بالتغيرات 

،  Hassanein et al., 2009) أشاركما .الإنباتموت البذور قبل أو  الإنبات تأخيرنبات البذور من خلال إيؤثر على 

Azooz 2009)  والأوراقالدلحي انخفض طول الجذر والوزن الخضري والجاف من الجذور والسيقان  الإجهادانو برت ظروف 

 . بشكل ملحوظ بزيادة مستوى الدلوحة

 .وًوو البادرة فٌ الفول البلذً الإًباثصودٍوم علي خصائص وتزكَشاث كلورٍذ ال الجبزٍلَك( تأثَز حاهض 1جذول )
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معنوياً مقارنة بالدعاملة النقع في الداء الدقطر للصفات  GA3تفوق معاملة نقع بذور الفول في الجبرالين  إلى (2)تشير بيانات جدول    

(GR   ،GI   ، TI  ،SVI  )  ( 2335،  70.1،  95.8،  2.85) القيم عند الدعاملة بالجبرالين  أعلىحيث سجلت 

 Cetinbas and Koyuncu,2006 &Carvalho et al.,2011) لتوالي وجاء ىذا منسجماً مع كل من على ا

    & Abdeen and Mancy ,2014  & .(Rathod et al.,2015                                  

في  ملاحان الدعاملة بالكنتًول ) بدون ملح ( قد تفوقت معنوياً على بقية معاملات تركيز الأ (2)نات نفس الجدول اوضحت بيأ   

على التوالي  ( 3218،  100،  100،  2.92) وكانت القيم الدتحصل عليها   (  GR  ،GI   ، TI  ،SVI)صفات 

. وىذا يتفق مع لى التواليع ppm   (2.38  ،85  ،56  ،1058 ) 8000مقارنة بأقل القيم الدسجلة عند معاملة تركيز 

 الإنباتمعدل حيث وجدوا ان الدستويات الدختلفة للاجهاد الدلحي اثرت سلباً على (   Sudad et al., 2018 ) ماوجده

البذور ونمو البادرات من  إنباتمرحلة وتعد الدراحل الدبكرة من نمو النبات ومنها  .قوة البادرة ومعامل التحمل ودليل الإنباتومعامل 

 .( Mousa and Hassan ,2016)  حي مقارنة بدراحل النمو الدتأخرةالدل الإجهادالدراحل حساسية وتأثراً ب أكثر

 وًوو البادرة فٌ الفول البلذً الإًباثوتزكَشاث كلورٍذ الصودٍوم علي خصائص  الجبزٍلَك( تأثَز حاهض 2جذول )

Seedling vigor 

index(SVI) 
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index(TI) 

Germination 

index (GI) 

Germination 
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 (:  Nacl) كلوريد الصوديوم   أملاح( وتركيز GA3)الجبريليكلنقع بحامض ثالثاا:تأثير التداخل بين ا

كلوريد الصوديوم   أملاحوجود فروق معنوية للتداخل بين معاملة نقع بذور الفول بالجبرالين مع تركيزات  (3)أظهرت بيانات جدول    

، الوزن الوزن الجاف للرويشة، رن الخضري للجذي، الوز صفات )طول الرويشة، طول الجذير، الوزن الخضري للرويشةالدختلفة على 

 أعلىالفول بالجبرالين مع الداء الدقطر معاملة نقع بذور  أعطت ( حيث SVI، دليل قوة البادرة  TIالجاف للجذير، معامل التحمل 

 على التوالي (3672، 100جم ،  0.018جم ،  0.033جم ،  0.748جم ،  0.777سم ،  6.83سم ،  5.47)  القيم 

 أن إلىوقد تعزى ىذه الاختلافات  ppm  8000في حين سجلت اقل القيم عند معاملة نقع بذور الفول في الداء الدقطر عند تركيز 

 الأكسدةمضادات  أنظمةوارتبطت ىذه الاستجابة بتنشيط  الإجهادالجبرالين يعمل على زيادة نمو البذور وقوة البادرات في ظل ظروف 

 (.Carvalho et al., 2011)   ل الدختلفةفي لرموعة من المحاصي

وًوو البادرة فٌ  الإًباثوتزكَشاث كلورٍذ الصودٍوم علي خصائص  الجبزٍلَك( تأثَز التذاخل بَي الٌقع فٌ حاهض 3جذول )

 .الفول البلذً

 الصفاث                

 

 الوعاهلاث

 

طول 

 الزوٍشت

 )سن (

طول 

 الجذٍز

 )سن (

الوسى 

الخضزً 

 للزوٍشت

 ( )جن

الوسى 

الخضزً 

 للجذٍز

 )جن (

الوسى الجاف 

 للزوٍشت

 )جن (

الوسى 

الجاف 

 للجذٍز

 )جن (

TI SVI 

 

غَز 

 هعاهل

 2756     80.8    0.016             0.027    0.575       0.558       6.10           5.23 كٌتزول

3.60            4.17      0.503      0.325         0.024    0.013         76.5     1342  

2.20          3.60        0.196       0.272        0.022        0.011     73.5     861  

1.70           2.47  0.140            0.224        0.019        0.007     54.8     454 

5.47           6.83       0.777       0.748        0.033      0.018       100   3672   

5.17           5.37       .0.517      0.471       0.023   0.013           75.4   2462  

4.53           4.63       0.443       0.301       0.020  0.012           66.9     2451 

4.50           3.20       0.307       0.157       0.017  0.090            57.3    1662 

1.48         2.14          0.23        0.16         0.005        0.005    14.27   1592.1 

4000 
6000 
8000 

 
معامل 

 بالجبرالين

 كنترول
4000 
6000 
8000 

L.S.D  
 

الدلحي من الضروري معاملة نقع البذورفي الجبرالين  الإجهادل البلدي برت ظروف : للحصول على إنبات جيد لبذور الفو الخلاصة   

GA3   150بتًكيز ppm  والنمو للبادرات الإنباتساعة والذي يحسن من صفات   24لددة. 
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Influence of Gibberllic acid on seed germination of Vicia faba L under different 

concentrations  of sodium chloride salt. 

Ahmed Salem Issa Buhedma                      Tarek Abdulrahman Noah 

ABSTRACT: An experiment was conducted in Cereal Technology Lab – Faculty of Agriculture 

– Omar, ELMokhtar University- A factorial experiment was conducted according to completely 

randomize design with three replications, during 2020 season with two factors in order to study 

the effect of soaking seeds in gibberellic acid on germination and growth of seedling broad bean 

under salt stress conditions .first treatment was soaked seeds in 150 ppm gibberllic acid for 24 

hours Vs non soaked . second treatment was different concentration of NaCl (control ,4000,6000 

and 8000 ppm).The result showed the superiority of seeds soaked in gibberellic acid in most of 

the attributes ( number of germination days, germination percentage, shoot length, shoot and root 

fresh weight, shoot and root dry weight, germination rate (GR), germination index(GI), tolerance 

index(TI), seedling vigor index(SVI). As for increase salt  concentrations of NaCl reducing 

growth and germination characteristics , As all traits decreased, the salt concentration increased 

to 8000 ppm. The result also showed significant interaction effect  between soaking treatment in 

gebberellic acid  and salt concentrations on most traits.       

Key Words:  (Broad bean, Salt stress, Gibberellic acid , tolerance index). 
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