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 ليبيا –لبعض ترب الجبل الأخضر المشبع الهيدروليكي  ر الطبوغرافيا على معامل التوصيلتأثي 
 أحمد يوسف هبيل     مراد ميلاد أبوراس       عبدالقادر كمال عبدالسلام       عبد المولىعطيه إبراهيم      سري فرج محمد 

 

 دى، وموالكيميائية الفيزيائيةالطبوغرافية وبعض الصفات ما بين الدظاىر  الدتبادلة العلاقاتم أىالتعرؼ على  إلييهدؼ ىذا العمل  المستخلص:    
الدنتشرة عبر مناطق الرتب  لأىملشثلة عينات من الطبقات السطحية سبع معامل التوصيل الذيدروليكي الدشبع. لذذا العرض جمعت  مع هاتداخل وأ ىاامتداد

 .الطبوغرافي اتباينهع مراعاة م الجبل الأخضر
في التوزيع الدكاني للأمطار  كونو يتحكم،  التباينات الدكانية للخواص الفيزيائيةدورا غير مباشر في إحداث لعامل الطبوغرافيا  ىذه الدراسة أف كدتأ   

تحديد السلوؾ الفيزيائي والكيميائي للتربة، عن  الدسئوؿ الرئيسي يعد الذي  تحدد نواتجها أصناؼ القواـالتي تجوية العمليات  وبالتالي، والنطاؽ الحراري
 .كوني الرمل والطينبمبدرجة كبيرة ىذه الدسئولية  ربطكننا ولؽ
كايتوف الصوديوـ على الدعقد التبادلي، وما يتبعو من خفض لدعدلات التوصيل الذيدروليكي الدشبع   بسيادةاف الأثار السلبية الدرتبطة لاحظت الدراسة كما   

افة التي تفرض سيادة التجوية الفيزيائية وبالتالي ميل قوامها الجتحت الظروؼ الدناخية الجافة وشبو  نادر الوجودبوفرة مفصوؿ الطين. وىذا يكوف مشروطا 
 ةيجنت      ً غالبا  ىذا و  نوية،تويات عالية من الدعسبالطردية مع منسب الصوديوـ الدتبادؿ مع معامل التوصيل الذيدروليكي الدشبع علاقات  تصفتا لذذاللخشونة. و 
 يجةالقلوية. في حين كانت للمادة العضوية علاقات عكسية مع معامل التوصيل الذيدروليكي الدشبع كنت ةودرج يفصوؿ الرملالدما بين  الطرديةللعلاقات 

 .  معامل التوصيل الذيدروليكيو  يني للعلاقات السلبية ما بين المحتوى الط        ً امتدادا   ما لؽثلوىو ، نة ما بين الطين والمحتوي العضويللعلاقة الكام
 الكلمات المفتاحية: الجبل الأخضر، الطبوغرافيا، التوصيل الهيدروليكي المشبع

     
  :المقدمة

بين نقطتين تبعداف عن بعضهما البعض مسافة ناسب سرعة مرور كمية من الداء تثابت  يعرؼ معامل التوصيل الذيدروليكي بأنو    

ستجابة للتدرج في ارضي في حالة الترب الدشبعة، أو كاحي من التربة في فترة زمنية تحت تأثير قوي الجذب الأمقطع مس معينة خلاؿ

 . ( Kirkham  ،2005)  في حالة الترب الغير مشبعة  الداترية لقوي الشد جيالجهد الذيدروليكي كنت

ذو ، كما أنو (De Smedt ،2018و  Gamieلداء والنبات )يعد خاصية أساسية مؤثرة في العلاقات الدتبادلة ما بين التربة واو    

وكذلك القدرة على إعادة ، (Singh  ،2016و Patil) لتحكمو في معدؿ الرشح ألعية كبيرة في تطبيقات الري والصرؼ الزراعي

لجرياف السطحي شدة ا مثلبعض العمليات الذيدرولوجية في  ضافة الى دورهإ(. 2017، وأخروف Kiskuتغذية الدياه الجوفية )
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(Gulser وCandemir   ،2008). منها للكثير من الدشاكل البيئية في الغاد الحلوؿ الدناسبة كما سالعت استخداماتو كمؤشر ،

لنقل الدبيدات الحشرية والدلوثات السامة من أماكن  تلوثها في التربة الى الداء الجوفي  كنتيجةتقدير لساطر تلوث الدياه الجوفيو  

(Bagarello  وSgroi  ،2007.)  

الكبير تباينو حساسية على  مسؤولةتكوف خارجية  ىوأخر  داخليةبعدة عوامل معامل التوصيل الذيدروليكي الدشبع يتأثر   

(Fasinmirin  ،2010) .ومعادف  الدتبادلة،نوعية الكايتونات و ، ةالعضوي الدادةو  القواـ،العوامل الداخلية كل من  حيث تضم

حيث تعمل ىذه العوامل لرتمعة على تطور البناء  .(2018وأخروف،  Patra؛  2018وأخروف،  Momin) السائدة الطين

وأخروف ،  Chen ؛ Oades   ،1982و Tisdallىندسة الفراغ البيني الذي يتحكم في سرعة مرور الداء ) ؛وتحديد جودتو 

 .(Hillel ،2004 ؛  2001وأخروف،  Shainberg؛ 1998

حيث  ،(2018وأخروف،  Elhakeem، والغطاء النباتي )استخداـ التربةحصر العوامل الخارجية في الأمطار، و  لؽكننا في حين   

ة تضطلع العوامل الداخلية بالتغيرات الدكانية لدعامل التوصيل الذيدروليكي الدشبع ، وللعوامل الخارجية الدسئولية على تغيراتو الزماني

(Elhakeem وPapanicolaou  ،2012.)  

جغرافية لتحكمها في في تلك العوامل السابقة  باشرالدغير  الطبوغرافيادور  بالاعتبارب علينا الأخذ ، لغالرئيسية  أضافة لذذه العوامل   

الدياه  اعادة توزيعدورىا في  الى جانبىذا  (.2006وأخروف ،  Yimer؛  Meentemeyer  ،1994 و Basistالأمطار )

مناسبة لتطور بيئة  قواـ ناعم ورطوبة عالية تكوفمالضة أياىا الدنخفضة من الدناطق الدرتفعة الى تلك  لعضويوا ملة بالجزء الغرويالمح

  (. 2010، وأخروف Ziadat)يكوف مصدرا للمادة العضوية جيد غطاء نباتي 

                    حػر الأبػيض  الدتوسػط مػن                                                                                 يظهر الجبل الأخضر على شكل ثلاث مدرجات طولية من الصخور الجيرية تسير بشكل مواز لساحل الب      

             ، نتجػػػت عنهػػػا   (    2007   ،                           خػػػلاؿ العصػػػر البلايوستوسػػػين )حػػػاف              لعمليػػػات رفػػػع     يجػػػة   كنت         ، تكونػػػت                              الجنػػػوب الغػػػرل الى الشػػػماؿ الشػػػرقي

                    تساع تعرؼ بالدصاطب.               راض متباينة الا أ             ، تحصر بينهما        الارتفاع                                                       العديد من الدنخفضات المحصورة ما بين ثلاث حواؼ جبلية متفاوتة 
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   ً                                                متراً فوؽ سطح البحر،  في حين تحاذيهػا مػن الناحيػة الجنوبيػة      300  –     250      ما بين         ارتفاع                               دا أولذا من نهاية سهل بنغازي على   تب          

  ،                              البحػر عنػد مػدينتي شػحات والبيضػاء            مػتر فػوؽ سػطح     600      وقػدره         ارتفػاع                                يوجػد بعػدىا الدصػطبة الثانيػة بأقصػى         الالضػدار           حافة شػديدة 

               ضها واوديتها.                            وتتصف ىذه الدصطبة بكثرة احوا

ة سيدي ق، وىي منطلى أجزاء الجبل الأخضر، لنصل الى الدصطبة الثالثة التي تدثل أعالبسيط نسبيا الالضدارالحافة الثالثة ذات       ً وأخيرا     

 . و الصحراويةوبية الشبو صحراوية أالتدرلغي لضو الدناطق الجن الالضدار، ثم لتبدأ في مترا فوؽ سطح البحر 880 ارتفاعها، ويبلغ الحمري

. لؽكننا مناخية ، كل منها ذات ظروؼالمحلية ظهور عدد من الدوائل في الجبل الأخضر لإقليم فيالطبوغرا التفاوت ساعد ىذا     

اخ ، لعا البيئة الساحلية على السفوح والدرتفعات الشمالية الخاضعة للمؤثرات السينوبية الخاصة بمنين لستلفتينببيئتين مناختقسيمها الى 

. حيث (2014، السفوح الجنوبية )نوح القارية على بمؤثراتها، والبيئة الجنوبية الشبو صحراوية والصحراوية البحر الأبيض الدتوسط

، وبالطبع تباين بين مناطقوأدت الى تنوع رتب تربو  ،متفاوتة السرعة والشدةعمليات تكوين حفزت ىذه الظروؼ الدناخية الدختلفة 

،  Aburasأظهرت دراسات لزلية سابقة )كما (. 2019، )ىبيل وأخروفالفيزيائية و الكيميائية ، وصفاتها وجيةالدورفولمظاىرىا 

 ارتبطت( تباينا في معدلات التوصيل الذيدروليكي مابين الدنحدرات الشمالية من الجبل الأحضر وتلك الجنوبية وىي ظاىرة 2009

 ييم.قوالتك الدنحدرات وتحتاج لدزيد من الرصد والدتابعة مباشرة بالتعرية الدائية وتدىور التربة على تل

خاصة الذيدروليكية و خصائصها الفيزيائية يلزـ التعرؼ على نو إف، لجبل الأخضر من الناحية الزراعيةاأراضي وترب  لألعيةونظرا      

دور الطبوغرافية على  دراسةىذا العمل سنحاوؿ من خلاؿ و ستثمار الزراعي الواسع. والتي تؤثر على جودتها وصلاحيتها للامنها، 

على العمليات  الدتبادلةتها تأثيراتقييم ، وذلك من خلاؿ الجبل الأخضر فيالأساسية لبعض الترب معامل التوصيل الذيدروليكي الدشبع 

 توصيل الذيدروليكي الدشبع.على معامل الوالتي تؤثر بدورىا   والفيزيائيةكيميائية الصفات تباين في المن  يرافقها، وما البيدولوجية

 :طرق ومواد البحث    

  :القياسات الحقلية. 1.2

لدنتشرة في اقليم الجبل الأخضر ا لتمثيل أىم التربالطبوغرافية وذلك الظروؼ لتنفيذ ىذه الدراسة تم اختيار سبع مواقع متباينة      

يسية للمواقع الدستهدفة بالدراسة حسب الطرؽ القياسية لإدارة وبعد إجراء التوصيف الكامل للمظاىر التضار  (.3،  2،  1الأشكاؿ )
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سم وذلك  10 الى 0يتراوح من جمعت عينات التربة من الطبقات السطحية على عمق  ،(USDA) ،2011الزراعة الأمريكية  

 لتقدير الكثافة3 سم 100 حجم ذات حديدية اتاسطوان بواسطة  ةمستثار . كما أخذت عينات غير لغرض الاختبارات الدعملية

 (.USDA)  ،2011 الظاىرية

 وفي ما يلي وصف لستصر لدواقع الدراسة :

ً      شمالا  ، و  "10.57'10°32 ثياتابإحد: تم أخذ عينة لشثلة للمنطقة (S1)موقع الدخيلي  .1 ، على ارتفاع     ً شرقا   "57.44'22°16  

من الناحية الطبوغرافية يتصف ىذا  توسط.كلم جنوب حوض البحر الأبيض الد  85ومسافة قدرىا    ً                مترا  فوؽ سطح البحر، 204

ن الناحية م صخرية. ملحوظ لفتات وقطع مع انتشار ،الدكشوفة الصخرية غياب الأودية وكذلك البروزاتمع سطحو  الدوقع بانبساط

 طبقة تحت سطحية ، أو القواـ الناعم، مع وجوداللومي لرواسب الرلػية ذات القواـ السلتيمعظم ىذه الترب من ا تطورتالبيدولوجية 

، ونظرا لثرائها في كربونات الكالسيوـ لؽكن وصفها  واـ سلتي لومى مغطى بالحصى الخشن، الدتكوف من صخور الحجر الجيريذات ق

  .( Lithic Torriorthents)كترب جيرية ضحلة حديثة التكوين ذات الدناخ الجاؼ 

ؿ منطقة الدخيلي، على الطريق الرابط ما بين منطقتي الدخيلي ولدلودة كلم شما  40يقع ىذا الدوقع على مسافة : (2Sموقع النوار ) .2

ً      شمالا  ، و  "55.53'27°32 ثياتابإحد   ً                         مترا  فوؽ سطح البحر. تعد ىذه  411   ً                      شرقا  مع ارتفاع يقدر بحوالي  "32.43'22°17  

بناء كتلي ضعيف التطور لؽكن ل ذو ذات قطاع ضح الصخرية. النتوءاتشبو الصحراوية مع ظهور للأحجار و             ً        الدنطقة لظوذجا  للسهوؿ 

 (. Lithic Torriorthents)                                                     إ دراجها ضمن رتبة الترب حديثة التكوين ذات الدناخ الجاؼ

ً      شمالا  ، و  "30.77'46°32 ثياتابإحد             : أ خذت عينة (S3موقع القبة ) .3     ً                           شرقا  ، مع ارتفاع فوؽ سطح البحر  "50.77'22°10  

الدوقع بضحالة عمقها ولونها الأحمر، ومن الدمكن تصنيفها كترب غابات البحر الدتوسط . تتصف ترب ىذا    ً مترا   617 يقدر بحوالي

 (.Lithic Haploxeralfsالحمراء الضحلة  )

ً              شمالا  ، وخطي طوؿ   320 56’- 320 54’: تنحصر ىذه الدنطقة بين خطي عرض (S4)موقع رأس الذلاؿ  .4   ’08 220 -’10 

ً                     ً                          احل البحر الدتوسط شمالا  والسفوح الجبلية جنوبا ، بعد قرية رأس الذلاؿ بحوالي    ً                            شرقا ، على شكل شريط عريض ما بين س 220 كلم   5                   

ً      شمالا  ، و  "10.38'55°32 ثياتابإحد                              ح د د موقع الدراسة لذذه الدنطقة                      ً  باتجاه مدينة سوسة غربا .    ً      شرقا  ، و  "25.39'9 22°  
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                     ، ذات لوف بننيي  لؽيل ي جيد ذي اقطار متوسطة إلى صغيرةكتل  ببناء  ً                                       مترا  فوؽ سطح البحر، وتتميز تربة ىذا الدوقع  55بارتفاع 

 (.Mollic Haploxeralfs، لؽكن وضعها ضمن ترب غابات البحر الدتوسط ذات الافق السطحي الغني بالدادة العضوية)للاحمرار

 
 ويخىسظ يعدلاث الأيطار انسنىيت ( : حىزيع يناطق اندراست  1شكم ) 

        
 : يقطع طبىغرافي نهًسار انثاني 3شكم                            بىغرافي نهًسار الأول: يقطع ط 2شكم 

 
،     ً شرقا   "31.76'54°21، و    ً شمالا   "22.91'53°32 ثياتابإحد                           أ خذت عينة لشثلة لذذه الدنطقة : (S5)موقع سوسة  .5

العمق مع وجود الأحجار  و قطاع متوسطبسيط ذ بالضدارتتصف طبوغرافية ىذا الدوقع     ً               مترا  فوؽ سطح البحر. 30وبارتفاع 

 Typic)تب غابات البحر الدتوسط الدثالية، لؽكن إدراجها تحت ر للاحمرار        ً         بتو بلونا  بني لؽيل ، مع تديز تر علي سطحو

Haploxeralfs). 
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ً     الا  ، وشم  "35.32'48°32 ثياتابإحدتم تدثيل ىذه الدنطقة بجمع عينة : (S6)موقع شحات .6 ،      ً شرقا   "22.53'21°51 

وينسب  شدة احمرارىا، مع اـ طيني ذو بناء كتلي جيد التطوربقو   ً                                    مترا  فوؽ سطح البحر تتصف تربة ىذا الدوقع  617وبارتفاع 

القاعدية من طبقات القطاع العليا، وانتاج ، لشا يؤدي الى غسيل جزئي للأملاح والعناصر الذطوؿ نسبيا ذلك لارتفاع معدلات

تكتسب التربة  ،خلاؿ فصل الصيفخاصة  جفافهامع حيث ، أكاسيد وىيدروكسيدات الحديد معظمها معادف سليكاتية جديدة

 الدتطورة من الحجر الجيري لؽكن وصفها بترب البحر الدتوسط الحمراء  بشكل عاـ .عمليات الذدرجةلونا أحمرا كدليل على 

(Terra Rosa) ، ( والتي لؽاثلها في التصنيف الأمريكيRhodoxeralfs Typic . ) 

 "8.13'38°32 ثياتابإحد                                                          : أ خذت عينة تربة لشثلة لذذه الدنطقة داخل نطاؽ الغابة القدلؽة (S7)موقع سيدي الحمري . 7

متكوف في ، ويغطي ىذا الدوقع غطاء نباتي كثيف   ً               مترا  فوؽ سطح البحر 850، وعلى ارتفاع     ً شرقا   "41.19'47°21، و   ً شمالا  

، ز تربة ىذا الدوقع بضحالة قطاعهاتتمي .يدةالحشائش القصيرة التي تبدو في حالة ج، مع وجود بعض معظمو من أشجار الصنوبر

شبو زاوي ، ذو بناء كتلي للاحمرار                     ق سطحي بني  اللوف لؽيل ، يليها أفالنباتية الدختلفة التحلل الذي تعلوه طبقة رقيقة من البقايا

للبحر الدتوسط ذات الأفق الطيني   ، لؽكن تعريفها بترب الحشائش الداكنةمتوسط الحجم جيد التطور

(LithicAgrixerolls). 

  :الطرق المعملية. 2. 2

لتقدير التوصيل ، وطريقة الضاغط الثابت (  Klute  ،1986a)للتعرؼ على قواـ التربة الذيدروميتر طريقة  استخداـتم      

صيل التو ، (PH) منها الأس الذيدروجينيائية بعض الصفات الكيميكما تم تقدير ،  Ks (USDA  ،2011) الذيدروليكي الدشبع

، والصوديوـ في ، والبوتاسيوـ، والداغنسيوـ، الكالسيوـ (OM) الدادة العضوية، (CaCO3) ، كربونات الكالسيوـ(EC) الكهرل

)  ـ الدتبادؿكما قدرت نسب الصوديو  .(CECولحساب السعة التبادلية الكاتيونية ) (Klute ،1986b)  الصور الدتبادلة والذائبة

ESP)  والددمص (SAR )( رياضياRichard’s   ،1954.) 
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  :الطرق الإحصائية. 3. 2

واقع لد للخواص والصفات الفيزيائية والكيميائيةمعدلات التباين  ( لتقدير16) Minitabالإحصائي  بالبرنامج الاستعانةتدت       

متوسط، أكبر من  اختلاؼ%  30-16،  اختلاؼ% أقل  15 -1؛ Dress   (1983)و  Wildingطبقا لدقترح الدراسة 

الدتغيرات ونوعها ومدى قوى ترابطها تلك فهم طبيعية العلاقات الدتبادلة بين ل الارتباطحساب معامل كما تم   .كبير  اختلاؼ%  30

 .ببعضها البعض

 :النتائج والمناقشة     

    :                     الصفات الهيدروجغرافية  .  1  .  3

        القريبة                                 ، تكوف ذروتها عند الدناطق الدرتفعة                                ى ىيئة نطاقات متعددة شبو دائرية                       أف توزيع الأمطار يكوف عل    ح   نلا  ،  ( 1       الشكل )    من            

                                               ، مثػل منطقػتي شػحات والبيضػاء اللتػاف تسػتقبلاف أوفػر                                القادمػة مػن البحػر مػن معظػم جهاتهػا                         واجهة لحركػة الريػاح الرطبػة              من الساحل والد

   ،          الجغرافيػػة         لظروفهػػا               كميػػات أقػػل تبعػػا           الإقلػػيم                        ، بينمػػا تنػػاؿ بقيػػة أجػػزاء           ملػػم تقريبػػا   (   600 )                                  كميػػات مػػن الأمطػػار بمتوسػػط سػػنوي مقػػداره 

   ،     ملم     400                       ؛ لتهبط الدعدلات إلى حدود             باتجاه الساحل                                                             ً حيث تتناقص كميات الأمطار بشكل غير لزسوس كلما اتجهنا بالالضدار شمالاً 

                                          ، وبوتيرة أسػرع كلمػا توغلنػا جنوبػا لضػو الػداخل                   الشرقية أو الغربية      سواء                          أو تدرلغيا بالاتجاىات الأخرى  ،           منطقة سوسة               كما ىو الحاؿ في

  ،                                                   ناطق في نطاؽ ما يعرؼ بظل الدطر؛ لبعدىا عن شاط  البحر            لوقوع ىذه الد        كنتيجة                                          حيث تبدأ بالظهور صفات الدناخ شبو الصحراوي  

              متوسط أمطارىا    ز        لا يتجاو       ، التي                       الحاؿ جنوب منطقة الدخيلي       كما ىو                                                             وكذلك لإعاقة الجبل لدرور الدؤثرات البحرية والرياح الدمطرة لضوىا   

    . (      2014       )نوح ،      ملم    55       السنوي 

ً        ً شمالا  وجنوبا   66.5، يقع الجبل الأخضر ضمن الدنطقة الحرارية الدعتدلة والتي تدتد فيما وراء الددارين إلى دائرة عرض      ً فلكيا        ، والرغم   

، بعدة عوامل سالعت بشكل كبير في رارة الجبل الأخضر، شأنها كشأف توزيع الأمطارد تأثرت درجة حمن ىذه العوامل الفلكية فق

 .، والقػرب أو البعد من سطح البحرالارتفاعات، من ألعها تباين درجات الحرارة من منطقة الى أخرىإحداث تباين ل

درجة حرارة كل منطقة بمقدار  لاختلاؼالجبل الأخضر تبعا  لإقليم، سبعة نطاقات حرارية Habel(2019) و Ismaelأقترح      

مثل منطقة سيدي الحمري التي تقع  الأرضيعن مصدر الحرارة  لابتعادىافي الدناطق الدرتفعة   0ـ 15تكوف أدناىا  .درجة مئوية واحدة
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ما ىو الحاؿ في منطقة ، كالارتفاعفي  الالطفاضالتدرلغي مع  بالارتفاعمتر فوؽ سطح البحر، لكي تبدأ  850يقدر بحوالي  ارتفاععلى 

عدـ تجاوز متوسطها مع ، متر فوؽ سطح البحر 600يناىز  ارتفاع      ً     تقريبا  على  17شحات التي تسجل متوسط درجة حرارة في حدود 

بفضل العوامل الديناميكية الدرتبطة بدور الغلاؼ الجوي الذي شارؾ في ، وذلك مناطق الساحلية القريبة من البحرلل 0ـ 21السنوي 

في خفض درجات الحرارة شتاء                                         ً يعمل على تدفق ىواء قطبي بارد ، يكوف سببا   حوض بارد علوي عميق فوؽ سطح البحروجود 

الجبل الأخضر من الجنوب الغرل إلى الشماؿ الشرقي   اتجاهمن ناحية أخرى  يلعب معظم الدناطق الساحلية.         ً     فها صيفا  علىيطوتل

التدرلغي  الارتفاع، وبالتالي وغل الدؤثرات البحرية لضو الداخل            ً            من البحر دورا  في الحد من ت ووجود الحافات الجبلية الشمالية القريبة

 .مئوية 23حيث يتجاوز الدتوسط السنوي درجات الحرارة للمناطق الداخلية ل

  :. العلاقات مابين الطبوغرافيا والصفات الفيزيائية والكيميائية2. 3 

 دولوماتيةلتجوية صخور جيرية معظمها كلسية أو  كنتيجةمن مواد أصل رسوبية   لأخضرقليم الجبل ااتطورت معظم ترب      

(Selkhozprom ، 1980 )،  حصص خاصة الكيميائية منها كاف لذا النصيب الأكبر في تحديد التجوية عمليات الا أف تنافس

  .(2019ف ف ىبيل وأخرو ئية )ا، والكيميالطبيعية معظم الخواص يتحكم فيالذي بدوره ، القواـ

حيث  خشن ذات قواـضحلة تطور ترب  الى، في منطقة الدخيليكما شح الأمطار الدصحوب بدرجات الحرارة العالية   دىأ فمثلا   

 1.45) ساىم في رفع الكثافة الظاىريةلشا  ،الثلث تقريبا والباقي للطين مع توزيع السلت في حدود تجاوزت حصة الرمل النصف تقريبا

الغطاء النباتي  شجعت ىذه البيئة الجافة على ندرةوبديهيا  .(1)جدوؿ  % 45التي لم تتجاوز  الكلية ةساميض الد( وخف3-جم سم

 كنتيجةسعتها التبادلية الكايتونية   تثبيطمع تراكم الأملاح خاصة الكلسية منها، ة زيادة فرصمع الدصدر الأساسي للمادة العضوية،  

 (.2)جدوؿ للفقر في الجزء الغروي

، وعلى الرغم لؽكننا وصفها بالترب الدلحية، ((Richards , 1954طبقا لدعايير مقترح وزارة الزراعة الأمريكية للملوحة والقلوية و    

، الدركبة وعدـ ثبات وحداتها، تدىور بناءىا منهاألا أنها لؽكن أف تعد ترب ذات مشاكل كبيرة لصفات القلوية  استيفائهاعدـ من 

، وأخروف  Marchuk؛ Patterson  ،2001و Van De Graaff% ) 6وديوـ الدتبادؿ فيها لحاجز لتجاوز نسبة الص

2014). 
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% لدوقع النوار  10على زيادة حصة الطين بمقدار  الإقليمفي حين شجعت الزيادة في الدتوسط السنوي للأمطار ضمن نطاؽ ىذا      

لمحتواىا ملحوظة مع زيادة ، قواـ لومي اكتسابهابسيط لقيم السلت، وبالتالي  عارتفا على حساب الجزء الرملي مقارنة بموقع الدخيلي مع 

 (. 2،  1 ليجدو )ولزتواىا الكلسي درجة ملوحتها ل كبيرا          ً والطفاضا  العضوي، 

 : انتقديرات انمعمهية نهمفصىلات الإرضية  وثعض انخصبئص انفيزيبئية نترة اندراسة 3جدول 

 
لمفصوؿ الطيني، والكبير جدا ، الذي أظهر تباينا كبيرا لالاختلاؼمن خلاؿ معامل         ً إحصائيا  دعم ىذه النتائج  وباستطاعتنا  

الرمل بالدتوسط، والدقبوؿ لنسب السلت ما  اختلاؼللمحتوى العضوي والكلسي وكذلك معايير الدلوحة والقلوية، بينما أتصف معامل 

 (.3بين موقعي دراسة النطاؽ الجاؼ )جدوؿ 

 : ثعض انصفبت انكيميبئية نترة اندراسة 3جدول 

 

 رقى

 انعينت

 انقىاو انطين انسهج انريم

Texture 

انكثافت 

 انظاهريت

انًساييت 

 انكهيت

انخىصيم انهيدرونيكي 

 انًشبع
) % ( حبعا ننظاو انجًعيت اندونيت 

 ( ISSS )نعهىو الأراضي 
g cm

-3 % cm hr 
-1 

S1 

S2 

S3 

S4 

S7 

S6 

S5 

52.2 

42.0 

24.4 

20.0 

22.7 

16.0 

25.0 

28.1 

30.0 

37.6 

39.0 

34.3 

37.0 

38.0 

19.7 

28.0 

38.0 

41.0 

43.0 

47.0 

37.0 

Sandy Loam 

Loam 

Clay Loam 

Clay 

Clay 
Clay 

Clay Loam 

1.45 

1.38 

1.29 

1.24 

1.27 

1.23 

1.28 

45 

48 

51 

53 

52 

54 

52 

12.7 

6.0 

3.0 

2.0 

2.4 

2.1 

2.9 

 رقى 

 انعينت

 الأس

 يانهيدروجين  

pH 

 انخىصيم

 انكهربئ

EC 

 كربىناث

 انكانسيىو

CaCo3 

 انًادة

 انعضىيت

O.M. 

 انسعت  انخبادنيت  نسب انصىديىو 

 انكايخىنيت

CEC 
 انًخبادل 

ESP 
 انًديص

  SAR 

dS m
-1 % Cmol Kg

-1 
S1 8.8 11 42.0 5.5 9.3 8.1 42.5 

S2 8.4 6.1 25.5 2.0 5.2 4.5 42.2 

S3 8.2 1.9 14.5 3.5 2.4 5.8 95.4 

S4 8.2 1.5 11.5 4.5 2.3 5.6 155.4 

S7 8.5 1.5 9.5 4.2 2.2 5.4 155.3 

S6 8.1 1.5 7.5 5.5 1.6 5.5 124.3 

S5 8.3 2.1 14.5 3.5 2.4 1.1 95.6 
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 بواقع ؿ الرملي خفض نسبة الدفصو على  ساعدتملم، التي بدورىا  100ويرتبط ىذا بدرجة كبيرة للزيادة في معدلات الأمطار بواقع 

على لظو الغطاء النباتي وما يصاحبو من بقايا عضوية، مع الإذابة الجزئية لكربونات بدوره شجع  الذيلصالح الجزء الطيني %  40

، وخفض درجة الدلوحة ونسب الصوديوـ في صوره الدتبادلة أو الددمصة بنفس النسبة تقريبا .  الكالسيوـ

السعة  التبادلية الكايتونية لتربة النوار مقارنة بتربة الدخيلي، على الرغم من الزيادة الدعنوية للجزء  ؼاختلامن ناحية أخرى ، يرتبط عدـ 

ة جيتربة على ادمصاص الكايتونات كنتنسب كربونات الكالسيوـ التي بدورىا تخفض من مقدرة ال ارتفاعالغروي والعضوي، الى استمرار 

 .الأرضيدىا مع مياه الصرؼ لطبيعتها الخاملة، وبالتالي سهولة فق

ً                                                                         ومع انتقالنا شمالا  في أتجاه نطاؽ الدناطق الشبو جافو يبرز لنا بوضوح دور الطبوغرافيا ، فنلاح  أف     منطقة القبة قد عزز من   ارتفاع               

الكيميائية وكثافة  متوسط درجات الحرارة، لشا شجع بدوره على زيادة نشاط التجوية الطفاضالزيادة السنوية في معدلات الأمطار مع 

% ؛   38% سلت؛ طين  37.6)الغطاء النباتي؛ وما يصاحب ذلك من زيادة في نسب السلت والطين على حساب المحتوى الرملي  

دوث الطفاض كبير لدرجة الدلوحة معنوي للمحتوي العضوي والسعة التبادلية الكايتونية، وبديهيا كذلك ح ارتفاع، مع % رمل( 24.4

 (. 2جدوؿ )

ن % ، وبالتالي ميولذا لتكوي 14؛ لمحافظة على نسبها العالية نسبيافي حين شاركت مادة الأصل الغنية بكربونات الكالسيوـ في ا   

 (. 1995، ية أو العضوية الى أسفل القطاع )بن لزمودة لإعاقتها لذجرة الغرويات الدعدنجيترب غير ناضجة وغير عميقة كنت

ؿ وسوسة وسيدي الحمري فقد كاف للظروؼ الطبوغرافية مسالعة أكبر في تحديد القواـ والمحتوي العضوي، أما في مواقع رأس الذلا   

. فمثلا منح الوقوع الدباشر لدوقع رأس الذلاؿ كشريط منبسط أسفل الحافة جودىن ضمن نطاؽ الدناخ الشبو جاؼعلى الرغم من و 

ادة الجزء الطيني وكذلك العضوي وبالتالي مسالعا في زي بالغرويات والبقايا النباتية المحملالأولى في جعلو مستودعا لدياه الجرياف السطحي 

كاف لدوقع سوسة نصيبا أقل في الجزئي الطيني والعضوي مقارنة بموقع رأس الذلاؿ وذلك لبعده النسبي، والدتقطع   بينما. (2، 1 لي)جدو 

ببعض مياه الجرياف السطحي من الدناطق المحيطة بها  استأثرتن ىذا فأنها بكثير من الأودية عن حواؼ الدصطبة الثانية، وعلى الرغم م

لكميات أمطار سنوية أقل من  استقبالذالشا أىلها لاكتساب صفات ترب البحر الدتوسط النموذجية البسيطية التطور ، على الرغم من 

    .(3،  2 ي)شكل موقع القبة
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 بت انفيزيبئية وانكيميبئية ومعبمم انتىصيم انهيدرونيكي نترة اندراسةنصفاختلاف امعبمم اننست انمئىية ن:  5جدول 

O.M 
*
  

 
: انسعت انخبادنيت CEC: درجت انخىصيم انكهربئ، EC: كربىناث انكانسيىو، CaCo3: انًحخىي انعضىي ، 

 : يعايم انخىصيم انهيدرونيكي انًشبعKs : نسب انصىديىو انًخبادل وانًديص ،ESP  &SAR، انكايخىنيت 

 

خاصة خلاؿ شهري لشيزة لذا مناخية        ظروؼ  منطقة سيدي الحمري قد ساىم  في ظهور  ارتفاع، لصد أف لى الصعيد الأخرع     

صاعداً ، والشماؿ الغرل أثناء نشاط الدنخفضات الجوية البحرية الدتوسطية الذواء الرطب من جهة الشماؿحيث يندفع ، ديسمبر ويناير

،  ذي يغطي سطح التربة لفترات قصيرةتسبب في تساقط الثلج ال التي قد اً إلى تكاثف كتل الذواء الرطبة؛ مؤديية للجبلالسفوح الشمال

، حيث تساىم كل ىذه العوامل في لط بغطاء سميك من السحب الدنخفضةتكوف الضباب الإشعاعي الذي قد لؼتفيها كما أنو يكثر 

الكيميائية ونواتجها من قواـ ناعم  التجويةتعجيل تفاعلات من مع ذلك  ، وما يترافقرطولظروؼ تساعد في زيادة المحتوي ال خلق

 .يكوف مصدرا جيدا للمادة العضوية ،غطاء نباتي ذو كثافة وجودة عاليةيساعد على لظو 

الرمل لحصص  التباين الدقبوؿدرجات ملاحظة  لؽكننا ،الشبو جاؼ الإقليملصفات ترب مناخ  الاختلاؼنتائج تحليل معامل من و      

معدلات الأمطار السنوية  تساويىذا الى  يرجعو ، ومعايير القلويةدرجة الدلوحة ة الكايتونة، و يالتالي السعة التبادل، وبوالسلت والطين

 .الإقليمما بين مناطق تقريبا 

لوجود العديد ، اؼالشبو ج الإقليممناطق  ما بينللمادة العضوية متوسط  اختلاؼمعامل  ظهورفي  الدنخفضات سالعتفي حين    

مياه الجرياف لشا يقلل من امكانية استقبالذا كميات أوفر من  منطقة سوسةعن والسهوؿ للسلاسل الجبلية من الاودية التي تفصل الحواؼ 

  .الدصدر الوحيد للمادة العضويةكثافة الغطاء النباتي  وبالتالي ،المحمل بالغرويات الدعدنية والعضوية السطحي

يتعلق بكربونات الكالسيوـ فيرجح ارتباط تباينها الكبير بالغطاء النباتي، حيث ينطلق غاز ثاني أوكسيد الكربوف أثناء وفي ما      

الى بيكربونات ذائبة، علاوة عمليات تنفس الجذور، متحدا مع الداء مكونا حمض الكربونيك الذي يعمل على تحوؿ الكربونات الصلبة 

عضوية أثناء عمليات التحلل العضوي، والتي تعمل على إذابة كربونات الكالسيوـ لشا يساعد على إزالتها من فرازه للأحماض الإعلى 

  (. Habel . 2013)  الطبقات السطحية

 O.M.  CaCo3 EC CEC ESP SAR Ks انطين انسهج انريم 

 55.5 47.9 45.5 5.34 45.5 35.9 84.9 24.6 4.6 15.3 الأقهيى انجاف 

 17.7 4.3 4.1 7.55 16.6 25.4 17.9 6.9 5.5 9.7 الأقهيى انشبه جاف 

 87.2 127.9 76.5 37.1 152.7 75.5 48.4 25.9 12.2 45.4 قانيى يا بين الأ
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 الالطفاضولم يقتصر دور الطبواغرافيا على ىذا فقط، بل أمتد تأثيرىا على التباين الكبير لنسبة الصوديوـ الددمص، حيث أف      

ذ البحر، رب من ساحل البحر لبعض الدناطق كما ىو لدنطقة سوسة، قد يعرضها لزيادة المحتوى من الصوديوـ الذائب لتعرضها لرذاوالق

 .(2014) مكي وأخروف ،  ة للفرؽ في الضغط الذيدروستاتيكي ما بين البحر واليابسةجيأو رشح مياه البحر كنت

الشبو جاؼ، حيث يستقبل أعلى متوسط  الإقليماحة ضيقة كهيئة دائرة ضمن نطاؽ شبو الرطب الذي يشغل مس الإقليموأخيرا      

ومواجهتو الدباشرة من كل النواحي لحركة الرياح الرطبة القادمة من البحر.  وارتفاعوقربو ملم،  وذلك بفضل  570للأمطار في ليبيا وىو 

يرافقها من زيادة في الدفصوؿ الطيني، الذي يتمتع بسطح نوعي   حفزت ىذه الظروؼ الرطبة من نشاط عمليات التجوية الكيميائية وما

بالداء، وما يصاحب ىذا من زيادة للغطاء النباتي الذي يعد الدصدر الوحيد للمادة  الاحتفاظكبير يساعد في رفع مقدرة التربة على 

ة لغسل الأملاح الدختلفة خاصة كربونات جيا ىاما في خفض درجة الدلوحة كنتالعضوية . الى جانب ىذا، كاف للظروؼ الرطوبية دور 

الكالسيوـ من الطبقات السطحية وترسيبها في الطبقات السفلى من القطاع، كما أنها ساعدت على تطور القطاع الأرضي بشكل 

 السطحية. بعمليات النقل والترسيب للجزء الغروي من الأفاؽ السطحية الى تلك تحت لاضطلاعهالظوذجي 

 صيل الهيدروليكي المشبعمعامل التو . 3. 3

الظروؼ الدناخية لكل  فرضسالعتو الكبيرة في لد ، وذلكقيم التوصيل الذيدروليكي الدشبع اختلاؼ إلى التباين الطبوغرافي أدى     

ائدة ، وكذلك نوع التجوية السح خاصة كربونات الكالسيوـعمليات الغسيل والازالة للأملا على الدسئولة بدورىاو ، منطقة على حدا 

ظروؼ الدشبعة داخل سرعة حركة الدياه تحت التحديد وما يترتب عليها من توزيع للمفصولات الارضية التي تعد الدسئوؿ الرئيسي عن 

 .الأرضيالقطاع 

فلذلك لصد أف معامل التوصيل الذيدروليكي الدشبع في ترب مناطق الدناخ الجاؼ قد اتصف بدرجة السريع والسريع الى الدتوسط    

، بينما كاف ضمن درجة الدتوسط لباقي مناطق الدراسة مع وجود فروقات ( على التوالي/ ساعةسم 6،  12.7)اطق الدخيلي والنوار نلد

  (.2.9؛ سوسة 2.1؛ شحات ،  2.4؛ سيدي الحمري،  2؛ رأس الذلاؿ ،  3، القبة)طة بسي
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صيل والتي من خلالذا نلاح  ارتباطا قويا ذو اتجاه طردي للتو  اطالارتببمصفوفة معامل  الاستعانةلتوضيح أكثر لدا سبق ، لؽكننا    

، الأس ا ، ونسب الصوديوـ الددمص والدتبادؿ ،لذيدروجيني، درجة التوصيل الكهرلالذيدروليكي الدشبع مع الرمل، كربونات الكالسيوـ

 (.4بينما كاف ارتباطو سالبا ذو قوة مرضية مع كل من مفصولي السلت والطين )جدوؿ 

والتوصيل الذيدروليكي الدشبع للفراغات البينية الكبيرة الدوجودة بين حبيبات الرمل  يفصوؿ الرملالدالعلاقة الطردية ما بين ىذا ترجع    

في حين ترتبط  (.Hillel  ،2004دوف إي مقاومة تذكر ) الأرضيوالتي تساعد على سرعة مرور مياه الصرؼ تحت تأثير قوى الجهد 

بعدة ميكانيكيات منها الضسار فقاعات الذواء خلاؿ عمليات الترطيب  الطيني الجزئية  للتوصيل الذيدروليكي الدشبع مع العلاقة العكسي

، التوزيع الحجمي للمسامات الدقيقةالدفاج  لشا يؤدي الى توليد ضغط معاكس لحركة الداء مع انتفاخ جزئياتو لشا يترتب عليو تغيير في 

، وبالتالي تثبيط سرعة مرور الداء من ة تعمل على غلق الفراغات الدقيقةالدركبة الضعيفة الى دقائق صغير  مع امكانية تحطم الوحدات

؛ Le Bissonnais ،1996؛ Norton  ،1994و  Reichert؛  1988، وأخروف Brouwerخلاؿ طبقات القطاع )

Ben-Hur 2009، وأخروف.) 

 ( مع ثعض صفبت انترثة KSيدرونيكي انمشجع  )( : مصفىفة معبمم الإرتجبط انتىصيم انه 4جدول ) 

 CaCo3 pH EC ESP SAR و. عضىيت انطين  انسهج انريم 

KS 0.946 -0.869 -0.929 -0.920 0.984 0.944 0.990 0.993 0.994 

 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.003 0.002 0.011 0.001 و. انًعنىيت

 
منهم على سبيل مع بعض الباحثين نذكر  لا يتوافقؿ السلت مع التوصيل الذيدروليكي الدشبع السالب لدفصو  الارتباطف معامل ا     

 ،الى علاقات موجبة ما بين تلك الدتغيرات أشاروا، الذين Candimer  (2014 )و   Gusler( ؛ 2013)  Habel: الدثاؿ

 .فاخللانت جزئياتو وعدـ قابليتو وعزوا ذلك لكبر الفراغات البينية نسبيا بين

الكبير  بالاختلاؼما بين مناطق دراستنا مقارنة  مفصوؿ السلت اختلاؼ لصغر معاملمعهم  عدـ توافقناربط  باستطاعتناوعموما     

وجود السلت ضمن أقسامو الدنيا؛   احتماؿعلى ذلك، لؽكننا ربط ىذه العلاقة العكسية في دراستنا الى  أضافة لنسبو ما بين مناطقهم.

 ، خاصة في الدناطق الشبو رطبة والرطبة لشا لؽنحو سلوكا مشابها لجزئي الطين.ملم ( 0.002 – 0.005لت الناعم ) على صورة الس

وى تعلاقة معنوية طردية مابين لز ،Aburas (2009)وجد  للالصراؼأنو وفي دراستو لقابلية بعض ترب شماؿ الجبل الأخضر  كما
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احتواء على السلت كانت تديل لتكوين تجمعات تربة اقل ثباتية مائيا لشا لغعلها سهلة  الترب من السلت والصرافيتها. الترب الأكثر

الفصل عند تعرضها لصدمات قطرات الدطر، وىو الأمر الذي يساىم في انسداد مساـ التربة وضعف نفاذيتها وزيادة معدلات الجرياف 

 ترب الأراضي شبو الجافة ونفاذيتها للماء.السطحي ونقل التربة، وىذ يشير لعلاقة عكسية مابين نسبة السلت ب

( علاقة الدادة العضوية مع التوصيل الذيدروليكي بالغموض ، وىذا ما توصلت اليو  2008وأخروف )  Dexter وصف     

خروف وأ Ladoمنها  الدراسات السابقة بعضمع  على الرغم من عدـ توافقهاالدتمثلة في علاقة عكسية ذات قوة مرضية  استنتاجاتنا

، وذلك لدورىا الذاـ في خلق بناء جيد يتمتع  Krishna (2014) و Nath؛  Fujii (2012)و  Eusufzai؛ (2004)

 لعدة عوامل ، سيكوف من الأفضل ذكرىا في نقاط : الاختلاؼعموما يرجح ىذا . و عالية وثباتيوبفراغ بيني كبير 

 ظروؼ بيئية متشابهة  لترب معينة تطورت تحت الباحثينكانت دراسات معظم ىؤلاء  .1

الأثر السالب للطين في علاقتو مع التوصيل الذيدروليكي الدشبع على العلاقة ما بين الدادة العضوية والتوصيل الذيدروليكي  امتداد .2

 (. FAO  ،2005؛   2005وأخروف ،  Nemesللارتباط الكبير ما بين المحتوي العضوي والجزء الطيني ) كنتيجةالدشبع ،  

، وأخروف Jarvis؛  2009، وأخروفWang ) لطبيعتها الرخوةبو  والاحتفاظادة العضوية على امتصاص الداء مقدرة الد .3

2013). 

، ( 0.984 ) مع كربونات الكالسيوـة القوي علاقتوللتوصيل الذيدروليكي الدشبع ىو  الارتباطما يلفت الانتباه في مصفوفة معامل 

، ما يعزز من مسالعتها الغير مباشرة  مناطق الدناخ الجاؼ والشبو جاؼالرملي خاصة في وىذا مرتبط بحقيقة وجودىا ضمن الدفصوؿ

، علاوة الى أف وجودىا خاصة في مناطق لداء تحت تأثير قوى الجذب الإرضيعلى وجود فراغات بينية كبيرة تساعد من سرعة مرور ا

،  Ibrahimو  Mustafaدرجة ثبات الوحدات الدركبة )الدناخ الشبو رطب والرطب سيحوؿ دوف انتفاخ حبيبات الطين مع رفع 

2001 .) 

و  Quirk مثلأىتم العديد من الباحثين بعلاقة التوصيل الذيدروليكي الدشبع مع معايير القلوية منذ منتصف القرف الداضي      

Schofield (1955) ؛Whittig (1959 ؛ ) Plessis وShainberg (1985) ؛Frenkel (1992وأخروف) ؛

Bardhan  ( وغيرىا من الدرا2007وأخروف ، )بصفة عامة أتفق معظم ىؤلاء الباحثين على  .سات  الجيدة التي لا يسعنا ذكرىا
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وجود علاقة عكسية ما بين نسب الصوديوـ الدتبادؿ والددمص مع التوصيل الذيدروليكي الدشبع ، وىذا لا يتطابق مع نتائج دراستنا 

لددمص ونسبة الصوديوـ الدتبادؿ ية ما بين معامل التوصيل الذيدروليكي الدشبع مع نسبة الصوديوـ اوالتي تؤكد وجود علاقات طرد

 (.4جدوؿ )

 ىذه النتائج لعدة أسباب منها : اختلاؼ ويرجح

 بكثير من الدراسات الدناظرة التي اجريت تحت مقارنة متميزة بتباين مناخي ىو أف دراستنا كانت تحت ظروؼ طبيعية في مناطق .1

 ظروؼ معملية او حقلية متحكم بها.

، في حين كانت ( مع الدفصوؿ الرملي0.965،  0.967وجود علاقة طردية قوية ما بين نسب الصوديوـ الدتبادؿ والددمص ) .2

روليكي   تأثير الرمل على العلاقة الطردية لدعايير القلوية مع التوصيل الذيد انعكاس ىذا يوضح، و العلاقات عكسية مع الجزء الطيني ىذه

  .كشأف الطين مع الدادة العضوية

،  Richards)لوية تبعا لتصنيف معمل الدلوحة الامريكي لقعدـ اجتياز إي من ترب الدراسة للحد الادنى من صفات ا .3

1954 ). 

  الخلاصة 

في  لتحكمولطبوغرافي، مرتبطة بالتباين اتكوف في قيم معامل التوصيل الذيدروليكي الدشبع  الاختلافات اف النتائج اوضحت      

على  الرملحيث يشجع  .الأصل ادةلدالتي تطرأ  الثانويةالتحولات أو  الأوليةلتغيرات ل  كنتيجةلحصص القواـ  المحددة  بيئيوال ظروؼال

. في حين باتيالنبالرطوبة الدناسبة لتشجيع النمو  الاحتفاظعلى الترب مقدرة وبالتالي ضعف  ،الأرضيتحت تأثير الجهد سرعة مرور الداء 

تطور  فيوبالتالي الثراء العضوي، حيث سالعت ىذه العوامل لرتمعة بو لفترات طويلة  والاحتفاظتعرقل حبيبات الطين من سرعة حركتو 

 ترب ذات خواص فيزيائية وكفاءة مائية جيدة. 

 

 

 

 



 2021مجلة البيان العلمية                     العدد الثامن                  يناير 

533 BAYAN.J@su.edu.ly                                  
 

The effect of topography on the saturated hydraulic conductivity of  

Al Jabal Al Akhdar soils – Libya 

Ahmed Y.Habel, Murad M. Aburas,Kamal A. Abdalgader, Atia E. Aldifry and Sery F. Mohamed 

 

   Abstract :This work aimed to explore the most important interrelations between the 

topographical features and some chemical and physical characteristics, their extent as well as 

interactions with saturated hydraulic conductivity. To carry out this work, considering the 

complex variation of the Al Jabal Alkhadar topography seven soil samples were collected from 

the surface layers of the most important soil orders. This study asserted that the topography has 

an indirect role in creating spatial variability of the physical properties, for its control in the 

spatial distribution of rain and temperature range, thus weathering processes, which its products 

define the classes of textures, the most responsible for controlling the physical and chemical 

behavior of soil, where we may achieve this responsibility to its sand and clay fractions. 

     It was found that the negative effects associated with the dominance of sodium cations on 

exchangeable complex, and the consequent reduction in saturated hydraulic conductivity rates, is 

conditioned by the abundance of the clay fraction. This is rare under dry and semi-dry climatic 

conditions that impose the rule of physical weathering and thus its tendency to roughness. For 

this reason, relations of mutual sodium ratios with the coefficient of saturated hydraulic 

conductivity were characterized by high levels of significance. This is a result of the direct 

relationship between the sandy joint and the degree of alkalinity. Whereas, the organic matter had 

negative relations with the saturated hydraulic conductivity coefficient as a result of the 

underlying relationship between the slurry and the organic content, and thus an extension of the 

negative relationships between the clay content with the hydraulic conductivity coefficient. 

Keywords: Al Jabal Al Akhdar, topography, saturated hydraulic conductivity    
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