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 الطيف الذري امتصاص أجهزة لأسواق الليبية باستخدام باتقدير بعض العناصر الثقيلة في التونة المعلبة 
 .عمارالتهامي حسن منصور أ             .عبد الرحمن موسى ابوعدبة أ 
. جبريل عبد الكريم المهدي الصالحين             موسى عمر محمد شايا 

.عبد الناصر محمد مصطفى النفاتي  
 ةلجيتتتتتتفي    عس كتتتتتتا  ستتتتتتلمع زو ،ج تتتتتت و  وة  تتتتتتن ة لمعنتتتتتتت ة  ل تتتتتتت ة ليتتتتتتت  عي تتتتتتا ثمانيتتتتتتت  علتتتتتت هتتتتتترا ة في ةدتتتتتتت    فيي تتتتتتت دتتتتتتر  أجريتتتتتت  : صلخستتتتتتتالم   

تقتتتتتفيير نستتتتت  ت تتتتت   ةلى  ة في ةدتتتتتت وهتتتتتفيف با فيي تتتتتت  ن نقتتتتتا  تيتتتتت   لمل تتتتتتهتتتتتا  تتتتتجم  تم ة ري تتتتتا   ة  حتتتتتا   ةيتتتتت   ة صتتتتتياز  ة عفتتتتتا   جتتتتتا  دتتتتت ي  
وعلتتتتتتتتت  ة صتتتتتتتتت ي   وة عدتتتتتتتتت  ةلحتتتتتتتتتاف  ة لمعنتتتتتتتتتت   لحتتتتتتتتتع   2Pb  +2Cu  +2Cd  +2Hg  +3Cr  +2Mn  +2Co+ة   اصتتتتتتتتتر ة  قيلتتتتتتتتتت ،ةيتتتتتتتتتع   
س  ةلجيتتتتتتتتفي  دتتتتتتتت ي  ج تتتتتتتت و   كتتتتتتتا  ع ،وتشتتتتتتتت   ةلمج ععتتتتتتتت ة ولى  لمج تتتتتتتتععلم  تم تقستتتتتتتي  ة  ي تتتتتتتتا   .لهتتتتتتتتا بادتتتتتتتتلمافية  ع ليتتتتتتتت ةله تتتتتتتت  ة ر تتتتتتتت ةلحاويتتتتتتتت 
  2Pb  +2Cu  +2Cd  +2Hg+،ةيتتتتتتتع   ة   اصتتتتتتتتر تم ة  شتتتتتتت  عتتتتتتتتن    ة صتتتتتتتتياز   ةيتتتتتتت  ة  حتتتتتتتا   ة ري تتتتتتتتا ة عفتتتتتتتا   وة  انيتتتتتتتت تشتتتتتتتت   ،جتتتتتتتا   
  لمتتتتتتاجد تعةجتتتتتتفي ع صتتتتتتر ة  ج تتتتتت  ةأظهتتتتتتر    .AAS، لانتتتتتتعج انلمتتتتتتاا ة تتتتتت    وة لمتتتتتتاذ تعةدتتتتتت ت أجهتتتتتت و ة  يتتتتتتاج ة تتتتتتر  ةةلخاصتتتتتتت تشتتتتتتركت  ةس  بم ا تتتتتت 

وت ستتتتتتتتت ت  ةلحتتتتتتتتتاف  دتتتتتتتتت      ة ع 0.1107ppmو ، ة لمعنتتتتتتتتتت ة ستتتتتتتتتلمافي ت     لحتتتتتتتتت 0.0515ppmة  ي تتتتتتتتتا  بم تتتتتتتتتفي  عتتتتتتتتتا  ،   تعا يتتتتتتتتتكيتتتتتتتتت  ة تت 
،0.0037ppmبادتتتتتتتتلم  ا   ذ ة ستتتتتتتتلمافي  ي تتتتتتتتا  ةاتتتتتتتت   تتتتتتتتن  سادتتتتتتتتيت ةلجهتتتتتتتتاجميتتتتتتتت  ة كتتتتتتتتاا تركيتتتتتتتت  ة  حتتتتتتتتاس     .    عل تتتتتتتتت ة صتتتتتتتت ي    تتتتتتتتع  صتتتتتتتتياز
ة رصتتتتتتتا    ع صتتتتتتتر جتتتتتتتفي لم يتتتتتتتلم  ة لمحقتتتتتتت   تتتتتتتن تعةتي  تتتتتتتا  . 0.926ppm،ةلى   تتتتتتتفي  عتتتتتتتا  تركيتتتتتتت  ة  حتتتتتتتاس  تتتتتتتا وصتتتتتتت   يتتتتتتت   تتتتتتتا  ة صتتتتتتت ي  عي

 .ة سلمافي  ساديت ةلجهاذ  تقلوذ ك  وة  از يع  
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    Abstract: This study was conducted in the city of Sirte on 8 samples of local and 

imported canned tuna (Janzour, Campus, Al-Jaid, Skip Jack, Al-Wafaa, Al-Sayad, 

Ras Al-Bahar, Americana). Samples were collected from different markets. The 

study aimed to estimate the concentrations of some heavy metals (Pb2+, Cu2+, Cd2+, 

Hg2+, Cr3+, Mn2+, Co2+) in tuna meat, its preservative medium and tin cans, using the 

wet digestion process. Samples were divided into two groups. The first group 

contains Janzour, Campus, Al-Jaid, and Skip Jack samples, and the elements (Pb2+, 

Cu2+, Cd2+, Hg2+) were analyzed at Ras Lanuf Oil and Gas Production Company 
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laboratories  using AAS-6800 and DMA-80 atomic spectrometers. Results showed 

that total amount of Hg2+ present in high concentrations (0.0515ppm) in meat 

samples, 0.1107ppm in the preservative medium, and 0.0037ppm in the tin can of 

the Sayyad type. The concentration of copper in samples was found less (0.926ppm) 

than the sensitivity of the instrument, except for tin samples with high 

concentrations. Lead and cadmium, were also found less than the sensitivity of the 

device. 

Keywords: heavy metals ،(AAS) concentration ،Pollution   

  :المقدمة
لمير دلي   ن ة   ايا  وة تةق ة عاعز أص ح  تيئلم ا  لعثت أك ر فأك ر با  ازا ة نلميجت  لأنش ت ة  شريت     ة لم فيين وة لمالص    

ة  ازا ة  قيلت ة  از ت  ئلمها  ن ص    ل فييفي  ن ة   ايا  وافي ت عا ة سلمعز  ة  هاجي هرا ة  قيلت ة سا ت  وتلملق  ة  يئت ة اجيت 
ي ظر ة يها   ي  ة تي تص    ن ة  ازا ذة  ة و عيت وة هميت ة صحيت ة   يرو ت ا   سلمعى سميت ة   اصر ة  قيلترة لا  ونظ ا.ةانسا

عل  ةلخلايا وةان يما  ة المل ت ة شا كت   ع ليت ة لم  ي   وذ ك مم  لها  ن تأثير عةز دا ت  تى ع في  سلمعيا  اليلت جفية  ك
تلمل  ج    ةلح   ة  عو  وة بروتي ا  ة  عويت ة تي افي تؤز  ةنها ك ا .   1987،ة  اجي   ح ة ضرة ة لمرةجي وإذة ت ة س ع  وإصلا
ة  ازا ة  قيلت تيئيا   ك    اا  وتروب تسهع ت   ة ا  وهي ة   صر ة رجيسي ة  ات    ة  ظا  تعجفي  .إلى ة سر  ت أو  ع  ةلخلايا

 وت لمبر  ؤشرة  يعيا  سلمعيا  ة  ازا ة  قيلت   ة  يئت ة اجيت. ظ  ة  عةج  ة اجيت هع ة سما   ة  عا ة رجيسي  و ة  يئي ة اجي  
ك يرو  ن ة  لمجا    ا ت لمد هرا ة ص اعا  ك ي ي  ياا تس   ةلانلمشا  ة سري   للمص ي   تعةجه ة  لفيةا ة  ا يت  ش لت تلعث ة 

تأثير ة  ازا ممن خلا  ة في ةدا  ة لعثت وخاصت ة  ازا ة  قيلت ة تي يلم  تصري ها بادلم رة  زوا   الجت   ة  حا  ة قري ت   قفي ت   
 ن ت   لعثا  ة ياا ة سا ت ة لم لت   ت لمبر ة  ازا ة  قيلت ة ك ر ةنلمقا ا عا ي صفي  ال  وأص ح  ة  قيلت عل  ة  ظا  ة  يئي  ل ياا 

 .با لما  تس     تهفييفية  محلم لت  لحيعة   ة  حريتو تس   افي تها عل  ة لم اي  ة  ياجي   ة سلاد  ة لمرةجيت ة اجيت وذ ك 
أز  ة  يازو ةلهاجلت     مما ة  ازا غير ااتلت  للمحل  ة  يع عجيهرا إا وخلافا  ل لعثا  ة اجيت ة خرى ة تي يم ن تحللها تيع عجيا ف

مما ذةز  ن ة تكي  عل  هرا ت  يا  ك يرو إلى ة س حا  ة اجيت  ا ة  ازا    لمل  ة ص اعا  ة  شريت إلى زخعلههرا ةدلمافية  
 ة اجيت.ثا ة ضا و عل  ةلحيعة   وة   اتا  أثا ها ة لم ععت وتركي ةتها ة المل ت ة تي يم ن أا تس   وةلاهلم ا  بأة  ازا 
 التلوث
ة ت ا  ك يّت ة عةز بأش الها ة لماذيتّ أو ة ساجلت أو ة صل ت  زةخ  ة  يئت مما يج لها غير ااز و عل  تحلي  هرا  بأنهّيُ رَّج ة لملعث      

ويش    ة عةز أو إعازو تفيويرها  ك ا تص   غير ااز و عن تخ ين ة عةز بأش ا  غير ضا وّ  ويُ رَج هرة ة لملعث باد  ة لملعث ة  يئي
 .)Jerry & Nathanson, 2019(ة لمأثير ة سلبي عل  ة  يئت  أو ة  اج ا  ةلحيّت ة تي ت يش فيها   هرة ة لملعث جمي  ة عةز ذة 

  التونة:
المل ت ت لمبر ةلاسما   ن ة عةز ة لمرةجيت ة داديت وة ه ت    ع ةانساا نظرة  تا تحلمعيته  تن تروتي تا   ه تت    تا  ةلجس  وأجه ته ة      

و دتعة  كانت  بحريتت أ ةلج ي   لم او   وبأد ا    ر ك  رص  جمي  ة فيو    ة  الم ة لم ع  عل  تعفيرها  عة  يهتا بمالملت  ة نعة  
وبأدت ا  هرا ة هميتت  تن تعةجتفي ة دت ا  ت  يتا  ك يترو جتا   و  عليها ة فيو .ة تي ت لم في  للمرة  و ن ة صاز  ة رجيسيت    تن ة نهتا 
  فتي تحعيت وة ت تا  ك ا تهتاة تازو ة لمرةجيتت و   ت  ة و ةلاش ا  لمل   ن  أك تر  تن أ   نع   ي  وص  ت فيةزها ةلى ةلج يت   ت ادت 
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لم ي و  ن  يت  ة لمتعة  لحع هتا علت  ة  عنتا  ة  وة قي ت ةلحيعيت اات ة ة   اصتر ة لمرةجيتت ة لمتي تص  أجسا ها بأعل   سلمعى  ن 
 . 2005،غ ة   ص اح  ة  ه ساو   و ة س فيةو    ةلاداديت.
 التتتعلتيتب:

ة لمرةجيت ة تي يلم  تجهي ها و لمع ت    اويت مح  ت ة لم ا   ويعفر ة لم لي   فيو صلا يت تتةوح ة عةز أو لح   ة   ا   تهع وديل     
  2010،دالم    عازو ت  د ت ةلى خم  د عة  عل  ة رغ   ن ةنها افي ت عا ة ع  ت  ير   ظ  ظروج   ي ت.

 التونة المعلبة نتاجإ مراحل
د ثم ةدلمارةا أ شا  عن  ري  تروي  ة  لك ر لت أولى   هافك تج يفيوج  مج فيو  رة ةلاسما  عازو تأتي فك ة لمج يفي:  .1

 .ة لح  ةلى أج ة  ة س ك وتق ي 
وض  بالخصع   لملك ة   ليت   ي  يلم    خ ة سما  با  اا    غلايا  بخا يت تم تص ي ها  يلم  :وإعفيةزا  ل  خ لمس ة  .2

 .  ي ت   تو ذ  يت محفيزوة س ك تح  ضلم  وز جت  رة و 
 .ةلجلفي وت ظي  ة س ك وفص  ة شع  ةو ةلحسك عن ة لح  ن   .3
 .فص  ة لح  ة قاتم عن ة لح  ة  ات  .4
 .وض ها   عل لمق ي   ق    لمساويت و ة ت  ئت ة لح  ت في  .5
 ة ل  وة  ي . إضافت .6
 وهي خ عو ها ت  ي  ةنها تم   نمع ة ي روبا . :ت ريغ ة  ل   ن ةلهعة  وةلاكسج  .7
 .عل  ة ي روبا  ة لما  ة ق ا    ا زايقت  20 فيو تص  ةلى   121  ز جت  رة و ة  ل  وض  يلم   :ة  ل  وت قي ها إغلاق .8

 . 2018،مح في  
  :المتواد الغتذائتيةاستتتختدام المتواد الكيتميتائتية فتي صتناعتة وتعتليتب 

ت   ة  ازا ة  قيلت  إلىإضافت   رة  ة غريت ة  عظت  للملعث ة  ي ياجي تعةد ت ة عةز ةلحافظت ة تي ت اج إ يها     ة  تلم رض      
عل  و  ة  شعج ة لمرة   إلىةلهعة    ننلمقا      هرا ة  ازا تحل  ة وعيت ةلحافظت أو نلميجت ةة تي افي تحفيث ت    ة عةز ةلحافظت أو 

ة رغ   ن إا هرا ة عةز ت ي  ع ر ة لمرة  إلا أنها تص   دا ه إذة تجاوذ  ةلحفي ة  لعب ك ا ث لم   فيي ا أا ت   ة عةز ةلحافظت 
 . 2013،ة  يفي    .ة   ي ت ةكي   رو  تى   ة ت 

 فتستاد المتواد الغتذائتيتة المتعلتبتة:
عل  ةنه هع  فيوث أ  تلميرة  غير  رغعتت   ص ا  ة ازو ة لمرةجيت   2013،ة  يفي   ة قصعز با  ساز ك ا ذكرا ة  ا       

 ي  أا ة ش   ة   ي ي  ل ل ت هع أا ت عا  ق رو  ن   دعة  ظهر تأثير هرة ة  ساز عل  ش   ة  ل ت  ن ةلخا ا أو لم يظهر
   رج  ن أ رةج ة  ل ت فإا أللم ريغ ة ر  يحفيث إذة  فيث تلمير   زةخلها تلمأثير ع ليت ة لمسا  ةلاتلمفيةجي ةو   رفيها نلميجت 

  :ويم ن تقس  ة  ساز ة ر  يحفيث   ة عةز ة لمرةجيت ة  ل ت إلى نعع   هرة يفي  عل   فيوث فساز
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ز  تأك    فيا ؤ فقفي ي  يحفيث نلميجت  لم اع    فيا ة  ل ت      ع   ة ازو ة لمرةجيت فتساد النتاتتج عتن التفاعلات التكيميتائتية:ال
أي ا ت   ة لم اعلا  ت    ع   ة ازو ة لمرةجيت ن سها تحفيث  افيو   تلمير  عا ة ازو ة لمرةجيت أو تأثير عل  اي لمها ة لمرةجيت ةلىة  ل ت 

 .إلى  فيوث أنعة    ي ه  ن ة  ساز ة ر  يعثر علي جعزو ة ازو ة لمرةجيت ة  ل تمما يؤز  
ة في جت ة  ل     عها     لميريا ةلهعةجيت ة قاو ت  لحرة وة نلميجت نشا  هرة ة  ع  يحفيث و  نتاتتج عتن النتشاط التميتكروبتي:الفتستاد ال   
وع ع ا فإا ة  ساز ة ي روبي يحفيث     تح   نشا  هرا ة ي روبا ولهرة فإا ظروج ة لما ين تل   زو ة أداديا    55هي 

و    عازو نلميجت عفي  ك ايت ة  ا لت ةلحرة يت ة سلمافي ت أو وصع  هرا ة ي روبا  إ  زةخ  ة  ل ت نلميجت لحفيوث ت      ة  ل ت
 . 2010،مح عز   نعة .ةلحا ت ة خيرو فإا ة  ساز ة ي روبي يم ن ةا يحفيث  ن ة  يا  ة فيايقت ت   ة 

 العناصر الثقيلة:
كي  ة ع في ة ت  ذ ك غيرافي ي عا دا ا أو   ع صر كي ياجي   فيني  فييه ك افت عا يت نس يا و أ ص ل  ة  فيا ة  قي  يشير ةلى     

ة رصا  و    Cr،ة  رو  و    (Asة   نيخ و    (Cdة  از يع  و   Hg)، ة  ج    و ن ة  له ة  ازا ة  قيلت  ة  ا  ت ةو ة  ا يت
Pb) تفيخ  ةلى ةجسا  ا و  سر تفي جت صلميرا تلملمحل  ةو تاشرا ةلا ض لا يم ن ةا     ي يت ة   اصر أ في ة ة  ازا ة  قيلت هي  . و
ت  لح اظ عل  ع ليت ةلهعة . ت   ة  ازا ة  قيلت     ة  حاس وة سيلي يع  وة  نك ضرو ي وأة لمرة   وأعن  ري   ياا ة شرب إ ا 

   ي  كي  ةعل ة تر ويم ن ةا تؤز  ةلى ة لمس   ع في تعةجفيها     ع في تعةجفيها   تركي    ا  ت ة لم  ي  ة لمرةجي  لجس  ة  شر 
 تلعثا وتس  ةلحي ة  يع عجي     رو  ة عا   ةلجس     هايازو تركي  وذ  هاترةك   مما ي يفي ة لمس   عبر ة سلسلت ة لمرةجيتهرة  لمق  ي
  1971،ة   ي ي  ةضرة  فاز ت باانساا وةلحيعةا وة   ا .  مما يؤز  ةلى  فيوث لتتت وة ا  وةلهعة   

  اهم مصادر العناصر الثقيلة:
 ن ة  شا  ة  شر   لإنساا وتس    وة صاز  ة  اتجتة لملعث با   اصر ة  قيلت  ن  صاز  عفييفيا   ها ة صاز  ة   ي يت يحفيث    

 لمها ترج  ةلى ة  شا  ة ص اعي.  ية صاز  ة ص اعيت  ا ةغل 
ةي ا وتلمعةجفي    فيو ة  ةلجيعكي ياجيت إ  ة  يئتتلمعةجفي ة   اصر ة  قيلت ت  رو   ة   ي ت  ي  ت  ل   ن خلا  ةالمصادر الطبيعية: 

وتؤز  ة لم ريت ة  ي ياجيت وة  ي ياجيت وةلحيعيت  صاع  ة قشرو   با رغ   ن نفي تهاكي   لم اوتت ة  ن ض ن تركي  ة قشرو ة  ضيت تت 
ة  ضيت إلى ةن لاق ت   هرا ة  ع    ن ة صاع  ة  عنت  ازو ة ص   ي  يحفيث ةنحلا   ل  اصر ة  قيلت با ا  خلا  ة فيو و 

هرا ة   اصر     ة  ج   وة رصا  وة  نك وة  ي   وة  از يع   ة   ي يت  ل ا  عبر ة صاع  أو  ن خلا  ة تتت ة تي تحع  ك يا   ن
    وافي يحفيث ة لملعث ة   ي ي   با ن ة  ض تس   ت اعلا  ة  ازا ة  بريلميت     عةز  ؤكسفيواوة  رو  وة  حاس وةلحفييفي وغيره

 ,Flemming & trevors) . صاز  عفييفيو ويم ن أا ت ش      هرا ة لم اعلا  تعجعز ة  تة  ة تي يم ن أا تأتي  ن
1989) 

 المصادر الصناعية )النشاط البشري(:
   .ةدلمارةا ة  ازا  ن ة  اج  و ا ي لمد ع ها  ن  ل ا  تص    صفي   للملعث   ةلا ةضي ة ي ت .1
ةلا ةا ة ال ا  ة  اتجت   ة   اصر ة سا تكي  عا يت  ن ة جمي  ةنعة  ة ال ا  عل  تر تحلمع   : ل ا  ة صرج ة صحي وة ص اعي .2

ع اصر  لمبر تو    ن ة صرج ة ص اعي تحلمع  عل   لعثا  غير ع عيت تتكي ة  ةعل  ت  ير  ن ة ال ا  ة  اتجت  ن ة صرج ة صحي
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 ن ةه  ة   اصر ة تي تس    شاك    ةلانلماا ة   ةعي ع في  (Cd)وة  از يع   (Cu)وة  حاس  (Ni)وة  ي     Zn، ةلخا ص 
  .ةلى ة تتت اةضافلمه

ةلى تلعث ة تتت با   اصر ة  قيلت دعة  بإ قاجها  يم ن ةا تؤز   ل ا  ة  اذ  وة صان  لمالص  ن ة ال ا  ة صل ت وة سا ت:ة  .3
  .ة ياا ةلجعفيتيؤز  ةلى تلعث ة تتت وةنلمقالها ةلى مما ةو زف ها   ة تتت 

تد  عل  ةلا ةضي ة ي ت  ا  ك ا ةا ت لمد ع ه عفيز ك ير  ن ة   اصر ة  قيلت وة تي  ي  ي :تتو   –ة تةق ة عاعز ،ة  ح   .4
 ة تةق ة  تو  ة ر  يحلمع  عل  ةضافا   ن ة رصا  ي لمبر  ن ةه   صاز  ة لملعث. 

 ة ص اعا  ة لم فيي يت و  ها عفيو  رق  للملعث و  ها: .5
   ا .  ة يتد  عل  ة تتت و  ي  ن  اث ةلايرودعلا  وة لم ا  ة لمع  عل  هرا ة   اصر ة -أ

 ة ال ا  ة ساجلت. -ب
 تسلمافي  ة  فييفي  ن ة   اصر   ص اعت ة س اجك وة صل  وة تي ي لمد   ها  ل ا  تؤز  ةلى تلعث. - 
  ن ة رصا .   وغير ة س رو تحلمع  نس ه ك ير  ةلا   ت     ة  اكهت وةلخ روة  وة لحع  وةلح عب واعةا  ة  حر وة شروبا  .6
 (Alomary & Belhadj, 2007) ةي ا ك يا  صلميرا  ن ة رصا .هي تحلمع   :ة سجاجر ة تي يفيخ ها ةلانساا .7

 :الدراسات السابقة
تم تحفييفي خمست   ازا ثقيلت   أسما  ة لمعنت ة  ل ت ت في ه  ها  ن ا   جم يت ة  ي ياجي  ة لمحليلي  ة رسمي . تم تحفييفي     

 سلمعيا  ة  ج   وة   نيخ   أسما  ة لمعنت ة  ل ت عن  ري  ة قياس ة  ي ي  لا لمصا  ة ر    لمع يفي ةلهيفي يفي تي  ا تم تحفييفي 
رصا  تعةد ت   ياج ةلا لمصا  ة ر    ن عب ةلجرةفي  وتم تحفييفي  سلمعيا  ة قصفيير تعةد ت   ياج  سلمعيا  ة  از يع  وة 

بملمعد   0.253إلى  0.043  برةً ع ها با ي روجرة  با عذا ة ر    ن  ة  فيا ةلا لمصا  ة ر    له . ترةو   محلمعيا  
بملمعد   0.0720إلى  0.0046 ن    نيخ  ل 0.128بملمعد  اي ت  0.2618إلى  0.0369 ن   ل ج    0.117اي ت 
 لرصا  وغير ة قات   ل ش  عن ة قصفيير.  0.0366بملمعد  اي ت  0726إلى.  0.0126 ن   ل از يع   0.0223اي ت 

±  99.3-2.89±  91.7تم شفي عفيو عي ا  ت  يا    روفت  ن ة  ازا. كان  ع ليا  ةدتزةز ة  ازا    فيوز 
 ةدت إلى أا أسما  ة لمعنت  ن    قت ةلخليد ة  ا دي   إيرةا لها تركي ة  أا  ت  ير  ن ة سلمعيا  ٪. تشير نلماجد هرا ة في4.03

ة س عح  ا   ظ ت ة غريت وة   ةعت   ظ ت ة صحت ة  ا يت لهرا ة  ازا ة سا ت.  ر ك يم ن ةعلم ا   ساهملمها   ع   ةلجس  
  2019،ة   عش و ةتع ة قاد     .ضئيلت وي فيو أا ة سما  آ  ت  لادلمهلا  ة  شر 

تحفييفي محلمعى ة  عبا   وة   ت وة قصفيير وة نلمي عا وة رصا  وة  ج   وة  از يع  وة   نيخ وة  ا زيع  وة  رو   ة في ةدت تمهرا  و   
تم تقفيير تقيي   أي ا ومحل  ة  ج  .  .ICP-MS   جهاذوة  لم ي  وة  ي   وة يع ةنيع    ة لحع  ة  ل ت وة سما  ة  ل ت عن  ري

وجفي أا ة  لم ي  هع ة   صر  .(THQ) ة اا ر ةلا لم ا يت ،غير  سر  ت   ن خلا  ة   اذا بما   ذ ك  اص  ةلخ ر ة سلمهفيج
مج  /  1.196و  ل ت مج  / كج    ة لحع  ة 0.216ة ر  يحلمع  عل  أعل  تركي    ة  لمجا  ة تي تم تحليلها بملمعد  تركي  

 Co 0.018 : (كج    ة سما  ة  ل ت. كاا  لمعد  محلمعيا  ة   اصر ة خرى ك ا يلي ،عل  ة لمعة     لحع  وة سما  ة  ل ت
   1−مج  / كج  0.200و  Sn 0.059    1-مج  / كج   0.0053و  Ag 0.0386مج  / كج  / كج     0.028و 
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Sb 0.0268  1-كج  · مج   0.0377و   Pb 0.202   1-كج  · مج   0.068و   Hg 0.00003   0.02676و 
 V   1−كج  · مج   0.857و  0.002       1-كج  · مج   0.0202و   Cd 0.00496   1-كج  · مج  

كج  · مج   1.196و  Mn 0.216    1-كج  · مج   0.590و  Cr 0.244   1-كج  · مج   0.095و  0.0003
-1   Ni 0.004  1-كج  · مج   0.088و   U <LOQ   كاا تركي  ة ت 1−كج  · مج   0.047و . As   هع ة عل

 لهرة ة   صر عن أعل   سلمعى يص  إ يه. THQ ت  ة   اصر ة سا ت ة خرى   ة سما  ة  ل ت.  ر ك  كش   اي ت
(Cohen, 1987) 

 الجزء العملي
 المستخدمة: والموادالأدوات 
حم  ة  يتيك ة رك   ترشي  و ق    في ا ذجاجيت    ا ديقاا  ذجاجيت      ةا ا  50اياديت  زوة ق زوة ق  رو يت  كؤوس 

 3HNO    حم  ةلهيفي وكلع يك ة رك lHC حم  ةلخليك   COOH3CH. 
 الأجهزة المستخدمة:

 AA-6800ة ر   جهاذ   ياج ةلا لمصا   كهرباجي    سان  ADEM Model: AAA 250L ي ةا  ساس    
 .ICP-OES5110جهاذ ة  ياج ةلان  اث ة ر   با  لاذ ا ة ر   ة قتا    DMA-80ة  ج   جهاذ تحلي    

  العمل:خطوات 
 العينات:مرحلة اخذ 

جيفية  وتج ي ها هاتم وض    ي  تم فص  ة  ي ت ة صل ت عن ة عد  ةلحاف   بمفيي ت در   لمل تعي ا   ن نقا  تي   8تم أخر    
   ي   أنعة  ة  ي ا  ة سلمافي ت   هرا ة في ةدت.1وةلجفيو  ة لما  ،ةلجفيو   . 1،ة ش    عل  و ق ترشي 

 
 عملية التصفية من الوسط الحافظ :1شكل 

 انواع التونة المعلبة التي شملتها الدراسة: 1جدول 

 الوزن الصافي للعلبة الوسط الحافظ بلد المنتجال طريقة التعليب المعلباسم 

 غ 65 ملحي ومحلولزيت دوار الشمس  تايلاند علبة معدنية الجيد

 غ 160 ملحي ومحلولزيت دوار الشمس  تايلاند علبة معدنية سكيب جاك

 غ 160 ملحي ومحلولزيت زيتون  اسبانيا علبة معدنية كامبوس

 غ 185 وملحزيت زيتون  ليبيا معدنية علبة جنزور

 غ 160 زيت زيتون ليبيا علبة معدنية الوفاء

 غ 160 وملحزيت نباتي  تونس علبة معدنية رايس البحار

 غ 140 وملحزيت دوار الشمس  تايلاند علبة معدنية امريكانا

 غ 160 ملحي ومحلولزيت دوار الشمس  تايلاند علبة معدنية صيادال
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  :الهضممرحلة 

أض    وض ها   زو ق  رو يو   ت في تص يلمها  ن ة عد  ةلحاف  ن ك  عي ت غرة   ن ة عذا ة ر    5 : يؤخرالمادة الصلبة   
      ن حم  ة  يتيك ة رك  10ة يها  أض ثم   جع ة لمرفت  زااج   10ت   فيو تو       ن حم  ةلهيفي وكلع يك ة رك  5ة يها 

ت فيها    2،ة ش    با  ا  ع ليت لم  ةلى ةا ت  200- 100تم تسان ة  ي ت    ة لمحريك ة سلم ر عل  ز جت  رة و  ا ت  
 ة ق ر.ةلى ةلحج  ة  هاجي با ا   وي        50 تو ق ترشي    زو ق ايادي د  رش  بادلمافية   تم ية لع   تى يبرزيت  

 . 1987،ة تي  و أحمفي  
 وة تشي  ن  ي   ريقت ةله   با  س ت  ل ازو ة صل ت ةلخ عة  ة ساتقت ت    عليه جمي  و     ن ة  ي ت  5 : يؤخرالوسط الحافظ

 ة  هاجي. وةلحج 
%   ز جت 4 تركي ا COOH3CHبح   ةلخليك  وة  ا لتتم ت  ي   ريقت فحص ة  ل  ة ع نشت ت ريقت ة قش   العبوات:

 . 1987،ة تي  و أحمفي   رة و ة لمرفت ك ا جا    

 
 عملية الهضم الرطب  :2 شكل

 النتائج:
ة  ي ا  ة سلمافي ت       2Pb  +2Cu  +2Cd  +2Hg  +3Cr  +2Mn  +2Co+،ت في ة  ش  وتقفيير نس  ة   اصر ة  فينيت    

 :ة لما يتو  ةك ا  عض    ةلجفية في ةدت تم تقسي  ة  لماجد ة لمحص  عليها ةلى مج ععلم   
 ة  حاسهي وة   اصر    لمص ي  ة     وة لماذ ة نعج    ةلخا  تشركت  أس  ة  ي ا  ة تي تم تحليلها باوتش   المجموعة الاولى: 

   .2ةلجفيةو  ،وة  ج   ة رصا  و  ة  از يع و 
ة  عبا   و  ة رصا و ة  ج ي  ة   اصر هي و    رةتل -تاجع ة وتش   ة  ي ا  ة تي تم تحليلها بمرك  ة  حعث ة  عويت  المجموعة الثانية:

  .3،ةلجفيو   ة  ج  و ة  رو  و  ة  از يع و 
ةلادعةق ة لي يت   قا  ل عةص ا  ة لي يت ت   نس  ة   اصر ة  قيلت ة س عح  ا   ة لمعنت ة عجعزو     4،ةلجفيو  ةلجفيو  وي   
 .وة  ا يت

 )المجموعة الأولى( : تراكيز العناصر في العينات الصلبة والمادة الحافظة وعلب الصفيح الحاوية لعينة التونة2جدول ال

 العينة
 (mg/Lالعنصر )

 الزئبق الرصاص الكادميوم النحاس

 0.0232 1.0> 0.1> 0.50> الوفاء المادة الصلبة
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 0.0702 1.0> 0.1> 0.50> رايس البحار

 0.0583 1.0> 0.1> 0.50> امريكانا

 0.0544 1.0> 0.1> 0.50> صياد

 الوسط الحافظ

 0.1351 1.0> 0.1> 0.50> الوفاء

 0.0836 1.0> 0.1> 0.50> رايس البحار

 0.0892 1.0> 0.1> 0.50> امريكانا

 0.1351 1.0> 0.1> 0.50> صياد

 العلبة

 ---- ---- ---- ---- الوفاء

 0.05> 1.0> 0.1> 1.2 رايس البحار

 0.05> 1.0> 0.1> 0.99 امريكانا

 0.073 1.0> 0.1> 0.59 صياد

 

 

 )المجموعة الثانية( : تراكيز العناصر في العينات الصلبة والمادة الحافظة وعلب الصفيح الحاوية لعينة التونة3جدول ال

 (mg/L) العنصر العينة

 الزئبق رصاص منجنيز كروم كوبلت الكادميوم

 0.0008 0.050 0.100 0.002> 0.005> 0.200 الجيد المادة الصلبة

 0.001 1.220 0.0003> 0.002> 0.005> 0.002> سكيب جاك

 0.001 0.128 0.100 0.002> 0.005> 0.002> كامبوس

 0.002 0.03> 0.200 0.100 0.100 0.100 جنزور

 0.0005 0.170 0.0003> 0.002> 0.005> >0.002 الجيد الوسط الحافظ

 0.00004 0.069 0.0003> 0.002> 0.005> 0.002> سكيب جاك

 0.0006 0.085 0.0003> 0.002> 0.005> 0.002> كامبوس

 0.0006 0.39 0.0003> 0.002> 0.005> 0.002> جنزور

 0.0006 0.79 0.0003> 0.002> 0.005> 0.002> الجيد العلبة

 0.0005 0.453 0.0003> 0.002> 0.005> 0.002> سكيب جاك

 0.0006 0.03> 0.0003> 0.1 0.005> 0.002> كامبوس

 0.0007 0.03> 0.0003> 0.002> 0.005> 0.002> جنزور

 

 نسبة العناصر الثقيلة المسموح بها طبقا للمواصفات الليبية: 4جدول ال

 mg/Lالحد الأقصى المسموح به   العنصر

 0.30 الرصاص

 0.2 النحاس

 0.05 الزئبق

 0.03 الكادميوم

 0.06 المنجنيز

 0.5 الكروم

 --- الكوبلت

 
 المناقشة:

 الرصاص:
ة صل ت ة سلمافي ت ،ة  ي ا   تركي  ع صر ة رصا     ةلمج ععت ة ولى لم تظهر ة  لماجد با  س ت    صر ة رصا  وذ ك  ا    

تركي  كاا ةا  تي  ا     ر ك لم يلم  ن ةلجهاذ  ن ارة تها  (1ppm)أا   ن  ساديت ةلجهاذ   وة عد  ةلحاف  وعل  ة ص ي 
عل  ة لمعة  هي:  ج  و  و كا  عس و  جا د ي  و  ةلجيفيعي ا   وكان     0.03ppmوص  ةلى لرصا    ةلمج ععت ة  انيت  
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  ة لمعنت نع  د ي  جا   لرصا  تركي   ي  دج  أعل  و  .< 0.03  0.128  1.22  0.05،  ة  ي ا  ة صل ت 
،1.22ppm    0.128،تليها   ة لمعنت نع  كا  عسppm  ، 0.05وةلجيفيppm تركي ا   تعنت نع  ج  و  كاا ةا     ة ا

يليه   0.39ppm)،عد  ةلحاف    ة لمعنت نع  ج  و  ة   وكاا ةعل  تركي   لرصا    <0.03ppm، ن  ساديت ةلجهاذ 
ة ا   نلماجد عل  ة ص ي  كاا أعل  تركي   .ppm 0.17  0.085  0.069عل  ة لمعة   نع  ةلجيفي وكا  عس ود ي  جا 

 ةلجهاذ.وكاا تركي ا   ة  ي ا  ة لم قيت ةا   ن  ساديت    0.453ppm، ثم د ي  جا  و ن  0.79ppm،  ه   ةلجيفي
   قا نت 1.22ppm،ل ت   نع  تعنت د ي  جا  وكان  جمي  ة  ي ا  عفية ة  ي ت ة ص وكان  نس لمه   ةلحفي ة س عح ته  

وهر يفي  عل  ةا نس ت ة رصا  ت يفي عن ةلحفي   0.30ppm،وة  ا يت في ة س عح ته   ة  ي ت ة صل ت   قا  ل عةص ا  ة لي يت بالح
عي ت ة عد  ةلحاف    نع   ةلانساا ووهرا ة  يازو ت لمبر  رت  ت جفية ولها تأثيرة  ضا و علي جس   %.400ة س عح ته ت س ت 

ا تركي ه% وعي ت عل ت ة ص ي    تعنت ةلجيفي ة تي كان  130ت يازو تقفي  ت س ت   0.39ppmتعنت ج  و  وكان  تركي ها 
،0.79ppm  0.453تركي ها   ة تي كان     تعنت د ي  جا  % تي  ا عل ت ة ص ي260 تت ي  نس ت ة  يازو تقفي  ت ppm  

 %. 150 ي  نس ت ة  يازو كان  
 الكادميوم:

وذ ك  ا  ساديت ةلجها    ةلمج ععت ة ولى أي ا لم تظهر ة  لماجد با  س ت    صر ة  از يع  ك ا تم تيانه   ع صر ة رصا       
ة  ي ا  ة صل ت وة عد  ةلحاف   كاا تركي  ع صر ة  از يع      ي    0.1ppm،ة سلمافي  كان  ةا  اي ت يم ن  سا ا 

تي  ا   ةلمج ععت ة  انيت أظهر  نلماجد ة لمحلي   تكي     ر ك لم يلم  ن ةلجهاذ  ن ارة تها ن  ساديت ةلجهاذ  وعل  ة ص ي  أا 
. ة ا   بااي  0.1ppm  و ،0.2ppm ي  كان  عل  ة لمعة  ،ة  از يع    عي لماا  ن ة  ي ا  ة صل ت نع  ةلجيفي وج  و  

مما يفي  عل  ةا ة  ي لماا  . ppm 0.002كان  ةا   ن  ساديت ةلجهاذ وهي   ة ص ي  عل   ةلحاف  ة عد   ،ة صل ت ة  ي ا  
  .0.03، ا ة س عح عل  ترةكي   ن ع صر ة  از يع  ةعل   ن ة تةكي   تحلمع وج  و  ةلجيفي 

 الزئبق:
و ة تي كان  ترةكي ها   ة  ي ا   صياز  ة ري ا   ة  حا   ةي   ،ة عفا    ةلمج ععت ة ولى ةظهر  نلماجد ة  ي ا   لأنعة  ة لما يت    

  علي ة لمعة  وكان  ترةكي ها   ppm   0.0702 ppm    0.0583 ppm    0.0544 ppm 0.0232 ة صل ت ، 
ة ا   عي ا      ppm   0.0836 ppm   0.0892 ppm   0.1351 ppm 0.1351  عي ا  ة عد  ةلحاف  ، 

تي  ا   ةلمج ععت ة  انيت كان   . 0.073ppmعل  ة ص ي  كان  ةا   ن  ساديت ةلجهاذ بادلم  ا  ة  ي ت نع  صياز وتركي ا 
  0.0008ppm  0.001ppmكا تي   ة  ي ا  ة صل ت ،  ج  و   كا  عس   جا  د ي   ،ةلجيفي  ي ا  ة اي ت نلماجد 

0.001ppm  0.002ppm   0.0005ة لمعة . ة ا   عي ا  ة عد  ةلحاف  كاا تركي ا ، علppm  0.00004ppm 
  0.0006ppm   0.0006ppm ، 0.0006    و  عي ا  عل  ة ص ي  كاا تركي اppm   0.0005ppm    

0.0006ppm    0.0007ppm .   ن ةلحفي ة س عح ته     ظ  ة  ي ا  في ا أعل  تركي  ة  ج     ةلمج ععت ة ولى كاا 
ة ري ا . وة ا   ةلمج ععت ة  انيت ا  و عي لماا  ن عي ا  عل  ة ص ي   لم  لت   نع   ةي  ة  حو  ة عفا  عفية ة  ي ت ة صل ت   نع  

 كان  جمي  ة  ي ا  أا   ن ةلحفي ة س عح ته.
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  النحاس:
تم اياس تركي  ة  حاس   ة  ي ا  ةلخاصت بالمج ععت ة ولى فق .  ي  لم تظهر نلماجد   ة  ي ا  ة صل ت وة ع د  ةلحاف  وذ ك    

 ي   ت بادلم  ا  عي ا  عل  ة ص ي  نع   ةي  ة  حا  وة ري ا  وصياز  ppm 0.5،لاا تركي ها أا   ن  ساديت ةلجهاذ 
أعل   ن ةلحفي ة س عح ته ، مما يفي  عل  ةنها   علي ة لمعة   1.2ppm   0.99ppm   0.59ppmكان  ة قي  كالاتي ، 

0.2 ppm  .   
 المنجنيز :

 ي  أظهر  ة  لماجد     ظ  ة  ي ا  أا   ن  ساديت ةلجهاذ  فق .تم اياس تركي  ة  ج ي    ة  ي ا  ةلخاصت بالمج ععت ة  انيت    
(0.0003ppm) 0.1 وج  و   ي  كان  ة قي  كالاتي ، عفية   ة  ي ا  ة صل ت   نع  ةلجيفي وكا  عس اppm   0.1ppm 

  0.2ppm  علي ة لمعة . وكان  اي  ة تةكي  أعل   ن ةلحفي ة س عح ته   ppm)0.06    
 الكوبلت:الكروم و 

 ي  أظهر  ة  لماجد     ظ  ة  ي ا  أا   ن  فق .تم اياس تركي  ة  رو  وة  عتل    ة  ي ا  ةلخاصت بالمج ععت ة  انيت    
ج  و   ي  كاا تركي   عي ت . عفية   ة  ي ت ة صل ت   (0.005ppm) وة  عتل  (0.002ppm) ساديت ةلجهاذ  ل رو  

 . 0.1ppmو  عي ت عل ت ة ص ي    ع  كا  عس كاا تركي  ة  رو      0.1ppmوة  عتل    0.1ppmة  ي ت  ة  رو   
 :المراجع

 -: المراجع العربية

 ة قاهرو: ة فية  ة  رتيت  ل شر وة لمعذي . منها.(. المعادن الثقيلة في الغذاء وخطورتها وكيفية الوقاية 2010)أجلا  ع في ة سلا  دالم 

 ة لم  يقيت.د ها _ة  لع  ة  ح ت و  ها: مجلت د(. تقتتتدير مستتتتوى بعتتتض العناصتتتر الثقيلتتتة فتتتي لحتتتوم.2011)و جي  الله. سلي اا ة 

.  ي يا: ة  تتفيوو ة لي يتتت (. مقارنتة احصتائية لنتتائج تحليتل التونتة للزئبتق في اسماك المعلبة1992)ةلخلماني   و  روذ   ل انيعة هتفي   

   افحتتت ة لملتتعث وحمايتتت ة  تتروو.

(. مسح كيميائي للتونة المعلبة المستوردة 2005)ة  ه ساو   وعلي ة س فيةو  جلا  ع في ة  لماح غ ة   ع في ة سن ص اح  عاز  

 . د ها: جا  ت د ها.والمحلية في الجماهرية العظمى

ة  صرو:  (. تقدير الرصاص في بعض المأكولات والمشروبات الشعبية الشائعة في مدينة البصرة.2010) ا ث ي رب مح عز 

 جا  ت ة  صرو.

. ة فييعةنيت: كليت (. تقدير نسب العناصر الثقيلة في بعض انواع التونة الأسماك المستوردة والمجمدة2019)ذهرة  فه ي ذ اخ 

 ة  لع  جا  ت ة قازديت.
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 . تيرو : زة  ة  لم  ة  ل يت.( تسمم الانسان بالعناصر الثقيلة1971)د في الله نج  ة   ي ي 

 ة قصي : جا  ت ة قصي . .البيئة ىالعناصر الثقيلة مصادرها وأضرارها عل(.2012)ة      وةحمفي تن ةترةهي  ة تكيعصا  مح في ع في 

 . ز  هع : جا  ت ز  هع .( تلوث المياه بالعناصر الثقيلة2014)ع از فعذ  ة   و ي. 

: ة قاهرو (. المعادن الثقيلة.2011)مح في ن ي   دالم د في  ةحمفي ة    مح في صالح  مح في أمجفي  ي قعب ا ر ة فيين  وآخروا. 

 جا  ت ة قاهرو.

(. تحديد نسب بعض العناصر الثقيلة في التونة المعلبة المحلية 2019). ة   عش  و أيمن  ص  ي ةتع ة قاد  لما   سن 

 كليت ة    ة  ي ر  وة  لع  ة   ة عيت.  –ة  جيلا : جا  ت ة  ةويت  والمستوردة والوسط .

 جا  ت ة  صرو. ة  صرو:     ت زة  ة  لم .(. تكنولوجيا اللحوم والاسماك. 1987)  ير ع عز جاد  ة  اجي. 

 . ة  عي :   هفي ة  عي   لابحاث ة  ل يت.(. البيئة وتلوث المادة الغذائية2013)هاني   صع  ة  يفي . 

    ن ة ردا .2022  8 15تا يخ ةلادتزةز  (. طريقة صناعة التونة المعلبة.2018، 10 31)ه ا  مح في. 

 . ةلج ةجر: جا  ت مح في خي ر تس رو.(. الحماية القانونية للبيئة البحرية من التلوث في التشريع الجزائري2008)و دت جفي . 

ة    ت ة ولى    . ة شركت ة  ا ت  لع ق و ة   اعت(. دليل مختبرات التغذية1987)يعد  ع رو ة تي   و عاشع  ةجمفي أحمفي. 

 ص حت ة    ت ة ولى.
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