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 ليبيا -في مدينة البيضاء العسل التجاري أنواع لبعض عزل وتوصيف الفطريات الملوثة
 

 ابتسام محمد عبدالرحمن 
 
هذه الدراسة بهدف كشف الفطريات الملوثة لأنواع من العسل التجاري المباعة في مدينة البيضاءشملت عسل الشبرو،والحنون،  أجريت المستخلص:   

 PSAواختبار قدرتها على انتاج السموم على الوسط  ور، والربيع و عسل الندوة العسلية (،حيث تم عزل الفطريات وتعريفهاوالسدر، والزعتر، والكاف
 .Acremoniumsp. ، A. alternata  ،A.alternariae ،A أنواع فطرية مختلفة شملت   باستخدام بخار الامونيا. أظهرت النتائج وجود

niger ،C. cladosporioides، R. stolonifer ،Candida sp. ، R. mucilaginosaوPenicillium sp. كان النوع . 
Candida sp.لفطري        (في حين سجلت اقل كثافة      مستعمرة فطرية وبكثافة )    اكثرها عددا وكثافة حيث سجل عدد  

Penicillumsp. وR.stoloniferد فيه أكثر الأجناس الفطرية يليه عسل الكافور ، كما لوحظ ان عسل الشبرو هونوع العسل الذي تواج
 وعسل الزعتر، بينما كان اقل تنوع فطري في عسل الربيع وعسل الحنون وعسل الندوة، وعند إجراء اختبار كشف السموم من الفطريات المعزولة

هي المنتجة للسموم في  .Penicillium spو، A.alternariae,A. niger ،R. mucilaginosaكانت الأنواع   باستخدام بخار الأمونيا
 وسط الزرع.

 
 فطريات ، السموم الفطرية،العسلالكلمات المفتاحية: 

 
 المقدمة:

يعتبر عسل النحلل  مدلدر كربوهيلدراب عبيعلي الط بالطاقلة ينلتج ملن رحيلت النباتلات  يلتز تعديلله وحزينله بواسطةحشلرة النحلل    

(White, 1992)  ،(White Jr & Rudyj, 1978)  و(White Jr,     )  ويتكلون العسلل بشلكل أساسلي

مللن السللكريات، وخالللة السللكريات الأحاديللة الفركتللوغ واحلوكللوغ راللز احتوائلله علللى نسللبة كبللرة و موعللة متنوعللة مللن السللكريات 

 الثنائية والثلاثية.  

و  (White Jr, 1978)ينتج النحل إنزيمات تقوم بتحويل السكريات الثنائية والثلاثية إلى السكريات الأحادية    

(Martins, Martins, & Bernardo, 2003) ومن ناحية اخرى فإن العسل يمر بتغرات عديدة أثناء عملية التخزين ،

 & ,Jiménez, Mateo, Huerta)واهز هذه التغرات التخمر الذاب الذي يكون سببه البكتريا والخمائر والفطريات 

Mateo, 1994) وتعد الفطريات الخيطية أكثر انتشارا في الطبيعة وذلك لان لديها جراثيز مقاومة للحرارة مع قدرة كبرة على،

البقاء حيث يمكنها الدخول للعسل عن عريت الانسان او الغبار او عن عريت حبة اللقاح بواسطة النحل،. ففي دراسة اجريت 

 تم تسجيل نسبة منخفضة من التلوث الفطري تمثلت في   (Martins et al., 2003)على العسل قام بها 

Mucor.spp,Penicillum.spp وأنواع قليلة من فطرAspergillus  وهي A.flavus ,A.candidus ,A. 
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fumigatus وA. nigar  . عينة من العسل وجد ثلاثة اجناس من الفطريات     وفي دراسة اخرى قد أجريت على

 ,Mucor. sp.  .(Popa, Vica, Axinte, Glevitzkyو .Aspergillus.sp. , Penicillum spتضمنت

& Varvara, 2009) 

 المواد والطرائق:

 :مصدر عينات العسل

( والمتداولة للبيع في السوق المحلي، وضعت في غجاجات معقمة محكمة  عينات من عسل النحل )جدول  عدد تم جمع   

، جرى نقلها إلى معمل أمراض النبات، قسز الوقاية، جامعة عمر المختار لغرض فحدها وتقييز نوع ودرجة التلوث الإالاق

 .الفطري بها

 : قائمة بأسماء عينات العسل ومصادرها جدول 
 الاسم العلمي الاسم الانجليزي اسم النبات بالعربي الاسم المحلي 

 Carbo Ceratoniasiliqua الخروب الشبرو   

 Arbutus Arbutus bavarii الشماري الحنون  

 Nabk Zizyphus lotus السدر السدر   

 - - - الندوة العسلية   

 .Cinnamomumcamphora Eucalyptus sp السرول كافورال   

   مختلفة نباتات الربيع    

 Thyme Thymus capitatus الزعتر الزعتر    

 
 :عزل الفطريات

جز من البطاعس المقشرة والمقطعة إلى قطع    ، بأخذ Potato Sucrose Agar( PSA)تم تحضر الوسط الغذائي    

دقيقة، رشحت من خلال قطعة شاش، ووضع الراشح في دورق سعة    مل ماء مقطر لمدة     وي لغرة واليها في إناء يح

جز من الاجار وأكمل الحجز بالماء المقطر إلى اللتر،عقز الوسط   جز من السكروغ و  لتر أضيف إليه

المضاد الحيوي  دقيقة، بعدها أضيف إليه  باوند/لمدة    مْ وضغط     تحت درجة حرارة Autoclaveاللللبجهاغ 

Amoxicillin  (    /لمنع نمو البكتريا    جز )جز   وتم توغيعه في أعباق بتري نظيفة ومعقمة مسبقا.تم اخذ  مل بيئة

من كل نوع من أنواع العسل على حده ووغع على الوسط الغذائي بواقع ثلاثة مكررات  لكل نوع وحضنت الاعباق في درجة 
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وتم حساب ، جديدة PSAة اليومية لتسجيل ظهور الفطريات،وجرى تنقيتها على أعباق وخضعت للمراقب ˚م ±  حرارة 

وحسبت     × العدد الكلي حميع العينات ( ÷ تكرار الفطر بالمعادلة: %تكرار الفطر: )عدد العينات ظهر فيها الفطر الواحد 

 .   × ت جميع الفطريات( العدد الكلي لعزلا÷ الكثافة بالمعادلة: %كثافة الفطر: )عدد عزلات الفطر 

 :تعريف الفطريات

لإجراء التعريف فحدت المستعمرات النامية من حيث اللون، الحافة، عبيعة النمو وانتاج الدبغات، كما تم تحميل جزء من    

سليوم والحامل النمو الفطري على شرائح غجاجية مغطاة بفيلز رقيت من لبغة أغرق اللاكتوفينول لدراسة الدفات الشكلية مثل المي

جهر الضوئي، ووُلفت بدقة استناداً على المراجع المعتمدة.
ُ
 و (Barnett & Hunter, 1998)احرثومي واحراثيز تحت الم

(Kidd, Halliday, Alexiou, & Ellis, 2016) 

  :الأمونيااختبار الكشف عن السموم باستخدام محلول 

أيام، ثم أخُرجت الأعباق من الحضان وقلُبت راساً على   لمدة ° م  درجةحرارة فيPSA نُميت العزلات الفطرية على    

مل/اطاء،  % بمعدل   ( تركيز Ammonium hydroxideضيف في كل اطاء من الأعباق محلول الأمونيا )عقب، وأُ 

مل ماء معقز، وكررت كل   . في معاملة الشاهد أُضيف أيام    - وأقُفلت بشريط من البارافيلز،وأعُيدت إلى الحضان لمدة 

 السمومتسجيل أي تغير في لون قواعدها تدل على إنتاج  مرات، وتم مراقبة الأعباق خلال هذه الفترة لملاحظة  معاملة 

(Saito & Machida, 1999) 

 النتائج والمناقشة:

، .Acremonium spانواع من الفطريات شملتتسجيل تسعة  أظهرت نتائج العزل من عينات العسل   

A.Alternariae Alternaria alternata ،Aspergillusniger،Cladosporium cladosporioides 

Penicillium sp.،Rhizopus stolonifer ،Candida sp.،Rhodotorula mucilaginosa 

 (.  ، جدول )شكل
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 (40xواشكالها الموفولوجية تحت المجهر ) PSAزولة على الوسط (: مستعمرات الفطريات المع شكل )

 

 : الصفات المزرعية والمجهرية للفطريات المعزولة  جدول
 الصفات المجهرية الصفات المزرعية اسم الفطر

Acremoniumsp.  المستعمرة بطيئة النمو هيفية خفيفة

 تشبه لون الجلد

اسطوانية  الميسليوم جيد التكشف، والحوامل الجرثومية

قصيرة والكونيدات وحيدة الخلية، كروية تحمل على 

 4μقمة الحامل في مجاميع بابعاد

A. alternata  المستعمرة سريعة النمو رمادية الى

زيتونية داكنة اللون بحواف بيضاء 

وسوداء من القاعدة بعد غزارة 

 التجرثم

الحامل الكونيدي مفرد او ثنائي التفرع، والكونيدات 

ة الشكل مقسمة طوليا وعرضيا الى عدد من برميلي

والبعض منها  4μو 12μالاقسام، تترواح ابعادها بين 

 ذات قمة اسطوانية قصيرة. 

A. Alternariae  المستعمرة سريعة النمو، خضراء

داكنة بدون حواف بيضاء، سوداء 

 من الاتجاه المعاكس. 

الحامل الكونيدي بسيط قصير مفرد والكونيدات بدون 

برميلية الشكل، مقسمة طوليا وعرضيا  منقار،

 μ03×6بأبعاد

A. niger  النمو في البداية أبيض، لاحقاً يصبح

أسود بسبب سرعة التجرثم. يتلون 

 بالأصفر الشاحب من جانب القاعدة.

( والرأس μ0-2.1الحامل الكونيدي طويل منتصب )

(، والذنيبات مرتبة في μ033-013كروي كبير )

وية سميكة خشنة الجدار داكنة صفين، والجراثيم كر

 (. μ9- 1.1اللون )

C. cladosporioides  المزرعة بطيئة النمو خضراء

مخملية زيتونية بسبب غزارة 

التجرثم. الحواف بيضاء متموجة.  

ينتج صبغات داكنة سوداء من 

 القاعدة.

الحامل الكونيدي متفرع مقسم منتصب بطول يفوق 

μ93ل متفرعة بكل ، والكونيدات صغيرة في سلاس

الإتجاهات بيضاوية الشكل تشبه حبة القمح زيتونية 

داكنة اللون مكونة من خلية واحدة أوخليتين بأبعاد 

(μ26-0  ×4 -1.) 

Penicillium sp.  المزرعة في البداية بيضاء تتحول

تدريجيا الى اللون الاخضر بعد 

 التجرثم ناعمة مخملية الملمس

وسميك، يحمل حامل كونيدي أملس مقسم شفاف 

فريعات أحادية الصف، تحمل سلاميات بيضاوية 

طويلة تترتب عليها الجراثيم في سلاسل بيضاوية 

 (. μ1.9 ×2.0الشكل أحادية الخلية )

R. stolonifer  رانجية طويلة الميسليوم جيد التكشف، والحواملالاسبومستعمرة هيفية سريعة النمو بيضاء
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تتحول الى رمادية اللون هوائية 

 برؤوس سوداء

مفردة او ثنائية التفرع، تنتهي بتركيب يشبه الجذور، 

( μ23-03تحمل في اعلاها اكياس اسبورانجية سوداء )

بداخلها عدد كبير من الجراثيم كروية ملساء 

  μ1×1بأبعاد

Candida sp.  المستعمرة سطحية كريمية اللون

 ناعمة

 جسم الفطر مكون من خلايا كروية الى بيضية الشكل

 (. μ1×1بأبعاد )

R. mucilaginosa  المستعمرة سطحية حمراء كريمية

 الملمس لامعة

جسم الفطر مكون من خلايا بيضاوية الى متطاولة 

 (. μ1×4بأبعاد )

 
أنواع   ( أن أكثر الانواع الفطرية ظهرت في نوع العسل الشبرو حيث تم عزل عدد  بينت نتائج التجربة المدونة في احدول )   

 Acremoniumsp.  ،A.alternata ،A.alternaria،C. cladosporioides ،Candidaرية تمثلت فيفط

sp. ،R. mucilaginosa، Penicilliumsp. انواع من الفطريات في   بعدد  والزعتر يليها نوعي عسل الكافور

 .Rو  .Acremonium sp.  ،C. cladosporioides ،R. stoloniferCandida spالكافور 

mucilaginosa أما في عسل الزعترAcremonium sp.  ،A. niger ،C. cladosporioides ،Candida 

 sp.  و R. mucilaginosa في حين كان النوعين عسل الندوة وعسل الحنون اقلها تلوثا وسجلا ظهور

 ,A.alternataفي عسل الندوة بينما سجل عسل الحنون ظهور الفطرين A.aiternataو  .Candida spالفطرين

Candida sp. وقد اجرى .(Jiménez et al ,     )  دراسة مماثلة وجد خلالها انواع مختلفة من الفطريات منها

A.niger  وPenicillium sp.  أيضا خلال دراسة أجراها ،(Kačániová, Kňazovická, Felšöciová, 

& Rovná,     )  سجل وجود الفطرياتAcremonium  ،Aspergillus ،Cladosporium  و

Penicillium كما ورد وجود الفطرين ،Aspergillus وPenicillium  في عسل النحل(Popa et al., 2009). 

 : انواع واجناس الفطريات المعزولة جدول
 اسم الفطر نوع العسل

 Acremoniumsp., Candida sp.,A.alternata, R.mucilaginosa السدر

 .A.alternata, Candida sp الحنون

 ,.A.niger,C.cladosporioides,Candidasp الزعتر

Acremoniumsp.,R.mucilaginosa 

 C. cladosporioides,R .mucilaginosa الربيع

 ,Penicillium sp. ,Candida sp.,Acremoniumsp.,R.mucilaginosa الشبرو

A. alternariae,C .cladosporioides,A.alternata 

 ,R. stolonifer, Candida sp.,Acremoniumsp.,R.mucilaginosa الكافور

C .cladosporioides, 

 Candida sp.,A.alternata عسل الندوة
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( عدد العينات التي ظهر فيها الفطر وعدد العزلات وتكرار وكثافة الفطريات في جميع  وبينت نتائج التجربة المدونة في جدول )   

يليه في خمس عينات من العسل  .Candida spأنواع العسل التي تم دراستها، حيث تبين ان اكثر ظهور للفطر 

والتي ظهرت Acremonium sp. ،A. alternata ،C. cladosporioides ، R. mucilaginosaالفطريات

 .Rو .A .alternariae ،A. niger ،Penicillium spعينات من العسل، في حين ظهرت الفطريات  في 

Stolonifer .في عينة واحدة من عينات العسل 

%،     افة % وبلغت الكث    عزلة ونسبة تكرار وللت   اكبر عدد عزلات والذي بلغ .Candida spسجل الفطر 

 %.    % وكثافة وللت     وجود عزلتين فقط ونسبة تكرار  A. nigerفي حين سجل الفطر 

 : تكرار وكثافة الفطريات المعزولة جدول

 اسم الفطر
عدد العينات التي 

 ظهر فيها الفطر
 الكثافة % عدد العزلات % التكرار

Acremonium sp.               

A. alternata              

A .alternariae               

A. niger              

C. cladosporioides                

Penicillium sp.              

R. stolonifer              

Candida sp.                

R. mucilaginosa              

        المجموع

 
في أحد أنواع العسل التي تم دراستها وهذا وافت  الدراسة التي   .Penicillumspر ولوحظ في هذه الدراسة ظهور فط   

وفطر  .Penicillum spكر فيها أنه عادة مايتواجد فطر ذ  (Finola, Lasagno, & Marioli, 2007)أجراها

Mucorsp. . في العسل 

في دراسة  (Martins et al., 2003)،وهذا مافسره  .Candida spوجدت نوعان من الخمائر وكان أكثر تواجدا هو

وجدت بنسبة عالية ، ويعتبر .Saccharomyces sp وCandida humicola ب ظهور خمائر عرفت  سجل فيها

ت التلوث انخفاض مستويا (Martins et al., 2003)وجود الخمائر كمؤشر على وجود كائنات دقيقة في العسل، وقد فسر 

الميكروبي في العسل نتيجة لتأثره بمجموعة واسعة من العوامل منها الظروف البيئية  ، والتكوين احزيئي للعسل وحموضة العسل ، 

-Abdel)أيضا تم عزل العديد من الخمائر من الأععمة والمنتجات الغذائية والمشروبات الغاغية كما تم ذكرها في دراسة أجراها 
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Sater & Saber, 1999) (Abdel-Sater, Zohri, & Ismail, 2001) ،(Esch, 1992) و(Sand, 

FEMJ, GA, & VAN GRINSVEN, 1976) 

من خلال التجربة اتضح أن بعض الأنواع الفطرية المختبرة لها القدرة على إنتاج السموم والذي ظهر في تغير لون قواعدها بعد    

 .Aغر في قواعد مستعمرات التعرض لبخار الأمونيا مقارنةُ باللون في الشاهد قبل التعرض للبخار،حيث لوحظ الت

alternariae ،A. niger ،Penicillium sp. وR.mucilaginosa  ( نتائج مماثلة أجراها   شكل .)

(Kačániová et al ,     )   عند اختباره سمية الفطر على عسل النحل أثبت فيها ان أنواع العسل المستخدم في دراسته

وافقت وجود الفطريات المنتجة للسموم في ا ت، كمPenicilliumيحتوي على السموم الفطرية  بكثرة خالة من أجناس فطر 

من عينات    اثبت فيها تواجد الفطريات الخيطية في  (Martins et al., 2003)عينات من عسل الزهر البرتغالي قام بها 

 ، .A.niger ،A.fumgatus ،Penicillum sp.،Mucor spالعسل كانت تابعة الاجناس 

A.candidusوA.flavus وكان الاختلاف هو ان الفطريات الناتجة لا تحتوي على سموم الافلاتوكسينAflatoxin . 

 

 
 تأثير بخار الامونيا دلالة على وجود السموم تحتPSA(: تغير لون بعض قواعد المستعمرات على الوسط  شكل )
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 جات:الاستنتا

 , .Candida spأنواع من الفطريات في عينات العسل المدروسة، وكان أكثر الأجناس تواجدا   سجلت الدراسة وجود   

R. mucilaginosa  وC.cladosporium  كذلك هذه الدراسة تظهر أن بعض الاجناس الفطرية الموجودة في انواع .

استها لها القدرة على انتاج السوم الفطرية وهذه الفطريات العسل التجاري المباعة في مدينة البيضاء التي تم در 

 أما باقي الفطريات المعزولة ار سامة. .A.alternariae ،A. nigerR. mucilaginosa  ،Penicillium spهي
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   Abstract: This study was conducted with the aim of detecting fungi contaminated with 

types of commercial honey sold in the city of Al-Bayda (including Al-Shebro honey, Al-

Hanoun, Sidr honey, thyme, Camphor, Spring and honeydew honey), where the fungi were 

isolated, defined and tested for their ability to produce toxins on the medium (PSA) using 

ammonia vapor. The results revealed the presence of 9 different fungal species They included 

Acremoniumsp., A. alternata, A.alternariae, A. niger, C. cladosporioides, R. stolonifer, 

Candida sp., R. mucilaginosa and Penicillium sp. The species Candida sp. was the most 

numerous and dense, with 44 fungal colonies and densities (33.8%) recorded, while the 

lowest density (3.1%) was recorded for Penicillum.sp. and R.stolonifer. Also, it was noticed 

that Shebro  honey was the type of honey in which the most fungal genera were present, 

followed by Camphor honey and thyme honey, while the least fungal diversity was in Spring 

honey, Hanoun honey and Dew honey, and when conducting a toxicological test for isolated 

fungi using ammonia vapor, A.alternariae, A. niger, R. mucilaginosa, and Penicillium sp. The 

toxins are produced in the culture medium. 
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