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 ليبيا-في إقليم الجبل الأخضر التصنيف المبدئ للتربة اعتمادا على خاصية اللون
 

يوسف فرج عبدالرحمن        البخاريعبدالقادر عبدالسلام      مراد ميلاد أبوراس        عادل محمود عبدالقادر 

 
لدراسة بعض  ؛لمنطقةل ةقطاع تربة ممثل 84اختيار ب أساس اللون خضر لغرض تصنيف التربة علىالدراسة بمنطقة الجبل الأ أجريت :ستخلصالم   

كما ساهمت تقنيات  الدراسة لتقسيم ترب المنطقة إلى وحدات تصنيفية على أساس اختلاف لون التربة. تالخواص الطبيعية والكيميائية الهامة. هدف
.  Maximum Likelihood Classifier) التصنيف على طريقةجااميع متشاهةة بالاعتما  في عملية بمعد في وضع الترب الاستشعار عن ب  

بناءً على  الأخرىوحدات متجاانسة  اخل المجموعة ومختلفة بين وحدات الترب  إلىإمكانية استعمال اللون في فصل الترب  إلىتوصلت نتائج الدراسة 
وانتاج خريطة للغطاء  ،الترب على أساس خاصية مورفولوجيه عد في فصلمساهمة تقنية الاستشعار عن ب   الدراسة أيضاً  تخواصها. كما أظهر  بعض

عزى وي   ،قلأنتاج خارطة تصنيفية للتربة لمجمل المساحة المدروسة بدقة إ إلى(. إضافة 1.20كابا )  واختبار%(،  29الأراضي بدقة تقيم كلية بلغت )
 عشاب ومحاصيل.أوجو  بعض المساحات المغطاة بغطاء نباتي وبقايا  إلى( 4..1%( واختبار مؤشر كابا )10الانخفاض في الدقة الكلية التي قدرت )

راضي الغطاء أ( لكل الوحدات التصنيفية بعد استبعا  المساحات التي وقعت  اخل 0..1%( واختبار مؤشر كابا الكلي )...1تم زيا ة الدقة الكلية )
 النباتي.

 ، الاستشعار عن بعد، الجبل الأخضر، ليبيا. ةة والكيميائيتصنيف التربة، خواص التربة الفزيائيالكلمات المفتاحية: 
 

 :مقدمة

ويساعد على  راسة نظمة تصنيفية معينة حتى يسهل فهمها تم وضعها في أ، في خواصها وصفاتهانتيجاة لتعد  الترب وتنوعها   

ب في جااميع متشاهةة ومتقاربة في خواصها يف التربة يعني وضع التر نوتص العوامل التي تؤثر على انتاج ونمو المحاصيل الزراعية هةا.

 ،)بن محمو  وذلك هةدف إيجا  لغة مشتركة بين المتخصصين يتم بواسطتها نقل المعلومات وفهم خصائص ومشاكل كل نوع تربة

ا نظام يوجد العديد من نظم تصنيف التربة المتداولة عالميا، والتي تختلف في الأسس التي قامت عليها، ومن اهملذلك . (.022

للتربة ونظم  المرفولوجيةوهو نظام مبني على أساس الصفات  (US Soil Taxonomy),تصنيف التربة الأمريكي الحديث 

وتصنف الترب على  ،كل الخصائص المستعملة في تمييز الترب يمكن قياسها في الحقل او المعمل  أن، حيث رطوبة وحرارة التربة

نظام كما يوجد أيضا .  (     ,Soil Survey Staff) من هذه الخصائصأساس وجو  او غياب الكميات المقاسة 

، هو مبني على أساس عمليات USSR Soil Classification System (USSR) تصنيف التربة الروسي الحديث 

بروم أكسبورت )شركة سلخوز  لا يمكن قياسها او ملاحظتها بسهولهالتي تكوين التربة وعوامل بيئية، بالإضافة لخصائص التربة ، 

                                                           
 تار، البيضاء، ليبياقسم الموارد الطبيعية، كلية الموارد الطبيعية، جامعة عمر المخ  
 قسم الموارد الطبيعية، كلية الموارد الطبيعية، جامعة عمر المختار، البيضاء، ليبيا 
 قسم التربة والمياه، كلية الزراعة، جامعة عمر المختار، البيضاء، ليبيا 
 قسم الموارد الطبيعية، كلية الموارد الطبيعية، جامعة عمر المختار، البيضاء، ليبيا 
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 FAO-UNESCO Soil Map of the) اليونسكو /نظام تصنيف التربة الفاوكذلك . و (0241 ،الروسية

World)   للترب وتحد  الأصناف عن طريق استعمال الافاق التشخيصية المستخدمة في نظام مستقل وهو ليس نظام تصنيفي

وضع القائم على . و (9119 ،عبدالرحمن) صنيف المستخدمة عالمياالتربة الأمريكي وتكون التسمية مختلطة مع باقي أنظمة الت

بعض الخصائص  الي استنا اً تكون متجاانسة  اخليا  ومتغايرة فيما  الترب من انتاج جاموعاتو في قائمة  تقاربةالمتشاهةة و المالترب 

. (     ,FAO)ة والكيميائية للتربة فولوجية سهلة التقدير وغير مكلفة وسريعة ويكون لها ارتباط بالخصائص الفيزيائيور الم

فبدلًا من ان نجري التحاليل المعملية وتصنف التربة على أساس الخصائص الفيزيائية والكيميائية الامر الذي يكون مكلفاً، تصنف 

ة هةذه فولوجية على افتراض ان بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية الأخرى التي تكون مرتبطور التربة على أساس خصائص م

ية  فولوجور ويستخدم اللون كوسيلة م . (Koohafkan and Ponce-Hernandez, 2004)المرفولوجية   الخاصية

المختلفة نتيجاة الظروف التكوينية للتربة والقوى البيدوجينية وبواسطة اللون يمكن فصل الافاق ، تساعد على تصنيف الأراضي

تعتبر الآفاق البيد وجينية النتاج الذي حصل من التفتيت والتجاوية  التي طرئت  .(.022 ،)بن محمو  النشطة خلال هذا التكوين

على ما ة الأصل وعلية فهي تكتسب معظم خواصها الطبيعية والكيميائية. فإذا كانت ما ة الأصل غنية بأكاسيد الحديد مثلا 

غنية بكربونات الكالسيوم ستكون الافاق  نلاحظ ان الافاق البيد وجينية سوف تكتسب اللون المحمر واذا كانت ما ة الأصل

واختلاف  رجة يدل على نوعية العمليات الكيميائية والبيولوجية والفيزيائية التي ساهمت في تكوين التربة فاللون  جيرية في طبيعتها.

رف محتوي التربة من الما ة العضوية وظروف الص . وكذلك يعبر اللون عن (Ben-Mahmoud et al., 2003)هاتطور 

لما لها من  ور مهم في تحديد صلاحية الأرض  والنسبة المئوية لكربونات الكالسيوم ،والتهوية وسيا ة بعض معا ن الطين

لون ويعزى اللون الداكن الى محتواها المرتفع من الما ة العضوية، فقد يحكم .       ,ACSAD) للاستخدامات المختلفة

للما ة العضوية في التربة، حيث تكسب الما ة العضوية اللون الرما ي او الرما ي الداكن او  بدقة معقوله على النسبة المئويةالتربة 

. (0248 ،)الطاهر البني الداكن للتربة، ما لم تقوم بعض المكونات الأخرى مثل أكسيد الحديد او تراكم الاملاح بتعديل اللون

كما تعتبر ء كان نتيجاة التغيرات الكيميائية للمعا ن وخاصة الحديد.  من البنية والحمراء والصفراالتربة ان تفسير اختلاف الوان 

تكون حمراء اللون مع وجو  نسبة عالية من الما ة يجعلها عديد من الأراضي بمنطقة الدراسة ذات المحتوى العالي من الهيماتيت ال

، وفي حالة نقص الازرقة ما يكسبها اللون في الترب السيئة الصرف عا ة ما يكون هناك تراكم كبير للما ة العضويو العضوية. 

ما ي فاتح، اما اذا كانت متوسطة الصرف فان اللون ازرق فاتح او ر الما ة العضوية مع نفس الظروف سابقة الذكر يكون لونها 
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حيث الرطوبة  جيدة  التهوية وتكون الظروف مناسبة مناما في حالة التربة يه بقع متناثرة من اللون الأصفر. الرما ي قد تظهر ف

اعتما ا صفر او بني البني الماو  تأ رت ويضفي على التربة اللون الأحمر او الأصفركسد ويأوالحرارة للنشاط الكيميائي فان الحديد يت

. اما في حالة المحتوي المنخفض للما ة (.022 )بن محمو ، وجو  او غياب كربونات الكالسيومو  على نسبة تأ رت الحديد

تيجاة لانخفاض نسبة أكاسيد الحديد في التربة وارتفاع الحديد الوانها الزاهية. اما اللون الأبيض للتربة يرجع ن لأكاسيدالعضوية يترك 

 بأكاسيدالكالسيوم فيصبح لون التربة أبيض، ويكون اللون اكثر نقاوة ، اما الأبيض المصفر في حالة اختلاطها  كربوناتنسبة  

بونات الكالسيوم مع الما ة العضوية يكون لونها قاتم و تكون  رجة نقاوة اللون معتمدة على نسبة الحديد ، اما في حالة اختلاط كر 

وبسبب اختلاف الأشخاص في التعبير عن اللون، لجأ العلماء إلى إيجا  عدة  لائل  .(9119 ،عبدالرحمن)  الما ة العضوية بالتربة

على  والذي يعدّ الأكثر استعمالا  تلك الدلائل التي تستعمل لهذا الغرضوطرق قياسية لاستعمالها في تحديد ألوان التربة ومن 

فهم هدفت الدراسة الى لذا  ".Standard Munsull Soil Colour Charts:  ليل منسل لألوان التربة "نطاق واسع

فصل  اخرأو بمعنى  ،لاف اللونباختذات العلاقة بالاستثمار المرتقب بعض خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية  بينالاختلافات 

ويعتمد نجاح التصنيف المبني على الخاصية المرفولوجية في  .ختلاف لون التربةترب منطقة الجبل الأخضر الى وحدات على أساس ا

تقسيم مساحة الى وحدات خرائطية متجاانسة بالنسبة لخاصية او خصائص أخرى فيزيائية او كيميائية على وجو  علاقة بين 

في الاستشعار عن بعد كتطبيق طرائق سريعة وحديثة  استخدام ان  بالإضافة الي ة المرفولوجية والخاصية الفيزيائية والكيميائية.الخاصي

 Engman and)يساعد على توفير الوقت والجهد والمال فصل وحدات خرائطية متجاانسة اعدا  خرائط تصنيفية و 

Chauhan,       . 

 مواد وطرق البحث

( ضمن الجزء الشمالي الشرقي من ليبيا وبالتحديد في اقليم الجبل 0: تقع منطقة الدراسة )شكل ة الدراسةوصف منطق   

بمساحة  ،محمد الحمري – القيقب – اسلنطة -عمرالمختار –الفائدية  -قرنا ة  -شحات  -اءالبيض -مسة الأخضر وتشمل 

 °09´ . و 09º´.0 شرقاً ، و ائرتي عرض° 90´ .0و  °99´ .هكتار، وتمتد بين خطي طول   00.0111قدرها 

   مم سنويا للفترة من أكتوبر الى أبريل. 111-811عدل هطول مطري سنوي يتراوح ما بين بم . وشمالاً 
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 ( خريطة ليبيا موضح عليها منطقة الدراسة1شكل ) 

 

لسنة  1شهر من  الفترة خلال مرات عدة ميدانيا الدراسة منطقة زيارة تم: الدراسة لمنطقة لقطاعاتا مواقع وتحديد التربة مسح   

 هذه المناطق لبعض الدخول صعوبة وبسبب .الدراسة لمنطقة القطاعات مواقع تحديد هةدف 9191لسنة  01 شهر لغاية 9104

سة  را على بالاعتما  منطقة الدراسة مسح تم بل, Free Lance Soil Survey الحر المسح بطريقة مسح التربة على عتمدي لم

اظهر نتائج مسح التربة التي  .من ليبياالشرقية في المناطق الشمالية  ،(0241) الروسية أكسبورت سلخوزبروم شركة التربة من قبل

 : الترب حديثة التكوينبمنطقة الدراسةخمس رتب ترب متواجدة  وجدتحيث  الترب تصنيف أجريت الى وجو  اختلاف في

(Reddish Brown Arid)، ترب الغابات (Ferrisiallitic Soils) ,ترب الحشائش القاتمة (Rendzina)، بسيطة  الترب

. تندرج رتب الترب المشار اليها (Dark Compact)او الترب القلابة ، الطينية المتشققة (Siallitic Cinnamonic) التطور

  (0 ,جدول(لحديث والاسم المعرب سابقا الى مستوى العائلة بالنظام الروسي الحديث وما يقابلها بالتصنيف الأمريكي ا

التصنيف ما يقابلها بالروسي الحديث و التصنيف نظاممستوى العائلة ب( تصنيف الترب في منطقة الدراسة على 1جدول )

 .والاسم المعرب الأمريكي الحديث

 تصنيف الروسيال لون الوحدة تصنيف الأمريكيال الاسم المعرب الوحدة

 الاولي
ذات النظام  التطوربسيطة  الترب

 المميز لمنطقة البحر المتوسط
Xerochrepts 7.5YR6/8 

Siallitic 

Cinnamonic Soils 

 الثانية
 Sombric الترب الجيرية القاتمة

Rendolls 
10YR5/3 Rendzina Dark 

 Rhodic Rendolls 10YR4/7 Rendzina Red الترب الجيرية الحمراء الثالثة

 الرابعة
م المميز ترب الغابات ذات النظا

 لمنطقة البحر المتوسط الحمراء
Rodoxeralfs 5YR4/4 

Red Ferrisiallitic 

Soils 

 الخامسة
الترب القلابة ذات النظام المميز 

 لمنطقة البحر المتوسط
Pelloxererts 7.5YR4/2 

Dark Compact 

Soils 

 السادسة
الترب حديثة التكوين ذات النظام 

 المميز لمنطقة البحر المتوسط
Xeropsamments 7.5YR5/6 

Reddish Brown 

Arid crust Soils 
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لدراسة  ،لكل نوع تربة( ات)مكرر قطاعات  4العينة العشوائية المنتظمة، بواقع  بطريقة (، 9 قطاع تربة ) شكل 84تم توقيع    

 . يفية ولجميع الوحدات التصنيفيةصنلغرض المقارنة بين انوع الترب  اخل الوحدة الت للتربة صائص الفيزيائية والكيميائيةالخبعض 

 
الترب حديثة التكوين ذات النظام   

 المميز لمنطقة البحر المتوسط
 

ترب الغابات ذات النظام المميز لمنطقة البحر 
 المتوسط الحمراء

 الترب الجيرية القاتمة 

  الترب الجيرية الحمراء  
التطور ذات النظام المميز لمنطقة بسيطة  الترب

 لمتوسطالبحر ا
 

الترب القلابة ذات النظام المميز 
 لمنطقة البحر المتوسط

   مواقع قطاعات التربة ● بناء عمراني  

م اكسبورت الروسية بروالحديث المعدة من قبل شركة سلخوز( خريطة تصنيف التربة بالنظام الروسي 2شكل )

 موضح عليها أماكن القطاعات. موضح عليها  1891
 

 المعلومات توثيق جرى الوحدات تلك موزعة على حفر قطاعات التربة تم و 9104لسنة  شهر يوليو العمل الميداني لبدء فيتم ا   

وتم فحص كل قطاع  الحقلي،اجري الوصف . Soil Survey Staff (2003)حسب  سجالت البيانات والمعلومات حقليا كما

فقد تم  راسة لون  ة إضاه الشمس،ونظراً لتأثر لون التربة بشد ،بةتربة على حده من حيث اللون باستخدام  ليل منسل لألوان التر 

لمختلف قطاعات التربة  2الي شهر  1التربة والعمل الميداني من الساعة التاسعة صباحاً حتى الساعة الرابعة مساءً ومن شهر 

التطور بسيطة  الترب) 7.5YR6/8 ة الأولى: للوحدستة الوان تربة  راسةاعتمد اخذ لون التربة في الحالة الجافة. تم و  ،المدروسة

 10YR4/7للوحدة الثالثة  ،(الترب الجيرية القاتمة) 10YR5/3 الثانية للوحدة ام المميز لمنطقة البحر المتوسط(،ذات النظ

للوحدة  ،(ترب الغابات ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط الحمراء) 5YR4/4 للوحدة الرابعة ،()الترب الجيرية الحمراء

الترب حديثة ) 7.5YR5/6للوحدة السا سة  ،(الترب القلابة ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط) 7.5YR4/2 الخامسة

لدراسة التجاانس او الاختلاف  اخل الوحدة الواحدة تم اختيار . (0)جدول ( التكوين ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط
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سم لكل  1. - 1تربة من  تم جمع عينات .تربة  قطاع 84حدة لون، بحيث بلغ اجمالي القطاعات ثمانية مكررات عن كل و 

 التحاليل بعض هةدف استخدامها لإجراء مم9وبعد ذلك تم تجفيفها وغربلتها بغربال سعة ثقوبه قطاعات التربة سالفة الذكر 

، كربونات (PH) رجة التفاعل  ،(EC) الكهربيالتوصيل  ة التربة،وهي نسبة الطين والرمل، رطوب :المختبريةالفيزيائية والكيميائية 

     .نسبة الصو يوم المتبا ل، نسبة الما ة العضوية، (CEC) الكاتيونيةالسعة التبا لة  الكالسيوم الكلية،

الهيدروميتر كما في تم التقدير معمليا للعديد من الخصائص ذات العلاقة بأهداف الدراسة وهي قوام التربة باستخدام طريقة    

(Black et al.,      ,  لوزن ثابت ثم حساب نسبة  ◦م.01وتم تقدير رطوبة التربة بعد تجفيف التربة على  رجة حرارة

  :تاليةالرطوبة باستخدام المعا لات ال

 . النسبة المئوية للرطوبة = 

 ,.Black et al)باستخدام جهاز قياس التوصيل الكهربي  ،      لص التربة في مستخ (EC)وتم قياس التوصيل الكهربي    

 ,.Black et al)باستخدام جهاز قياس  رجة التفاعل  ،     في مستخلص التربة  (PH) وقياس  رجة التفاعل،      

حاجة التفاعل ثم تمت معايرة عياري( بكمية زائدة عن  ..1وكربونات الكالسيوم الكلية بإضافة حامض الهيدروكلوريك )،      

عياري(، ومنها تم حساب كربونات الكالسيوم الكلية معبرا عنها  .1.9الحامض الزائد بواسطة محلول هيدروكسيد الصو يوم )

الما ة العضوية تم تقديرها بحساب الكربون العضوي بأكسدة الما ة العضوية نسبة و  ،      ,.Black et al)بالنسبة المئوية 

( ليعبر عن النسبة 9..0وضرب الناتج في ) ،      ,.Black et al)ام الاحماض وعبر عن النتائج بالنسبة المئوية باستخد

المئوية للما ة العضوية في العينة. السعة التبا لية الكاتيونية تم تقديرها بتشبيع عينة التربة بمحلول خلات الصو يوم ومن ثم غسل 

وبعدها تم تشبيع عينة التربة بمحلول خلات الامونيوم واستقبل الراشح وقدر فيه  ،صو يوم الزائدبالإيثانول لطر  العينة التربة 

بإيجا  الفرق بين المتبا ل  الصو يوم تم قياس       ,.Black et al) . (Flame Spectrometer) الصو يوم بواسطة جهاز

 . (     ,Jackson) لماءتركيز الصو يوم القابل للاستخلاص وتركيز الصو يوم الذائب في ا

  SPSSببرنامج  ANOVA (Analysis-Of-Variance)الأحا ي  تحليل التباينباستخدام  الإحصائيالتحليل  إجراءتم     

المختارة بالاعتما  على الست يمكن استخدامها لتفرقة إحصائيا بين كل من وحدات التربة  معنويةهناك فروق  كان  لمعرفة ما إذا

عند مستوى   (LSD) . ختبار اقل فرق معنويلااولمعرفة مصدر الفروق استخدم ، لفيزيائية والكيميائية المقدرةبعض الخصائص ا

 .     معنوية 
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واعتمدت الدراسة عـلى استخدام صورة فضائية رقمية للقمر  (Remote Sensing) باستخدام تقنية الاستشعار عن بعد

وبتمييز مكاني  (Multi Spectral)متعد  الاطياف  كالة الفضاء الأوربية()تم الحصول عليها من و  Sentinel 2الصناعي 

(Spatial Resolution)  الها الى تطبيق ا خبعد ان تم  99/2/9191يخ اخذت الصورة بتار  متر،01يصل الى(ERDAS 

IMAGINE) . ة، التجازئة، التصحيح الأوليتم تحليل الصورة  اخل البرنامج وخلال ذلك مرت الصورة بخطوات بدأت بالمعالجة

 Maximum) تم الاعتما  في عملية التصنيف على طريقةعمليات التحسين حتى وصلت عملية التصنيف.  الهندسي، الإسنا ،

Likelihood Classifier)  كإحدى أساليب التصنيف الموجة (Supervised Classification Methods)لإنتاج  

 Unsupervised)الغير موجة لصورة الفضائية سالفة الذكر باستخدام التصنيف تم تصنيف اكما  خريطة استعمال الاراضي

classification) ببرنامج ((ERDAS IMAGINE  لغرض التعرف على منطقة الدراسة وعد  الوحدات التصنيفية، ثم تلى

خريطة  جلإنتا  Maximum Likelihoodباستخدام طريقة  (Supervised classification) الموجةذلك التصنيف 

 ,Ediriwic-krema and Khorram, 1997: Kok) موضح عليها الغطاء النباتي وتصنيف التربة استخدام الأرض،

نقطة  9.1تم اختيار  لتحقق من صحة التصنيف،ل      لسنة   الي شهر    من شهر  تم اجراء  راسة ميدانية.  .(    

من التصنيف المبدئي  لإجراء التحقق الميداني ديد المواقع الاختبارية حقلياً في تح( GPSباستخدام ) عشوائيا ممثلة لمنطقة الدراسة

خدم ومؤشر كابا ار  قة المستاختبكما تم اجراء ب(      ,.Guler et al)عملية التصنيف النهائي  اجراءتم و  .للغطاء الأرضي

 .      ,.Congaltonet al) ةالـتصنيفيية وكذلك لكل والوحدات نيفلخطأ لكل وحدة تصوفة اعتمد على تحليل مصفذي يال

  :النتائج والمناقشة

ان  رجة التفاعل لهذه  ،(9)الجدول  بمنطقة الدراسةالفيزيائية والكيميائية قيم بعض خصائص التربة  أننتائج التحليل  تنبي     

لمستخلص التربة  التوصيل الكهربيترب منطقة الدراسة غير ملحية حيث  رجة  ان، و 4.0الى  ...الترب قلوية وهي محصورة بين 

غير كبيرة فهي اقل من هةا كذلك تميزت بأن كمية الصو يوم المتبا ل   ،◦م .9سم على  رجة حرارة  /ملي موز 9هةا لا تزيد عن 

ر الترب حديثة التكوين ذات النظام المميز لمنطقة البح) الوحدة السا سةكما تتصف ترب . % لجميع قطاعات التربة المدروسة9

كما تتميز بانخفاض قدرتها على   ت الرمل،% من حبيبا.4بان قوامها رملي حيث تحتوي على نسبة مئوية تزيد عن  ،(المتوسط

قدرت به رطوبة  ةالقطاعات في مختلف وحدات التربترب . اما باقي %0اقل من اء حيث ان المحتوى الرطوبي هةا الاحتفاض بالم

 والرابعة ،بسيطة التطور ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط( الترب)الوحدة الاولي ان كما %. 1.2% الى ..8التربة بين 
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الترب حديثة التكوين ذات النظام المميز لمنطقة البحر ) السا سةو  ،(ترب الغابات ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط الحمراء)

والخامسة  ،)الترب الجيرية الحمراء(الثالثة  اما الوحدة .%4من اقل يوم تعتبر غير جيرية حيث نسبة كربونات الكالس (،المتوسط

فهي ( الترب الجيرية القاتمة)الوحدة الثانية اما  فهي جيرية بدرجة عالية،( الترب القلابة ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط)

بسيطة التطور ذات النظام المميز لمنطقة  الترب)ولي الا%. تميزت ترب الوحدة 81من  أكثرالي  وتصلعالية جدا  بدرجةجيرية 

بصفة عامة من خلال النتائج  (،الترب حديثة التكوين ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط) والسا سة ،البحر المتوسط(

 الوحدة الرابعةترب  كما تميزت%،  1.1لا تزيد باي حال عن حيث  ا المنخفض جدا من الما ة العضوية،المتحصل عليها باحتوائه

% الى 0.8ذي تراوح بين بمحتواها المتوسط من الما ة العضوية وال (ترب الغابات ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط الحمراء)

% الي 0.2بمحتواها المرتفع نسبيا في الما ة العضوية والذي تراوح بين  تميزالأخرى فقد  باقي ترب المجموعات. اما ..%0

بسيطة التطور ذات النظام المميز لمنطقة البحر  الترب)الاولي لوحدة ن اباالسعة التبا لية الكاتيونية  أوضحت نتائج. %   

ذلك لقلة حبيبات الطين والما ة منخفضة و  (،الترب حديثة التكوين ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط)والسا سة المتوسط( 

 /ملي مكافئ 91 يصل الى أكثر من الوحداتباقي بينما جرام تربة.  011 /ملي مكافئ 2ن العضوية هةذه الترب وهي اقل م

  وعلى هذا تكون جميع قطاعات هذه الترب مشبعة بالكامل بالكاتيونات القاعدية. جرام تربة  011

 ( بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لترب مواقع الدراسة2جدول )

 : التحاليل الفيزيائيةأولا   ة: التحاليل الكيميائيثانيا  

رقم 

 القطاع
 الوحدة

 %

الصوديوم 

 المتبادل

السعة 

التبادلية 

 الكاتيونية

% 

المادة 

 العضوية

التوصيل 

 الكهربي

الرقم 

 الهيدروجيني

% 

كربونات 

 الكالسيوم

 %

رطوبة 

 التربة

%  

نسبة 

 الرمل

نسبة %

 الطين

           1                          

  الأولى

                                     

                                  

                                          

                                         

                                     

    8                                  

                                           

            1                                

     الثانية

                                             

            1                               

                                           

                    3                       

                                             

                                             

                                             

                                   

                                     الثالثة
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 : التحاليل الفيزيائيةأولا   ة: التحاليل الكيميائيثانيا  

رقم 

 القطاع
 الوحدة

 %

الصوديوم 

 المتبادل

السعة 

التبادلية 

 الكاتيونية

% 

المادة 

 العضوية

التوصيل 

 الكهربي

الرقم 

 الهيدروجيني

% 

كربونات 

 الكالسيوم

 %

رطوبة 

 التربة

%  

نسبة 

 الرمل

نسبة %

 الطين

                                    

                                         

                                   

                                       

                                       

                                          

  الرابعة

    19                                 

                                         

                                          

                                          

                                            

                                           

                                        

                                       33 

  الخامسة

                                     33 

                                       33 

                                      33 

                                   33 

       8                        39 

                                  39 

                                 31 

                                  31 

   السادسة

                               32 

                                 33 

                                    33 

                                    33 

                           2.9        33 

                                      33 

                                    39 

 

بسيطة التطور ذات  الترب): فروق معنوية بين وحدات الترب وجو  المتحصل عليها  نتائج التحليل الاحصائي  النتائج أظهرت   

ترب الغابات ذات النظام المميز لمنطقة ) -)الترب الجيرية الحمراء(  -( الترب الجيرية القاتمة) -توسط( النظام المميز لمنطقة البحر الم

الترب حديثة التكوين ذات النظام المميز ) -( الترب القلابة ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط) -( البحر المتوسط الحمراء

 . (     لجدول )هو مبين باكما   (لمنطقة البحر المتوسط

والترب الجيرية  لترب بسيطة التطور ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط التباين احادي الاتجاه ( تحليل الجدول )

 القاتمة.

 خواص التربة نوع التربة
المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري
F 

القيمة 

 (pالاحتمالية )

الترب بسيطة التطور ذات النظام 

  منطقة البحر المتوسطالمميز ل

                           السعة التبادلية الكاتيونية

                           نسبة الرطوبة

                          الرقم الهيدروجيني

                            كربونات الكالسيوم

                          التوصيل الكهربائي

                             بة الرملنس
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 خواص التربة نوع التربة
المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري
F 

القيمة 

 (pالاحتمالية )

                         نسبة الطين

                           نسبة المادة العضوية

                           نسبة الصوديوم

 الترب الجيرية القاتمة

                            السعة التبادلية الكاتيونية

                           نسبة الرطوبة

                          الرقم الهيدروجيني

                             كربونات الكالسيوم

                          التوصيل الكهربائي

                             نسبة الرمل

                         نسبة الطين

                           العضويةنسبة المادة 

                           نسبة الصوديوم

p *       > تكون الفروق معنوية عند مستوى معنوية     

 لترب الجيرية الحمراء وترب الغابات ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط الحمراء التباين احادي الاتجاه ( تحليل الجدول )

 خواص التربة ربةنوع الت
المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري
F 

القيمة 

 (pالاحتمالية )

 الترب الجيرية الحمراء

                            السعة التبادلية الكاتيونية

                           نسبة الرطوبة

                          الرقم الهيدروجيني

                             كربونات الكالسيوم

                          التوصيل الكهربائي

                             نسبة الرمل

                         نسبة الطين

                           نسبة المادة العضوية

                           نسبة الصوديوم

ات النظام المميز لمنطقة ترب الغابات ذ

 البحر المتوسط الحمراء

                            السعة التبادلية الكاتيونية

                           نسبة الرطوبة

                          الرقم الهيدروجيني

                            كربونات الكالسيوم

                           التوصيل الكهربائي

                             نسبة الرمل

                         نسبة الطين

                           نسبة المادة العضوية

                           نسبة الصوديوم

p *         تكون الفروق معنوية عند مستوى معنوية     

الترب حديثة التكوين ذات النظام المميز  ترب القلابة ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط و التباين احادي الاتجاه حليل( ت الجدول )

 لمنطقة البحر المتوسط

 خواص التربة نوع التربة
المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري
F 

القيمة 

 (pالاحتمالية )

الترب القلابة ذات النظام المميز 

 طقة البحر المتوسطلمن

 

                            السعة التبادلية الكاتيونية

                           نسبة الرطوبة

                          الرقم الهيدروجيني

                             كربونات الكالسيوم

                          التوصيل الكهربائي

                             بة الرملنس

                             نسبة الطين
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                           نسبة المادة العضوية

                           نسبة الصوديوم

الترب حديثة التكوين ذات النظام 

 المميز لمنطقة البحر المتوسط

                           السعة التبادلية الكاتيونية

                           نسبة الرطوبة

                          الرقم الهيدروجيني

                            كربونات الكالسيوم

                           التوصيل الكهربائي

                             نسبة الرمل

                        ننسبة الطي

                           نسبة المادة العضوية

                           نسبة الصوديوم

p *         تكون الفروق معنوية عند مستوى معنوية     

بين      معنوية عند مستوى  وجو  فروق معنوية (LSDختبار البعدي باستخدام اقل فرق معنوي )وأوضحت نتائج الا   

 وعدم وجو  فروق معنوية  ، (   كما هو مبين بالجدول )  لخواص الترب الفزيائية والكيميائية المدروسةلمعظم ا وحدات الترب الستة

ب الرقم الهيدروجيني بين )التر  -نسبة الرطوبة  بين )الترب الجيرية القاتمة و الترب الجيرية الحمراء(  لبعض الخواص والتي تمثلت في

بسيطة التطور ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط و ترب الغابات ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط الحمراء( و) الترب 

الجيرية الحمراء و الترب القلابة ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط( و )الترب الجيرية الحمراء و الترب حديثة التكوين ذات 

المميز لمنطقة البحر المتوسط( و )ترب الغابات ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط الحمراء والترب حديثة التكوين ذات النظام 

النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط( و )الترب القلابة ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط و الترب حديثة التكوين ذات النظام 

كربونات الكالسيوم  بين )الترب بسيطة التطور ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط و الترب   -لبحر المتوسط( المميز لمنطقة ا

ترب غير جيرية ويرجع السبب لعدم وجو  فروق معنويها بينها الي كونها   (حديثة التكوين ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط

لتوصيل الكهربي بين )الترب بسيطة التطور ذات النظام المميز لمنطقة  %.4م  فيها الي اقل من حيث بلغة نسبة كربونات الكالسيو 

البحر المتوسط و الترب الجيرية القاتمة( و ) الترب بسيطة التطور ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط و الترب حديثة التكوين 

ب الجيرية القاتمة و الترب حديثة التكوين ذات النظام المميز لمنطقة البحر ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط( و )التر 

( ونسبة الما ة العضوية بين )الترب بسيطة التطور ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط و  المتوسط( كما هو موضح بالجدول )

  (.  ،ترب الجيرية القاتمة و الترب الجيرية الحمراء( )الجدولال) الترب حديثة التكوين ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط( و
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( للسعة التبادلية الكاتيونية ونسبة الرطوبة والرقم LSDاقل فرق معنوي ) ( تحليل الفروق البعدية الجدول )

 الهيدروجيني وكربونات الكالسيوم والتوصيل الكهربائي لأنواع الترب

 نوع التربة

 الفروق في المتوسطات

السعة التبادلية 

 الكاتيونية

نسبة 

 الرطوبة 

الرقم 

 الهيدروجيني

كربونات 

 الكالسيوم

التوصيل 

 الكهربائي

الترب بسيطة التطور 

ذات النظام المميز 

 لمنطقة البحر المتوسط

                                     الترب الجيرية القاتمة

                                      الترب الجيرية الحمراء

                                    ترب الغابات ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط الحمراء

                                      الترب القلابة ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط

                                  لبحر المتوسطالترب حديثة التكوين ذات النظام المميز لمنطقة ا

 الترب الجيرية القاتمة

 

                                    الترب الجيرية الحمراء

                                     ترب الغابات ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط الحمراء

                                     ز لمنطقة البحر المتوسطالترب القلابة ذات النظام الممي

                                     الترب حديثة التكوين ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط

 الترب الجيرية الحمراء

                                     ترب الغابات ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط الحمراء

                                    الترب القلابة ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط

                                     الترب حديثة التكوين ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط

ترب الغابات ذات النظام 

المميز لمنطقة البحر 

 الحمراء المتوسط

                                       الترب القلابة ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط

                                    الترب حديثة التكوين ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط

الترب القلابة ذات النظام 

المميز لمنطقة البحر 

 المتوسط

                                      حديثة التكوين ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسطالترب 

 .    * الفروق معنوية عند مستوى معنوية 

 ( لنسبة الرمل والطين والمادة العضوية والصوديوم المتبادل لأنواع التربLSDاقل فرق معنوي ) ( تحليل الفروق البعدية الجدول )

 ربةنوع الت

 الفروق في المتوسطات

 نسبة الطين نسبة الرمل
نسبة المادة 

 العضوية

نسبة الصوديوم 

 المتبادل

 الترب بسيطة التطور ذات

النظام المميز لمنطقة  

 البحر 

 المتوسط

                               الترب الجيرية القاتمة

 *                             الترب الجيرية الحمراء

ترب الغابات ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط 

 الحمراء
                              

                               الترب القلابة ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط

الترب حديثة التكوين ذات النظام المميز لمنطقة البحر 

 المتوسط
                            

 الترب الجيرية القاتمة

 

                            الترب الجيرية الحمراء

ترب الغابات ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط 

 الحمراء
                              

                              الترب القلابة ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط

الترب حديثة التكوين ذات النظام المميز لمنطقة البحر 

 المتوسط
                              

 الترب الجيرية الحمراء

ترب الغابات ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط 

 الحمراء
                              

                               توسطالترب القلابة ذات النظام المميز لمنطقة البحر الم
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 ربةنوع الت

 الفروق في المتوسطات

 نسبة الطين نسبة الرمل
نسبة المادة 

 العضوية

نسبة الصوديوم 

 المتبادل

الترب حديثة التكوين ذات النظام المميز لمنطقة البحر 

 المتوسط
                              

 ترب الغابات ذات 

 النظام  المميز لمنطقة

البحر  المتوسط  

 الحمراء

               *              الترب القلابة ذات النظام المميز لمنطقة البحر المتوسط

الترب حديثة التكوين ذات النظام المميز لمنطقة البحر 

 المتوسط
                              

الترب القلابة ذات 

النظام المميز لمنطقة 

 البحر المتوسط

الترب حديثة التكوين ذات النظام المميز لمنطقة  البحر 

 المتوسط
                              

     فروق معنوية عند مستوى معنوية * ال

 

 صنيفية استعمال اللون في فصل التربة عن بعضها البعض الى وحدات تنتائج التحليل الاحصائي على إمكانية  أكدت وهةذا   

 تجاانسة  اخل المجموعة ومختلفة بين الواحدات التربة المختلفة.م

اء الأرضي وكذلك الى فصل التربة الى وحدات خرائطية متجاانسة بحيث إذا تحليل أنماط التباين للغط إلى أيضاً الدراسة  هدفت   

انتاج خريطة أ ت نتائج الدراسة الي  .عوملت التربة  اخل الوحدة الواحدة معاملات زراعية متشاهةة فإنها تعطي إنتاجية متشاهةة

 ،الغاباتأراضي  أراضي الزراعية،خدام الى: ة أصناف حسب نوع الاستثلاثالى المنطقة صنفت  والتي .تصنيفية لمنطقة الدراسة

وموضح عليها الامكان التي تم زيارتها خلال  (،0لغطاء الأرضي شكل )نهائي لتم انتاج خريطة تصنيف  أراضي البناء المعماري.

   الدراسة الحقلية.

 
 الاراضيمواقع قطاعات اختبار دقة تصنيف  ▲ بناء عمراني  الغابات أراضي  الزراعية الأراضي  

 القطاعات.موضح عليها أماكن  2121( خريطة استعمال الاراضي لسنة 3شكل )
 

كما  (      ,.Guler et al :0جدول )تم اعتما  عملية التصنيف النهائي و  ،التصنيف الدراسة الميدانية صحة نتائج بينت   

  .( )جدول،  ت التصنيفيةلكل الوحدا (1.20)ومؤشر كابا  ،%( 29)كانت نتيجاة اختبار  قة المستخدم 
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 .2121( دقة التصنيف لخريطة استعمال الاراضي لسنة 3جدول )

 مؤشر كابا
دقة المستخدم 

)%( 

مجموع 

 الصف

 مرجعية البيانات

أراضي البناء  لبياناتتصنيف ا

 المعماري
 الأراضي الزراعية أراضي الغابات

 الأراضي الزراعية 133 0 5 380 0..2 0..2

 أراضي الغابات 0 33 3 52      3..2

2..2      03 33 3 0 
أراضي البناء 

 المعماري

  
 مجموع العمود 383 52 .0 231

 
  

 الدقة  )%( 0..2 0..2 2.85

 1.81و مؤشر كابا =  1.82دقة المستخدم )%( = 

ام انتاج خريطة استخد الي Maximum Likelihoodالتصنيف الموجة باستخدام طريقة  كما أ ت نتائج

 :Jensen, 1996: Jayasinghe et al., 2010: McGwire et al., 1996) الأرض

Congalton, 1991). ، (8)شكل  موضح عليها الغطاء النباتي وتصنيف التربة. 

 

الترب حديثة التكوين ذات النظام   
 المميز لمنطقة البحر المتوسط

 
ترب الغابات ذات النظام المميز لمنطقة البحر 

 الحمراءالمتوسط 
 الترب الجيرية القاتمة 

  الترب الجيرية الحمراء  
التطور ذات النظام المميز لمنطقة  بسيطة الترب

 البحر المتوسط
 

الترب القلابة ذات النظام المميز 
 لمنطقة البحر المتوسط

 
 

 مواقع قطاعات التربة ▲ بناء عمراني  غابات 

وموضح عليها أماكن اختبار  2121لسنة  التصنيف الموجةتصنيف التربة بالاعتماد على ( خريطة 3شكل )

 القطاعات الواقعة على التربة وداخل الغطاء النباتي.

 

نتيجاة اختبار  قة ان  ،(8لمقارنة النتائج بين الواقع والخريطة )شكل( 908اختيار )بعد  الزيارات الميدانية للمنطقة أوضحت نتائج

حسب ما وهي غير مقبولة  ،( :Singh,     : Carletta, 1996 8)جدول  (    ومؤشر كابا ) %(،   المستخدم )

  . (     ,.Guler et al.,     ; Congaltonet al)أشار اليه 
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 .2121لسنة التربة وداخل الغطاء النباتي.وحدات الواقعة على ( دقة التصنيف خريطة تصنيف التربة 3جدول )

مؤشر 

 كابا

دقة المستخدم 

)%( 

مجموع 

 الصف

 مرجعية البيانات
تصنيف 

  البيانات
غطاء 

 نباتي
 الخامسة

السادس

   ة
 الأولى الرابعة الثالثة الثانية

 الأولى 22 3 4 3   -   00 2.08     

 الرابعة 0 23 4 0 - -   43 2.50     

 الثالثة 5 0 33 4        328 2.00     

 الثانية 3 0 4 18 - -    42 2.43     

   السادسة - - 3 3   - - 8 2.35     

 الخامسة - 3 - - -       2.02     

 
 غطاء نباتي - - - - - - - - -

  
            03 82 03 03 

مجموع 

 العمود

   
 الدقة  )%( 2.54 2.00 2.8 2.53           -

       , مؤشر كابا الكلي =      دقة المستخدم )%( =  

كانت نتائج اخبار   ،(.شكل )(    والبالغ عد ها )قطاعات التي وقعت  اخل اراضي الغطاء النباتي بعد استبعا  مواقع ال   

لذلك للحصول على  ويعزى الانخفاض النسبي للدقة الكلية(. 0( )جدول     واخبار كابا الكلي  )  %(   قة المستخدم  )

 ية التصنيف. لعمل دام صورة أقمار صناعية ذات  قة عالية قة اعلى يوصى باستخ

 
الترب حديثة التكوين ذات النظام   

 المميز لمنطقة البحر المتوسط
 

ترب الغابات ذات النظام المميز لمنطقة البحر 
 المتوسط الحمراء

 الترب الجيرية القاتمة 

  الترب الجيرية الحمراء  
التطور ذات النظام المميز لمنطقة بسيطة  الترب

 البحر المتوسط
 

بة ذات النظام المميز الترب القلا
 لمنطقة البحر المتوسط

 مواقع قطاعات التربة ▲ بناء عمراني  غابات  

الواقعة قطاعات الوموضح عليها أماكن  2121لسنة  تربة بالاعتماد على التصنيف الموجةالتصنيف ( خريطة 3شكل )

 .خارج مساحات تصنيف الغطاء النباتي
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 .2121لسنة الواقعة على التربة.تصنيف التربة  ( دقة التصنيف خريطة3جدول )

 مؤشر كابا
دقة المستخدم 

)%( 

مجموع 

 الصف

 مرجعية البيانات
 تصنيف

 الخامسة البيانات
الساد

   سة
 الأولى الرابعة الثالثة الثانية

 الأولى    3 4 3   -             

 الرابعة 0      0 - -             

 الثالثة                          

 الثانية 3 0 4    - -             

   السادسة - -   3   -            

 الخامسة - 3 - - -              

  
         03 82 03 03 

مجموع 

 العمود

   
 )%(الدقة            2.8               

     و مؤشر كابا الكلي =       = دقة المستخدم )%( 

 

بر هذه الدراسة محاوله تساعد على تشخيص وتنظيم التربة ووضعها في جااميع محد ة تؤ ي في النهاية الى انتاج نظام معين تعت   

هةا في فهم وكيفية ربط خصائصها مع لغرض زيا ة المعرفة  ،الترابط بينها يربط تلك المجاميع بعلاقات مباشرة او غير مباشرة توضح

وقد اوصت الدراسة ل من عملية تفسير خصائصها العامة واستخدامها بالطريقة التي تحافظ عليها. بعضها البعض بنظام معين يسه

 ،الى إضافة المزيد من الأبحاث في هذا المجال واستخدام تقنيات الاستشعار لكونها سريعة واقل تكاليف خاصة في المساحات الكبيرة

لها بناء قاعدة معلومات للتربة خدمة للأهداف المستقبلية للتنمية وكذلك لفتح آفاق جديدة لعدة  راسات التي يمكن من خلا

ضاً إجراء المزيد من الدراسات حول استعمال الخصائص المرفولوجية في التصنيف وارتباطها بخصائص التربة وكذلك اي الزراعية.

 الأخرى.

  :الخاتمة

لتربة وبعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية وبذلك نجح وجو  علاقة بين لون افي توصلت الدراسة لعد  من النتائج تمثلت    

التقسيم المبني على خاصية اللون في التكهن ببعض خصائص التربة ذات العلاقة بوضع التربة في جااميع خاصة لها علاقة 

بالنسبة لخصائص وبذلك يمكن ان نلخص ان اللون قد نجح في تقسيم منطقة الدراسة الى وحدات متجاانسة  بالاستثمار المرتقب.

فبدلًا من ان نجري التحاليل المعملية وتصنيف التربة على أساس الخصائص الطبيعية والكيميائية الامر الذي التربة التي  رست. 

تصنف التربة على أساس خاصية اللون على افتراض ان بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية الأخرى تكون مرتبطة ، يكون مكلفاً 

ية المرفولوجية. وكذلك قدرة الاستشعار عن بعد في فصل التربة الى وحدات خرائطية متجاانسة وإنتاج خرائط تصنيف هةذه الخاص

 . كما تعد من وسائل الدراسات الأقل تكلفة  ،التربة بناءً على لون التربة
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   Abstract:  The study was conducted in Al-Jabal Al-Akhdar region to classify 

soil based on color. Therefore, 48 soil sectors representing a region were chosen 

to study some important natural and chemical properties. The study aimed to 

divide the soils of the area into classification units based on the difference in 

soil color. Remote sensing techniques also contributed to placing soils in similar 

groups by relying on the classification process according to (Maximum 

Likelihood Classifier) method. The results indicate the possibility of using color 

in classifying soils into homogeneous units within the group and differences 

between units of other soils based on some of their properties. The study also 

showed the significance of remote sensing technology to separating soils based 

on a morphological characteristic, producing land cover map with an overall 

accuracy of (92%), and the Kappa test (0.91). In addition to producing a 

classification soil map for the total studied area with less accuracy, and the 

decrease in the overall accuracy which was estimated (61%) and the Kappa index 

test (0.58) is due to the presence of some areas covered with vegetation cover 

and the remains of herbs and crops. The overall accuracy (0.75%) and the 

overall Kappa index test (0.73) were increased for all taxonomic units after 

excluding areas that occurred within the vegetation lands.  
 

Key words: Soil classification, soil physical and chemical properties, Remote sensing, Libya, 

Jabal Al Akhdar 
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