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 دراسة مقارنة لمفهوم الزمكان في نظريتي النسبية والكم باستخدام نظرية الاوتار الفائقة
تهاني فوزي ابوزيد ابوبكر 

 
الفتئقتت  تيد تتى وتتيم و اتت يتة العل وتت  مذتت ف وادتتى تتتالف وتلووتيرتتتة والا يتةورتتتة وا ل  ورتتتة التت   الأوتتتت استتاعت ن رية تت   :ستتتخل الم   

ا ين تن أ زاء أصغة لي ال يا كتة، تلك ال يا كتة ال  كتن  واقى أنهتت تتت و وباتظ رية ت  الأوتتت   لتت و  تن أوتتت  أو   تي  تا ين تاهت الا اة ت
، وكف الازاز توين لالك الأوتت   وعي تت  دجيه صغير  ىا تقت ر  متلا و، كف وتة تن لاه الأو مخالف  صغيرو  ىاً تن العتو  تهاز موىو اتجتلتة وطةق

و  م  صتتتئمخ مخالفتت ، وقتتتى  ذتت ف ا لاتتزاز  ز رتتتت ت يرتتت لتتا اة ااتتتت و أو العتوتت  أو الجت م تت ، أ  أن كتتتف تتتت   لتتاا ال تتتين تتتن تتتت و أو طتوتتت  أالجاتت
نهتتت رية ت  الأوتتتت  الفتئقتت  دلقت  اليصتتف متين ت  تر  تتت ال تتم والاية ت  الااتتل   لأ أصتتلنن، د تتن ع أوتتتت  ل اهتتت تهاتزو معتتةق مخالفت شتناتة لتتي   الياوت

 لتط  تلغي الفةووتة م اهيت ماتتء  لتط طل وت  الأوتتت  و صتئصتهت، وال تين الفيىتي   لتط اااتايم ال يتي  صتلة أوتف ويىتي   وأوتةب    ال تين ال لتير
 تاايم الأ ةام الايتو  ، ولي رصة كلير لوليتء الف ز تء الاية   . 

 .الأوتت ، الاال   الوتت ، ت  تر  ت ال م، الزت تن الكلمات المفتاحية:
 

 Introductionالمقدمة 
شهى الولم الحى ث تعي اة لتئل    أو ت ه كتن موضهت أشله متلثي اة الوت ت ، ووى صتدظ  لك ا  ا تتة واكاذتتوتة       

يتته، تتتت  ذتتغف الولتتم و   تتزاا تةك تتظ ال تتين والقتتيارين التت     وأكثتتةتقتتف أة تت   تتن الاية تتتة التت  أساتتن  تتت أو ارلثقتتن  اهتتت. 
الفتئقت   الأوتتت الا و والاال   وال يارات. وتقىم رية    وأ زاءد ث ارعلق تن تأتلاة الأوىتين تةو اً مقيارين الحةك  والاية   الا    

superstring theory  أو ت   ى ىو ديا تةك ظ الجز رتة وتواو تن  مىاع الف ز تء الاية  ، تاااى   صللهت    توت  ة
ن الأشتت تء ت يرتت  تتتن أوتتتت  دلق تت  أو تفايدتت  تااتل تت    الصتتغة    تتك  ت،لتتاه الأوتتتت  ألتتاه الاية تت   تفتت     تىتت   توقتتىو.

تااماب واصى  رغيتة  انى  ماتء  ل هت طل و  و صتتئمخ الجات يتة الأكتو تاهتت تثتف الووتتين والا تيتةون وا ل ت ون و يرلتت. 
اتتلتن كتوتت  وتتيم العل وتت ، الجت م تت  وال هةوتغاتط اتت   والقتتيم الايو تت ، وايدتتىلت   وت يتتن ت تتزو لتتاه الاية تت    أنهتتت تأ تتا   الح

  .رية   وادىو، تايط الاية   الأم
، الوتتة ، ا  تفتتتع،،  لتتط  تتلاب الأموتتت  الأ موتت  التت  وتت   تتت  العتتيا الأموتتت ال تتين   تصتتي  لتتاه الاية تت  لتتي  تتت  تاوتتى     

مأن الأموت  الأ ةم تا ي و  لتط رفاتهت وهتي  تير ةايست  لاتت، و   اتأتط  لتك       تف   الزتتن(. و قيا أصنتب لاه الاية  
كي تة لتئل  تن العتو   اتج    تاة تة ريو   بجم المجةو. وهاه الاية   تقىم تصي اً جم لًا لل ين ىين  طت  تيس قي  قيا 

 لات مأن كف شيء لي راتج رغيتة و مامتة لأوتت  صغيرو. 
م ت   ت  تر  تت ال تم الت  فينتن   ت ن ري ته التا   يىتة توتو كيتيتي للجج الة تىتي الأوا تت  لتي الايتي  لأوتتت ارية    نأو    

 .وه متسم الاية   الاال   الوتت (م     ا ذات ن ااوةو  تيد ى القيم الثلاث  ورية   الجت
  General Relativity:النسبية العامة:   
أ اذتتاين الااتتل   تقتتيا أن ال تتين  لتتت و  تتن  وليتتتء كتتتريا  واقتتىون أن ال تتين ثتمتتن الذتت ف، ل تتن رية تت ن الأا  اقتتت  الاتتتئى     

يم اات اليصيا  تخ لات أرات راير  لط أ   تااي   لاقعع تاتو  تت وإرات مثني تلك الأ   ( وإ ا1را ج يم ن دا ه وثا ه الذ ف  
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أو العتةق   wormholes ل ين و تذتيلتة الاات ج ال تيا يتت  وتةب متت   لىوات مذ ف أسةع. وىم ا اذاين و ةو اواتءاة ا
 مخاصةو لليصيا    أ زاء وصيم تن ال ين ماة   وتئق  وزتن وصير  مذ ف رية  وقط(. الىو   . ولي طةق

 
 (1الشكل)

 .الذياتي الايتتم تتن  زاءمتأ تاولتق كثتيرو دقتتئق تفاتة الضيء  ن سة   الضيء، ماة   الاال   الاية   أ زاء تويم  وتةتلط   
  تت تااذتة أن يم تن ، ب  تقتى  والت  ،ستة   أوصتط لأنهتت  ييتتت الف ز تء   كوم أة   لاة   الضيء أن كيت
دت   ستة اه تتز ا  شتيء أ  وأن ن وادتى آ   توهتت  صتف الأوتف  لتط أو  تتلةو أ تةم أ ت   الق أن  تت الضيء وأن الأش تء، كف
 تاهت،  ايلى ال  متليةوب تاأثة  ير ثتما  ماة     الفةاغ  ااذة ىيء وتلضيء    رفاه لي  انيا سيب الضيء  سة     تصف
   فتي يتت طل واهيتت،   تايتتثلان اا تتن والزتتتن أن أدتى  اخ تف   الااتل   الاية ت   هتي   تت وولتف الت   اتاقلف متتليةوب و 

 لت   تتن    .الف ز تتء تفهتم   تاللت  أة ت  لته الإرتىتتج لتاا تثتف أن ثلتن ول تن ،رتتتج  رتىتت هيت  لتط  تصت  أة ت  لإىتفتء
تاصف   ايط ا ثاين، تن تؤلف ااز ج تن ريع  و قت، واايىيع تيىي  ت ميصفه ارفصتا  لط اا تن أو الزتتن تأ ا أن ااي ن
اااتتوتة  مق تستتة تاتأثة التا  تتتن ال هةوتغاتط ات  ز  الاات،، الزتتتن تلتىأ  ى تى لتي يلتىأ الااتل   أتتن اا تتن" لقتى– "الزتتتن

 الآ ة.    متلاال  تانةك أدىةت  اصى ن  ن مخالف  الأزتا  و تستة اليادىو ت ين الحت ث  وفي والاة تة،
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t   . زتن الةاصى الأوا 
t . زتن الةاصى الثتا ااانةك متلاال  للأوا 
v .سة   ادى الةاصى ن متلاال  للأ ة 
c .سة   الضيء 

اكو تن   tوتن  k>1 ا كترن  تل    لاه الح
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ن الزتن وى  ايى  ويثلا لتي كتتن الةاصتى الأوا  لتط الأ   والةاصتى الثتتا   الفضتتء وتتن الةاصتى  لتط أو  لاه ااوت ل  توني    
    وي   لك لخلف   الات   ول ن  ن ،ر  تع  قت ب ست اهانةك ملطء تقت  الأ    ذتلى  قت ب ست    ائى الفضتء وكأنهت ت

 .(   (cن الزتن  ايى  وتز ا  أة   لاه الاية   مز ت و الاة   واو ا ت تن سة   الضيءأعأ تن ااوهي  أ  أمالزتن يمضي 
 : الآت  ومتلاال  ااتو  مين الةاصى ن توعط متلولاو   

                                                       
k

L

c

v
LL

0

2

2

0
1  

ن أتن  لاا لاه ااوت ل   اضة 
0

L  اكو تنL. 
 مق تستة تاولقت مىو ه  صلة اااتوتة وإن و تس الزتتن، تقى ة    اى ف اا تن كتن   ا ول ن متلحةك ، الزتتن الاقط ول اا     

 المجيي ت  ودةكت  الجاتم دةكت  لتي تة تع لته زتن كف  ذاق تاهت وأن ال  ااانةك  المجيي    لط  ايوف تاغير تقىا  والحةك  الزتن
   تاغتير تقتىا  الزتتتن زتاته  ن  اغتير أن  الغتي وإرته الجاتم، دةكت  وتغتيرة دتى  التزتني، وتإ ا تقييمته تاهتت أستتس  اتاالط الت 

 رالاهت يم ن   تاغيرو تقت  ة كلهت الأزتتن تن  ى ى  ي ى و نمت لل ين كله، وادى زتن ي ى    آ اذات ن  أ  وداظ ال ين،
 اليد تى، ال تيا الثتمتن لتي ستة   الضتيء أن ويت متللوض، موضهت ديا ثهت  لاو  واكاذتب أريياهت    متلة يع موضهت      

 الأستس  . الحق ق  لاه تع لاافق توت  تات فك   واا تن الزتتن  ن  ت روو ال  ال ي تة توى ف و الغي
 :  :Countem theory نظرية الكونتم

 الف ز تء تاغير ن  الزتتن واا تن( وى  ىا وت وا  أن    الف ز تء، أس     ي قت تغ يرا توهت  )ال م(ال يارام  رية    للن لقى    
 توةو  مإت تن أصلة ال يارام، رية   ميهي  الىو ، ل ن تااهط   تت   صغير كجام تصي  الا و   واووا هت  ن الاخلي  لط
  تين  أن  وتىو   لتي متف رفاته الجات م لت     ن رلاديته وتتت و ز تئ ت   يل   متلجا يتة  تص  تلىو كترن ال  الخصتئمخ أن

 تتأثةه ولتي أ تةم اتست  د لته كتتلإل  ون، تتثلا وتلجات م ومتلاتتي راتاخىتهت، الت  الق تتس آ ة   أو و اتت الويل ت  تتأثير
 .ىر ل  وا الت لت  ةت ت يم ن   مى     ل ه فية هت ال  متلق تستة

 توتلجاهتت  ن ا تااتع    مات  ؤ   تت ولاا  ات اهت الختص   ت كجا يتة  ت تلادياات  اى الىو ق  الجا يتة تفقى ول اا   
 أو الىو قت  اليتيالة اوتلجت  تلتك  اهتت،  تو   ىتةو و ال تيارام رية ت   هتي  كتتن لاتت وتتن الف ز تء ال لاس    ، تفتل م مياسع 

ن دتصتف ىتةب تقتىا   أو امخ تلىأ  ىم ال قين  لط  . ولي  لاو   ىم ال قين   زروج أيفتل م  ى ىو  تةئ   اللا الجا يتة
 الف ز تئي : تلاوليرو أكو تن تقىا  ثتمن  وعط مأن تاتو  أتةاوقاين  الغي   ىم ال قين مىالاين

 
 نأد ن 

 تقىا  تغير الخعأ   و تس اايىع .  
 تقىا  تغير الخعأ   و تس كي   الحةك .  

 ضت  لط تاغير الزتن والعتو         أ وكالك  اعلق 
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ومتلاتتي تتىووات  تةتلط متلقترين الف ز تئي ن الق تسأىو    اساعت اات   الق تس، د ث  ل ف  لط ة " لاو   ىم ال قين   زروج   
   توةوتت  اللا ى تتى، لتتاا تتتت قولاتتت واووتتين  تتن  عتت  وتتيارين العل وتت . وتلق تتتس اااتتزاتن للجاتت يين اللاتااتتتل ين  تتير ةتتىو  ن   

ااية متلحةك  وا لازاز ، والالظ ، ويثلا لي تم تو ى ملي و   الصفة ااعلق وتن الا اة اا ير   ت تايوف مف ت  ا ف مجتا الأموت 
توةو   تمإت تراره ل   لك    افق تع تلىأ  ىم ال قين لأاره لي دى  وتيوفن الا اة  ن الحةك  لوةوات تيووهت و ليات دةكاهت و 

 ت  تتع ن وادى . رية   ال م تصتلة وقتط للجات يتة الا  ت  وتتت  ون  لتك د تث تاتىا ف العل وت  ااي آاايىع وكي   الحةك    
يم تن تفاتيرلت متتلقيارين الاقل ى ت  ورية ت  الااتل    ال لتيرو والت  الأ اتتمن تفاتة ماجتتح دةكت  أيم تن  العل و  الجا ي   ول اهت  

 الوتت  ولقى كترن لاتك  ىو ةتو ة لةمط الاية   ال ي   تع الاال   الوتت  ول ن  ون فيتح  اكة.
     Combine general relativity and quantum mechanics  : تيارامالجيع مين الااتل   الوتتت  وت  تر  تت ال

 رية ت  وتإن الذت ف لتاا تاتتوتة    ا تئلت  ومتلااتل  الفل  ت  اااتتوتة   الوت  ت  الح تتو   الوتتت  الااتل    اتاخىم تفتتل م
 تتن تغ تير للف ز تئ ين  مى ال يارام وت  تر  ت الوتت  الاال   مين وللةمط الفضتء، تواته تاعة ال ال    تب أن توني  "آ اذات ن"

 .للي تن اا ةوس يم   المجهة   الخياص وا الت  دت  مذ ف الايتتهم
 الاا ج  لاه ساغير ال يارام ت  تر  ت وإن صغيرو العيا، تقت        صف د  الفضتء، را ج    ىا صغيرو تاتطق وما لير    

  لتط تيهتة الجت م ت  لأن مجتت ة ، الجت م   مجتا د   ىم ال قين تلىأ   اااأصل    ال ي توة  للاأ  نتة شيء  ا  ت و ف
كيتي   ذتيائي تتأ  ة و يهتة وتاته .المحت ط للفضتتء الواتف تازا تىو رفاتهت تذتيلتة تيهتة ال ي   الاأ  نتة وإن  ىب، ش ف

 دتلت    كيتت  و قت  اواتتءاة  ا لاىست ت ثتف  اتيتيم  وتى   ب تث الفضتتء   شتى ى ا ي تتج و قتملته الجت م   مجتا  كيار (  
 تىم الاياوتق  رتةم وإراتت الصتغيرو للياتتوتة ااقتت    لتاه تثتف و لتط .تلاي تت لتئجتت شت لا   ي تت  اختا التا  ااعتتطي الغذتتء

 اااتتوتة تقتت     اتى تيهتة الت  الوا فت  متين الااتل   الوتتت  وت تر  تت ال تيارام. ووتى دعيتن الاأ  نتتة ال ي ت  الأستستي
 وتإن الوتتت  ، و لتي ااقتت    وتيق المجهة ت  الااتل     المحتي   االتىأ لتي ا تت   التا  ا اىستي الفضتتئي الذت ف تفهتيم الصتغيرو
  الوتت . للاال   المحي    الاي  تع تااتوض تلتشةو  ىم ال قين تلىأ – ال يارام ا  تر  ت المحي    الاي 
 ال تيارام وت  تر  تت الوتتت  الااتل   توتت  ة تمتزج متين الت  وتلحاتتمتة أستستي أتتة كتف   فاتهر الااتتوض لاا  قنم و يل ت   

  ا يت.  عأ ا ت ليا الف ز تئ ين نأ   تذير  نهت     يت ، وان الإ تم )نهت     تت (اااعق   الإ تم   ير رف     متلضةو و تؤ  
 تتع اااغتير ن ااالازتتين تاوتتف أن الوتت  الاال   توت  ة تااع ع و  العل و ، تع  ااجم نهت   تت   مأن  قلليا أن يم ن وك ف

 والزتتن(.  للي تن
    راتزا أن  ل اتت الت  للياتتوتة الاقة ل ت  باتتب ااقتت    ال تيارام وت  تر  تت الوتتت  للااتل   الأستست   االتت   لاتت وتاية   

 التااي والضتوف"ملارتك" ثتمتن صتغة تتن كتف وتاضتتوة – الفضتتء را ج     ي تجا ولي – اليتلةو الغة ل  لايهة تاهت أصغة
   وقتط واىتنت ال تيارام وت  تر  ت الوتت  الاال   مين الاياوق  ىم  صلة ملارك" و طيا" اسم  وةب تت ل وع ات الجت م   لقيم
لاتتك  الحق قت    ااوترتتو  اتانق  لتك كتتن   ا  يت رااتءا وى الالظ تن ال ين(، و اا ةىو   تاايم ال ين تن صغير  زء

 أستسي   ظ     ذير الاعتمق  ىم أن وفي  أ هم .اايىيع لاا تاتوا  اى وادى تيوف  اخاون   وهم الف ز تئ ين مين ا الاب
 لتاا متخ ة لاجاتظ أو مذت ف ال تيارام ت  تر  تت أو الوتتت  للااتل    ى تىو ينتتو ة ونتوا الف ز تئ ين الف ز تئي للوت  وهيات  

 .متلفذف متءة أنهت    الااتوض،
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 ::Unification through the theory of tendonsالأوتت الايد ى تن  لاا رية   
وتئيت    أ تاتفاتير لافتصت ف ال ك تظ أ   تىم تقتى تهت  لتط اداتياء وتيو الجت م ت  وهتي     ي تى  ةتول  للايد ى مين الاية اين    

 الأوتتت الل ترتتة  تن الختياص الأستست   للجات يتة أتتت رية ت      تتا   تام  أنتجة ل   و  تقتىم أ  تالتؤ الجا يتة كيى لاة 
يتتثلا لتتيتة و  تاعلتتظ أ  تتتى لاة ، و تتف  تتياص الوتتت  اا  تتةو  تقتتع  ا تتف مجتتتا وتتى تهت  لتتط الافاتتير ، و   تً اوهتتي مخالفتت   تت

ااااتتو   متين القيتم واااخفضتتة الت   الأوتتت   رية ت   وللأوتتت يط التةرين راتتق ا لازاز ت  ااخالفت  تاتاا تن  تى  لتئتف تتن الأ
 تااتسظ تمتتت موىه اا تا .

 ىتتو   تاتأل   عتيرو  تىا   مجتتا  أموتت  ذتةو  أ  أ موت أكثتة تتن  أموتت   تين الزت تتن  ا  أنتمتسك الاية     تىت ت  اعلتظ    
 ىتتو     أموتت اً تعلقتت    يحايتفت تر ت  ووادتى زتتني وان اايوتف  أموتت  ي ى ثلاث   تيص ف الجا يتة الايو   لأرات رولم دق الولم

 ز اااتوتة متلغ  الصغة.      مصي و  يل     ااخاو مالظ دكالك صويم  مف اسانتل  ا الت  الاية 
  اتو  :   xاايىع   اللوى الزت تا  أند ث  
 (       و اتو  :D-dimensional space time    أند ث  

    

 تاغير الزتن . تاغير اا تن    و       أند ث 

 
 تاتو    R   ائةو رصف وعةلت  تضغيط  الأموت اااوى و وتن  الأموت   اللوى الزت تا  و  أند ث    

 
 ى  صتن ة   nتةمع كثل  لاه الا و   دتل  تانةك  ديا لاه الىائةو  لت و  ن كيتة تن  كي   الحةك  لا و   أووالز م    

  ى  ال يتة  اتو : 

 
  ز تتم كالتت  التتيتة كيتتت لتتي للتتا و و التتيتة ااغلتتق  لاتتف دتتيا التتىائةو واد ترتتت التتا و  أنوالتتيتة  لاتتف دتتيا لتتاه التتىائةو د تتن    

 ولي  ى  صن ة.  wالىائةو  وةب موى  اللفتة و ةتز له  و ى  لفتة اليتة ديا تااع ع
 وشىو سنظ اليتة  لت و  ن طتو    ودىو طيا اليتة :

 

 
 

 : أند ن 
 T  ،  شىو سنظ  اليتةw   ،  طيا اليتة   ى  لفتة اليتة ديا الىائةو 
 اه الحتل  :(   ل Action principle  الأوتت   رية   S  تلىأ الويف  أند ن 
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L  ال    ةارج   q , ةارج . سة     ,      ال    اا تن    

 العتو  وكي   الحةك  توعط كتلاتي :                    أنيت 

 وأن :                                  

 
 

 
وى ش لن متلفوف صي و  ى ىو متالادي  ل  ف    يف  ال  الأوتت  امع  الويف   رية   تواو لاه الولاو  تهي    اساااتج    

 المجهة ت  ( يم تن تجالهتتت    الأوتفال تين ، د تث  تىم الاياوتق متين الااتتل   الوتتت  وت  تر  تت ال تم التا   يهتة وقتتط   اااتتوتة 
تي ي و متاوو الوتم . ولاا لي ال ين كيت تصتفه  أنهت ن الز م د  يم أو  ل هت ت  له دىو   ر ت للياتوتة ال  يم ن اليصيا 

تيهتة  أنتتن اافت    الت تماتزج توتت ماجتتر   أنال لتيرو يم تن  والأش تءالصغيرو  الأش تءين ويار أن، الا  رةم و ه  الأوتت رية   
  اى اااتوتة ويق المجهة   .

A comparative study of the concept of time in my relative and quantity using high tendons 
Thani Fouzi Abouzid 

Physics Department, Faculty of  Sciences, sirte University, sirte, Libya 
E-mail:aldctorphta@gmail.com 

   Abstract: The theory was able to unify the forces and particles of nature in one amazing 

way. The protons, neutrons and electrons that make up atoms are made up of smaller parts, 

which are quarks. Those quarks that were believed to be matter are, according to string 

theory, very small strings or strands of energy that vibrate in several directions and ways. 

Each of these strings has a very small size compared to the atom, and each specific vibration 

of those strings gives the particle different properties, Vibration may form a component of the 

atoms of matter, energy or gravity that is, all matter, energy, or charges in this universe are 

actually strings, but vibrate in different ways. Superstring theory was the link between 

quantum mechanics and relativity because it eliminates the differences between them based 

on the nature and properties of strings, and the chaotic universe at the level The quantum 

quantum becomes less chaotic and closer to the large universe at the level of celestial bodies, 

which is a great victory for theoretical physicists.  

Keywords: General relativity, quantum mechanics, space-time, strings. 
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