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 بحيرة قبرعون  وأملاحلأنيونات والكاتيونات السائدة في مياه لتقدير تراكيز المحتوى الكيميائي 
 جنوب ليبيا - بمنطقة فزان

 
                   مسعود فرج ابوستةسعدة معتوق علي**الإمام                         الوهاب عبد فاطمة 

 
 

درف زي   تل ههلتت هرتقتايرهدصات   ه وتهتا  ،لهعلت هيرتتقبرهونعتلوهدرلدو تلهوهدالتلبيهدرل تدهنتربيههايلتتله تي  أجريت هذت اهدراسد تلهدري   ت :المستتلل    
بطرقهدلم  يربرهودرطرقهودرك ت لن تهه لن تندلأدلمحتليهدرك م   يههنهوهدلأهلاحهدر د يلهدركل لهب لإض فلهإلىهتقايرهدرك رب   ل ههودلإيا ر لدله اسوج ني ههدلأس

نتت   هدراسد تلهأوهوت  ههوأظ ترتدرفلتلسبرهب لأشت لهدرجت ل ل هوههدرفتلقهبلفجتة ل-أج تزبرهي ت،هدرءتللمهدلمر  تلتخادمهدركلدشت، هودرق ت سهب  تتخادمهدرللن لهب  ت
 هوتردوح هو  هدلأهلاحهds/mه3 .15-. 151 هب لم هنت   هو  سهدلملصل لهدرك رب   لهتردوح هبينه9. 3-9. 3دله اسوج نيهتردوح هبينههدلأس

 SO ه- Cl)درجتتتتتتت ريلهه لنتتتتتتت تندلأهنتتتتتتتت   هو تتتتتتت سه هب لمتتتتتتت 35599ه–ه.3515دركل تتتتتتتلههتتتتتتت هبتتتتتتتينههدر د يتتتتتتتل
 NO ه- 

 NO ه- 
 CO ه- 

 ه- 
HCO 

 هه3 1ه-5 1 هه5 1ه-9 1 هه1. 1.99ه-.5 5..1 هه.5.13ه-5...5بتينهلت   هعلت هدرتتلد هتردوح هدر هفقاهTHه(هو- 
nlدحتلد  تتت هعلتتت ه تلتتت،هدلمحتتتتللهدرك م تتت  يهلم تتت اهيرتتتقبرهونعتتتلوههتتتنهح تتت هينهوتلتتتل هوتتتاهأظ تتترتهدراسد تتتلهعتتتنهتيتتت  ههوه59ه-99 هه91 5ه-.. 5 هه
دلحايتتتا هوهمجملعتتتلههتتتنهدلم تتت فيوهتتملتتت هوهدر ل صتتترهدرلق لتتتلهدلم ان تتتلههلتتت هدرل كتتت  هدحتلد  تتت هأيءتتت هعلتتت هوه هدرك ت لنتتت ته)درفلتتتزدتهودرلافلتتتزدت(هوهه لنتتت تندلأ
 هب لإضتت فلهإلىهكرتت ههلة /رتتتر(.115ه–ه11دلإتريتتلمهتردوحتت هتردا زذتت هبتتينه)وهدلا تردنشتت لم هوهههومه تتلم ودلأدرتتردفيوو هوهدررصتت   هوهدرزنتت  هوهدرلحتت س هوه

هه ههنهدركربلن تهدري كربلن تللهدريحقبرهخوه لن تهدركللسياهودركنيت تهأندرج ريلهدرج  ابرهذيههدلأيلن تأوهب ل هدراسد له
 ب لأش لهدرج ل له مهدهتا  هدلأش لهدلمر  لهودرفلقهدريلفجة ل هج  مهدرفللسبرن لن ت هدرك ت لن ت هج يرقبرهونعلو هدلأهالكلمات المفتاحية:

 :المقدمة
 درق  ت و تكليل ت هوجتلفي علت   ت عا دا ت ت  جم ت  هتن ب ر  بجتل مح يتل دلمجت حل محتاوفيبر فيدخل تل ه   تل أحتلد  دريحتقدتهذتيههه

 نظت م دا سيتله)دلم ت اهدرجت الل(هو درجتطح لهنتق  ادلم ت هتن جتزلمد تشتك  دريحتقدت أو صتم لم هلاهشت  صتخلس هتن دلمكلنتل در م قتل
 ( Hammer,1986دا  ته) جم   هن در  بجل به  ه   لهتح ط هجطح ت دريحقدت دعتي س يمكن ا ر  .دلم   ل دراوسبر

دلإول متيهوهإوهدصا   هدرطي   لهودصا   هدرك م    لهلم  اهدريحقدتهتختل،هب لاعتمت فيهعلت هظترو هنشتوته هوعلت هدلملت  هدلمحلتيه
ا هيرقبر هام هأنه هت تماهعل هدر لاولهدلمتي فيرلههنهدلم  اهدرتيهتحا هعل   هدريحقبرهوتل هدرتيهتفقاذ هوإلىهج نبهكر هت تماهعل ه
نل هدلأهتلاحهدر د يتلهوهه ت اهدريحتقبرهودررود تبهدرتتيهتتةمت هفتلقهأسضت لهدريحتقبره هأوهأهتلاحهه ت اهيرتقدتهإولت  هدرتلتاسدهتتكتلوههتنه

هضهدركربلن  هودرج ل ك ت هوأهلاحهه  اهيرقدتهإول  هدرغ ب تهدلم تارلهتتشك ههنهح هضهدركربلن  هودرك رج لم هب لإض فلهح 
إلىهأوهأهتتلاحهه تت اهيرتتقدتهإولتت  هدلإ تتيت هتتكتتلوههتتنهدرجتتلف تهوحتت هضهدركربلن تت هواللسيتتاهدراتتلفييلم هأهتت هأهتتلاحهه تت اهيرتتقدته

دتهشي هدراح سيهتتشتك ههتنهاللسيتاهدراتلفييلم هولاهي تمتاهذت دهدلاختتلا هوهه ت اهدريحتقدتهدراح سيهدلح سبرهودا فلهوه  اهيرقه
(ه....عل هنل هدلأهلاحهدرتيهتتمل هف   هفقتطهبت هي تمتاهأيءت ىهعلت هنجتيلهدلأهتلاحهدر د يتلهف  ت ه هووهفيسد تلهرلي حلتله)عتلي  ه

دختتتلا هه تت اهدريحقتتت وهعتتنههإلىاهدلم تت ا هتلصتتل هدري حلتتلهذتت هأهتتلاححتتلمهه تت اهيرتتقدتهودفييهدرريتت وهدر لليتتلهودرجتتفل لهوتاتتل ،ه
هلغ/رتر(هعنهدريحقبرهدرجفل هه. 1-5 1ب ء م هوهدصا   هدرك م    لهودرف زي   ل هح  هول هنجيلهدلمللحلهوهدريحقبرهدر ل  ه)
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ر هوهدرشتم م هيجت ذ هدرتتاف ههلغ/رتر( هوتزياهنجيلهدلمللحلههنهدرشم مهرلةللبي هنت ةلهرلتوثقهدلمخف،هلم ت اهدراته5 .-1 9)
دلمجتمرهرلم لمههتل طهدلمللحلههنههار هدرلدفيي هوتاريف هخلامهدرقل برهوهإبق لمههجتللهدلمللحلهث بتى  هوإبط لمهدرتملّح هوتتج هه  اه

هعت مهفتتبوهنجتبه دريحقتتينهبجت  فيبرهأهتتلاحهدري كربلنت تهوولتتلهدركربلنت ت هامت هتفتتلقهنجتيلهدراتتلفييلمهعتنهدريلت  ت لم تلتت هوبشتتك ع
ه.هلغ/رتره.5.لىهإلمعهعجِرهتا هدرقلليلهدركل لهف  هدر ل صرهوهدلاتج اهداللبيهرليحقتين هر ر هيُالّ،هه لمهدريحقتينهام 

يؤفييهرترا زهمم هنجيلهتيخرهع ر له ف    ج فل هل ي  و وجلفيذ  أو ه لحل ه  ذ   يل ب   هن تتغ ل وذيهدرتي ه لحل تلجاهيرقدتهههه
ه  اه تتش ب هه ههللحل دريحقدت ه  اهذ ا هللحلهأو(هAl-Handal,1994)هأش سهدري ح ورقاه  يحقدتذ اهدرهوهدلأهلاح

درتيهيلاسهف   هتج وطه هلو هذ اهدريحقدتهضمنهدلمل ي هدا فلهدلح سبرهإلىدرجيبههيرج ه% هووا   -  بين ه  تتردوح دريحرهدرتي
اياههنهذ اهدريحقدتهحلمهدر ت  ههتنهدرل ح تلهدري   تل هفقتاهب لت هدري حلتلهعمل لهدرتيخر هتلجاهب ضهدراسد  تهر  ومي فيبر دلأهط س
هإلى(هوهحقتت   هحتتلمهيرتتقدتهدلملتتحهجلدنتتبهالتتقبرهيرل تتلهحتتلمهذتت اهدريحتتقدت هفقتتاهوجتتم هدري حلتتلهدريحتتقدته....ه,)عتتلي 
لاحتت ههتتنهدراتتخلسهبف تت هعمل تت تهح تت هتختلتت،هنِجلأتتبهدلأيلنتت تهدلملجيتتلهوهه  تت هعتتنههتت لمهدريحتتر هوتتتو هأههالأول: النتتو نتتلعين ه
ذيهعمل لهتفتتُّت هوتحلُّت هدراخلسهودرتربلهودلم  فيوهعلت ه تطحهدلأس هأوهوُربت هبلد تطلهدر لدهت هداليتلهدرجت  ابر هفيووهنقت ه-درتةليله

  Athalassohaline)وتكتتلوهدرلجتتيلهدلأاتتنهلأيلنتت تهدلم نل جتت لمهودرك رجتت لمههودركنيتتت ت هويجتتم هه-درفُتتتت تههتتنههك نتت 
lakes)هتتش ب هنِجلأبهأيلن تهه   هه هه لمهدريحر هوي تنهدلمااسهدرر  جيهلأهلاح هذلهتيخرهه لمهدريحر هوتكلوهالثاني والنو  هه 

)محمتتتاههرليتت حلين هووهفيسد تتلهب   تتله .(Thalassohaline lakes)درلجتتيلهدلأاتتنهلأيلنتت تهدراتتلفييلمهودركللسيتتا هويجتتم 
يرتتقبرهوتتنهعتتلوهبل ي تت  هعمتت هدري حلتت وهعلتت ههإنت ج تتلت تت هبتت لمتغقدتهدري   تتلهدلمتحكمتتلهوه(هرلأسب تت وهدلأجتت لاهوعلاو19..,وهاتتطف 

ردتهو تت سهدر لدهتت هدرف زوا م    تتلهلم تت اهدريحتتقبرهوتقتتايرهتردا تتزهدركللسيتتادتهودركربلنتت تهودري كربلنتت تهودرفل تتف تهودركنيتتت تهودرللتت
هدلأهتلاحهأولفييلمهودريلت   لمهودلم نل ج لمهودرك رج لم هوأظ ترتهدرلتت   هتقايرهدرك ت لن تههل هدراهإلىدركل لهب لإض فلههودلأهلاح

 أنلد  ثلاثل إهك ن لهتم  زهعنه(ه3...دري ح ه)درج اي هأوضحام هدركللسيادتهودركنيت ت هههأهلاحدرج  اهوهه  اهدريحقبرهذيه
 واللسيتا   دركللسيتل دلملح تل ب لمرايت ت نل تل وذتي: المالحتة الكلوريتة البحيتراتوذتيه ه دلأهتلاح هن تحتلي  لم  نجيل دريحقدت هن

تكلتره دريحتقدت هتن درلتل  واللسيتاهدريلت  ت لم هوذت د واللسيتاهدلمغل جت لم درك رج لم اللسيا إلى ب لإض فل درج  ا دلملح ذل درالفييلم
 ف  ت  يجتلفي درتتي دلم ت ا هتن يرقبره  وا ه  ا نلع ل أو عل ه (Samaan,1985)دا فل هورقاهأااهدري ح  دراحردويل دلمل ي  و

 هت  دلمغل جت لمهوهصتلسبرهاللسيتاهدلم نل جت لمهوذت د أيتلو ف  ت هتردا تز يرتفت ه  ت وا يرتقبر ه ت ا أو كرت  إلى ب لإضت فلهدركللسيتا أيتلو
   هترا زدريحقدتهدستف ذ ا أذ هه هيم زهه  ا  هوهن دلم لحل دلمربر درجلف ت ل الكبريتية: البحيرات(ه هHassan,2007ر  ه)إ أش ست

 درك رج لم هوذ د درلل هوذيهنل لهبوهلاحهانيت ت ذ د هل مهعل    وا ويرقبر ودلمغل ج لم  درك رج لم وانيت ت درالفييلم انيت ت
 فونت  دلمت لم رتيختر نت ةتل دريحتقدت هتن درلتل  ذت د يتكتلو: الكربونيتة البحيترات ههHassan,2007)ر ت هفيسد ت له)إ هت هخلات 

  هودوهدريحتقدتهيتتردوحودراتلفييلم درك رجت لم اربلنت ت هلت  بلتلسدت تكتلىو دلأهتلاح ذت ا وب تض رلأهتلاح ترا تزهأاتن إلى يتؤفيي
ه( هه3...هتردىه)درج  اي     عمق   يتة وم وأنلي  هلا هتردىه   -    بين ه  در    هل ي  أنلب و عمق  
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 الدراسة البحثية: أهداف
ات   هدرف زي   تلهودرك م    تلهلم ت اهيرتقبرهونعتلو هوه رفتلهدرترا تبهدرك م ت  يهدرفلتزيهتها هذ اهدراسد لهدريحل لهلم رفلهب تضهدصههه

هدريحقبرهحتحاياهنل هدرشقلقهدلح هء لهدرج  ابرهوهه  اهدريحقبرهووهأهلاهإلىونعلوهام هتها ههقبريرودرلافلزيهلأهلاحه
 المواد وطرق القياس:ه

 منطقة الدراسة:
 هوذيهمح يتلهب رلخ ت هودررهت مههتنهات هر ي   درغربيههنهللبيوهدا دراحردلمهدركنل  اهه لحلهتق هوذيهيرقبرهأوهودحلهه  ونعلوههه

ا لتلهترههه5.هترهوتمتاهإلىهأ ف  هوتتم تزهأيءت ها  ذ ت هدرجت خللهجتاد هتي تاهحتلد هه5 1هتر هتياأههنهعم ه1 5ن ح ل هوعمق  ه
ات  هوتقت هو تطهه..1بيه تي  هحتلد ها هونره.9اج فلههأوب سيتكرا يل هوذيهأوربيهنقطله كل ل هتق هشرقههايلله عنههلطقل

هدلإهتتتت ممه)ه9 1..شمتتتت لاىهوترتفتتتت هعتتتتنه تتتتطحهدريحتتتتره19 9.شتتتترو هوفيد تتتتربرهدر تتتتر ه99 19اليتتتت وهسهل تتتتلهتقتتتت هعلتتتتاهختتتتطهيتتتتلمه
هه (....وآخروو 

        

 (    نينو،: الخارطة الجغرافية لبحيرة قبرعون بالجنوب الليبي )1الشكل 

 جمع العينات: 
هلدوت ه)هشترقهدريحتقبره ههأو(هع لت ته هح ت هوُجتم هدريحتقبرهإلىهثتلاطهنقت  ه3لدو ه)ب اهيرقبرهونهعلوهجُم  هدر  ل تههنهه ههه

ب ر  لتلهثلاثتلههتردتهلأهتمتلأهدر يتلدتههأيءت ىهعيلدتهبلا ت ك لههنظ فلهتمهتلظ ف  هوهدر  ل تههوتمهجم نربيهدريحقبره ههرازهدريحقبر( ه
 تتت اهودرتربتتتلهبقجتت هعلتتتلمهدري  تتتلهلأجتتتردلمهدلاختيتتت سدتهودرق   تتت تهدرك م    تتتلهودرف زي   تتتل هب ر  لتتل هونقلتتت هدر  لتتت تهإلىهه متتت هتحل تتت هدلم

وتمههبلا تت ك لهنظ فتل هأا ت سدرتتيهتر تبهيركت هنجتيلهدرتيخترهدر  ر تلهعلت هأيترد هدريحتقبرهوههدلأهلاحوب رلجيلهرلأهلاحهفت هجم ه
هرازيهبكل لهدر للم هوج هدرك م  لمهجا ه له ي   ه م هدلمختنهدلمهإلىج ههل  هونقل ه.وموهلأهتمههتجف ف  هذلد   

 الاختبارات القياسية:
هدلإياتت ر ل( هو جتت هدلملصتتل لهر  لتت تهدلم تت اههي شتتربرهب تتاهجمتت هدر  لتت تهب  تتتخادمهج تت مه'EC, ds/mدرك رب   تتله)هدلإياتت ر لههه

هي شربرهب اهجمت هدر  لت ته(هpHو  سهدلأسهدله اسوجينه) هوتمههConductivity meter , Model (4310)درك رب   له
ه( ه19..ام هوسفيهوهدرزعدهوآخرووه)هه((PH. Meter model 3310 ههب  تخادمهج  م

ب  تخادمهاروه تهدريلت   لمهاك ش،هبطريقلهه0.014Mدر  ل تهب لم  يربرهه هنتردتهدرفءلهوههدركللسدياههأيلن تواستهههه
وهوجلفيههلحهاللسياهدري سيلم هوتمهو  سهدهتا  هه    ه(HClوهدرل طهدلحمءيهههدركنيت تهأيلن تهلذر هام هواسته
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 هوب رلجيلهلأيلن تههUV.Vis)هSpectrophotometer)هبلد طلهج  مه450nmدلمر  لهعلاهدرطلمهدلملجيهههدلأش ل
حجبهه هوسفيهوهيرقهه(0.05Nترا زاه)ه H SOب لم  يربرهه هحمضهدركنيت  ههفقاهتمهتقايرهم هدركربلن تهودري كربلن ته

هدلأش لدرلتردتهودرل تري هودرفل ف تهبلد طلهج  مهدهتا  ههأيلن توو ج ه  ه(Standard Methods,,1999)درق  سه
ه (StandardMethods,1999)وام هوسفيهوهيرقهه(UV. Vis. Spectrophotometer)دلمر  لهودرفلقهدريلفجة له

 X- Ray Fluorescenceب لأش لهدرج ل لههيريقلهدرفللسبرهع ل تهأهلاحهيرقبرهونهعلوهعنههوتحل  وتم هفيسد له
Spectrometryبطريقلهه(FP method)هوأجري هدرتح ر  هب لمختنهدلمرازيهبكل لهدر للمهوج هدرك م  لمهجا ه له ي   ه

 النتائج والمناقشة:هه
درج ل لهونت   هدرتحل  ههدلأش ل(هوذيهعل هدرتلد هنت   هتحل  هفللسبره.(هودااومه)1ب ل هنت   هذ اهدراسد لهودلمي للهب اادومه)هههه

وهشترقهوهراتتزهه5. 3ه–ه9. 3لم ت اهوتتاهتردوحت هبتتينهر  لتت تهدوتت  هدرترو هدله تاسوج نيههأوعتلوههدرك م ت  يهلم ت اهوأهتتلاحهيرتقبرهوتتن
(هوهفيسد تله.1..ر ت ه)درجت  ايهومحمتا إهت هتلصت ههإلىونربيهدريحقبر هوذتيهولتليهضت  ، هوذت اهدرلتت   هورييتلهه(و طهدريحقبر)
هأهت  ه99 3-5 9دري   تل هح ت ه تة هوت  ههدلأنظمتلث سذ هعلت هآوهل لهرلتغقدتهدركم لهودرللع لهوهخا   هه  اهحل ههرمقهير

وذتتيههdS/mه9 151ه-. .15فقتاهاتت وههتقتت سبيهجتادهح تت هتردوحتت هدرقت  هبتتينههدلإيات ر لهدرك رب   تتلهرل  لتت تب رلجتيلهرقتت  ه
 ةل هو  هتتردوحهبتينههTDSدر د يلهدركل لههدلأهلاحو  هترا زههأه لهوهدريحقبر همي فيبرهنجيلهدلمللحهإلىو  هع ر لهجادهوذ دهيرج ه

هلة /رتتتر(هوأعلتت هدرقتت  ه تتةل هوههلوتت هشتترقهدريحتتقبرهودلمراتتز هوذتت اهدرقتت  هذتتيهأعلتت ههتتنههللحتتلهه تت اه35599ه-.3515)ه
دركللسيتتتتاهتتتتتتردوحهبتتتتينههأيلنتتتت تترا تتتتزههأو(ه هامتتتت هب لتتتت هنتتتتت   هدراسد تتتتلهAl-Handal,1994ر تتتت ه)إهأشتتتت سدريحتتتترهحجتتتتبههتتتت ه

درجت ل لهودلملضتحلههدلأشت لهلة /رترهوأعل هترا زها وهوهع ل تهنربيهدريحقبرهوذ دهيتلدف هه هنت   هتحل ت هه.5.13ه-5...5
هأو%ه هوذتت دهيتتامهعلتت ه5 13%هذتتيهدعلتتيهترا تتزهويل  تت هدريلت  تت لمه9 99ترا تتزهدركللسيتتاهنتتت   ههأظ تترت(هودرتت يه1ب اتتاومه)

ب ركش،هدرللعيهدرلصفيهح  ه هيظ رهأيههأيء ىه  اهذيهاللسياهدريلت   لم هوذ دهه هدثي هع ل تهدلم يلهدرج  ابرههوهدر دهدلأهلاح
وتف ع هه ها ش،هحمضهدركنيت  هدلمرازهيرتاوطهفتلسدوهوذتلها شت،هدةملعتلهدرل ن تلههHClتف ع هر  للهدلملحهدا  هه هحمضه

نتل هدرشت هدلح هءتيههأودتهدرفءلهعل همحللمهدلملحهيتكتلوهسد تبهدبت ضهوذت دههييتينهوعلاهأجردلمهدلاختي سدتهدرتوا ايلهببض فلهنتره
دركللسيتتاهوههأيتتلوترا تتزهدركنيتتت تهذتتلهأعلتت هترا تتزهب تتاههأونتتت   هدراسد تتلههأظ تترتلكنيتتت تهفقتتاهردركللسيتتاهوب رلجتتيلههأيتتلوذتتيه

هأش لهلة /رتر(هوذ دهتؤاااهنت   هتحل  هه1. 1.99ه–ه.5 5..1فقاهتردوح هو  هدرترا زهبينه)ه  اهيرقبرهونهعلوهع ل ت ه
%هوذتت دهيتلدفتت ههتت هنتتت   هدرتحل تت ه.5 9دركنيتت هدرلافلتتزيهذتتلهث رتت هأعلتت هترا تتزهأوداتت هعلتت هع لتتلهدلملتتحهح تت هب لتت هدرلتتت   ه

هفلعلتتاهإضتت لاهيتت وبيهوهببضت فلهمحلتتلمها شتت،هاللسيتتاهدريتت سيلمهعلت همحلتتلمهدلملتتحهوتكتتلوهسد تبهدبتت ضهدرتت يهيتتت هدرلصتفيهدرلتتلعيه
ترا تتزههأودرجتت ل لهههتحل تت هب لأشتت لدركنيتتت ته هووتتاهأظ تترتهنتتت   ههأيلنتت تهوذتتلهفير تت هعلتت هوجتتلفيدلمخفتت،هحمتتضهدله تتاسواللسي ه

صلسبرهانيت تهدريلت   لمهوذلهدلملحهدرل نيهب اهاللسياهدريلت   لمه هوجلفيهدركنيت تهوهدركني هذلهث ر هأعليهترا زهب ر هدلمتلو ه
ه9 1نت   هدراسد لهب وهتردا زذ هض  للهح  هتردوح هبينه)هأظ رتفقاهه  اهونهعلوهدتهودرل تري هوهع ل تهدرلترهرترا زهوب رلجيله

ونظتردهلاوهوتت  هدرترا تزهضتت  للهفلت هتظ تترههههلة /رتتتر(هب رلجتيلههرللتتتردت3 1ه–ه5 1هلة /رتتر(هب رلجتيلهرلل تريتت ههوبتينه)ه5 1ه–
هأشت لدش،هذ اهدة ه  ه هوذ اهدرلت   هتلدف هو  هدرترا زهدرتيهب لت  هنت   هتح ر ت هدلاختي سدتهدرلصف لهدرللع لهأيهتف علاتهه هاله

ه%ه1... .فك نتت هأوتت ههتتنههودلأاجتتةينوهذتت اهدةتت ه  هوذتتيهدرل تروجتتينههدلأ   تت لرلافلتتزدتهوتتنهعتتلوهقبرهيرتتداتت هلأهتتلاحه
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وترا تتزههوتنهعتلوامهتلدجتاهدركربلنت تهوهه تت اهيرتقبرهوب رلجتيلهلأيلنت تهدركربلنت تهودري كربلنت تهفقتتاهتيتينههتنهنتت   هدلاختيتت سدتهعت
وت  هترا تزههأوهأظ ترتدات هدرتتيههأشت لهلة /رتتر(هوذت اهدرلتت   هتؤاتاذ هنتت   هتحل ت ه91 5ه–ه.. 5دري كربلن تهتردوح هبتينه)

هلأيلن تهدركربلن تهودري كربلن ت هدلأ    ل%هوذيهدر ل صره1... .دو ههنههودلأاجةيندركربلوه
و تيبهوتنهعتلوههلة /رتر(هوهه  اهيرقبره59ه–ه.. 99و  هترا زهدر جلسبرهدركل لهتردوحهبينه)هأو   هذ اهدراسد لهنتهوأظ رتههه

%هوامتت ه تي هوكارنتت هوتت  ه5.. .داتت هوت  هترا تتزهدرك رجت لمههأشت لنتت   هتحل تت ههأظ تترتفقتاهههدرك رجتت لمهأهتلاحوجتتلفيهدر جتلسبره
نتت   ههأودات ههأشت لام هب ل هذ اهدراسد تلهووفت هنتت   هتحل ت ههدرك رج لمهانيت تهههأهلاحترا زهدركني هوذ دهيامهعل هوجلفيه

حابرههلة /رترهبلههوهAsدرزسن خههإلىهSb%(هباديلههنهدلانت ملوهه91. .ه–ه11.. .ترا زهدر ل صرهدرفلزيلهدرلق للهتتردوحهبينه)
رهدلمشت له هوب رلجتيلهريق تلهدر ل صترههلة /رتر هوهتنهضتمنهذت اهدر ل صترهعلاترهدرتردفيووهوذتلههتنهدر ل صته.91.ه-11تتردوحههنه

هلة /رتتتتر هوب رلجتتتيله1أيهدوتتت ههتتتنهه       دريتتتلسووهجم   تتت هوتتت  هدرترا تتتزهدلم تتتليه%هلهتتت هدوتتت ههتتتنههإلىدرفلزيتتتلههتتتنهدراتتتلفييلمه
%هه5.. .%هويل تتتتت هدرتتتتتنومه.5 9%هودركنيتتتتت ه9 99درجتتتتت ل لههدعلتتتتت هترا تتتتتزهرلكلتتتتتلسههدلأشتتتتت لرلافلتتتتتزدتهوفقتتتتت هرلتتتتتت   هفلتتتتتلسبره

هلة /رتتتتر(ه هوبق تتلهدرلافلتتتزدته هدرفلتتتلسهه...999ه–ه.519%هوذتتتيهتردا تتزهع ر تتتلهف تتيهتتتتتردوحهبتتينه)ه519. .ودرجتتل كلوه
درلتت   هنتل ههتنهدر ل صترههأظ ترتام هههلة /رتر1%هأيهدو ههنهه1... .ودرل تروجينهودركربلوهتردا زذ هدو ههنههودلأاجةين

%ه1... .دركرييتلوهودرل لوهودلهل لمهوذيهدو ههنهن مهدرغ مدتهدرلي للههو  هتردا زذ هض  للهوذيهأودرك م    لهدلمم زبرهب ررن ههنه
هبفللسبرهأش لهدا  ههلاحلأدع ل ته(هييينهنت   هتحل  ه1ودااومه)ه هن مهدله اسوجينهأيء هإلىهلة /رترهب لإض فله1أيهدو ههنه
  التوصيات: 

هودراسد  تهعل هدريحقبر ههدلأير طدلا تمردسهوهأجردلمهه-1
هعلو ههالهدلا تف فيبرههنهدرترا يلهدلملح لهلأهلاحهيرقبرهونتحاياه-.
هوهد تخادمهه  اهدريحقبرهنظردهرلجلفيهب ضهدر ل صرهدرج هلهدرء سبرهب راحلهدر  هل هدلإفرد دلح سههنهه-9
تاتتتت فييلهودر ل صتتتترهدلم ان تتتتلهدله هتتتتلهوهدةتتتت لاتهدلاوهدلأهتتتتلاحدريحتتتتقبرهاماتتتتاسهرتتتتي ضههأهتتتتلاحدلا تتتتتف فيبرههتتتتنههإهك ن تتتتلفيسد تتتتلهه-.

هودرال ع ل 
ب تضهدلمات ن ههلت ههات ن ههتلدفيهدرتلظ ت،هودرات بلوهصتل علههإنشت لمد تغلامهدركم لهدله  لتلهدلملح تلهبت ريحقبرهوههإهك ن لفيسد لهه-5

هدرك ويلهودر اياههنهدرال ع تهدلأخرل هه وها ن هودريلت  هدلأسمابر
ه

Estimation of the chemical content concentrations of anions and cations prevalent in 

Lake Qabroun water and salts, in Fezzan region, south of Libya 

 

Masoud Faraj abosathi
 
         Fatima Abdel-Wahhab Al-Imam

 
        Saeda Maatoq Ali

 
 

1,2-Department of General Sciences // College of Science - Wadi Al-Shati University 

3-Department of Zoology, Sebha University_ Libya. 

Abstract: 

This environmental study was conducted on Lake Qabroun, located in the south of Libya, 

west of Sebha city. This study aims to estimate the physical properties such as pH, electrical 

conductivity, total dissolved salts in addition to estimating the chemical content of anions and 
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cations by titration, colorimetric methods using reagents, UV-Vis and X-Ray fluorescence 

Spectrometric methods. 

Results showed that, the pH values ranged between 9.23- .28, while the electrical 

conductivity ranged between 151-152.9 ds/m, and the total dissolved salts ranged between 

97152-97536. The concentration of the anions (Cl
 -

, SO 
 -

, NO 
 -

, NO 
 -

, CO 
 -

, HCO 
 -

), and 

TH, ranged between 70190-              -         1.3-1.5, 1.5-1.9, nl, 7.00-7.81, and 66-

76), respectively. Chloride and sulfate ions were the predominant anions. The chemical 

content of the Lake Qabroun water was varied in terms of acid cracks, anions and cations. 

Salts of Lake Qabroun contain a group of heavy metals such as nickel, iron, copper, zinc, 

lead, radon, osmium, strontium, and yttrium in a concentration ranged between 11-1170 

mg/L). No carbonate and bicarbonate were reported. 

 

Keywords: Lake Qabroun, anions, cations, UV-Vis spectrophotometry and ultraviolet rays, X-

ray fluorescence device 

ه
 قائمة المراجع :

 المراجع العربية -1
 ليبيا  غرب جنوب بحيرة قبرعون، في بالإنتاجية وعلاقتها البيئية المتغيرات بعض ( ، دراسة2020وآخرووه)هدلإه م– 

هريح سهودرتقل  تهدري   لمجللهعللمهده- ر ي  ههدلإ لاه لهدلأسمريلدا ه لهه–كلية الموارد البحرية 
 ببحيرة  بالإنتاجيةدورة حياة الارتيميا وعلاقتها ( 2012،)ف يملهعيادرلذ بيهمحماه ههاطفيه ل م وههاطف ههدلإه م

ه(ه.1..دلأوم) در افي عشر درل ر  دةلاه) ودرتطي ق ل دريحتل در للم(  ي   ج ه ل مجلل ههجنوب غرب  ليبيا –قبرعون 
 م( التغيرات الكمية والنوعية في خصائ  مياه حوض مرزق     )محماه ع  شلهسهء وهدرج  ايه همحماهعليهوه

هدله  لهدرليل لهرليح هدر لمي  ج ه له ي  هه البيئية المحيطة الأنظمةعلى  وآثارها
 دراسة مستوى الملوحة في المياه الجوفية في بعض آبار ( في  2012)،عيادرجلامهعليههبل تلههج لفيهفرلاهوهدعي ابر
هر ي  جللبيهه بحوض مرزقنة سبها ت مدي
 م( التوازن البيئي والتنمية المستدامة في جنوب ليبيا .      )رج  ايه همحماهعلي هددلملل ني هعياهدرجلامهمحماهوه

هر ي  ه-بلغ ميهمؤتمر التنمية المستدامة في ليبيا .
 هالزراعي والإصلاحوزارة الزراعة  -سمدةوالأ( طرق تحليل التربة والنبات والمياه 2012)درزعدهمحماههل  هوآخرووه
 دام لسيلهدرجلسيله دله  لهدر  هلهرليحلطهدر لم لهدرزسدع ل 
  والنبات والمياه التربة تحليل طرق " لكتاب ترجمة            دلله دلحجن هج في و يل ،   دلم جي . فلمي دراوهي 
 .دري ء لم  دري ء لم ه لج  هلشلسدت   بردت .  ب ار و ش يم و .في ذلهر دلمؤرفين عن "
 در رب تتتلهرل لتتتتلمههدلأا فييم تتتتله هم( دراستتتة لنوعيتتتتة ميتتتاه الشتتترب بمنطقتتتتة وادي الشتتتاطي2002)يل تتت،هعيتتتتادللههه دلحتتتادفيه

  رهاه ودرتكللرلج  ه هألإ كلاسيل

 همجللهدري حللوهدلماريلو( حقائق حول بحيرات الملح ،الارض وعلوم البيئة 2020)علي هد ردلمه ه  
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 ( دراسة بيئية للأربيان الأجاج وعلاقتها 2012،)عيادرلذ بيهمحماه ههاطفيه ل م وههاطف هدلاه مهف يمله
وج هعل هدلح لدوه هج ه لهه س  رلهه ججتقهنقههلشلسبره ليبيا ،بالمتغيرات البيئية المتحكمة في انتاجية بحيرة قبر عون

   ي  
 ، س  رلهه ججتقهنقههلشلسبره ههليبيا ، –فزان  –أم الماء ( ، دراسة التعاقب البيئي لبحيرة 2021)دهي سكهدلأهينههنينو

هوج هعللمهدري  ل هال لهدر للمهدلهلا  لهودرتقل له ج ه له ي   
 المراجع الاجنبية -2

 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater: 1999 by American 

Public Health Association, American Water Works Association, 

 - APHA, 1998. Standard methods for the examination of waters and 

wastewaters.APHAAWWA- WEF, Washington, DC. 

 - Gupta, P.K. 2007. Soil, Plant, Water and Fertilizer Analysis. Agrobios, India, 

Jodhpur.p.349. 

 - Ramesh, R. and M. Anbu. 1996. Chemical methods for environmental analysis- water and 

sediment. McMillan Ltd., Chennai, India. p.161. 

 
 السينية: بالأشعةجداول نتائج التحليل الكيميائي والتحليل 

 قبرعونلأملاح بحيرة  X-Rayنتائج  :(1جدول )
 % الأيون ت.م % الأيون ت.م

1 Cl      11 Sr        

2 K      22 Y        

3 S      21 Kr        

4 Sn      22 As        

5 Te       23 Na         

6 Ca       24 Mg         

7 Sb       25 Al         

8 Br       26 In         

1 Ni       27 H         

12 Fe       28 Li         

11 Cu        21 Be         

12 Si        32 Ne         

13 Rb        31 F         

14 Zn        32 O         

15 Hf        33 N         

16 Pb        34 C         

17 Rn        35 B         

18 Os        36 He         
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 (: نتائج بعض الخصائص الفيزوكيميائية لمياه بحيرة قبرعون2جدول )

 غرب البحيرة المركز )وسط البحيرة( ق البحيرةشر موقع العينة

Hp 

 

 

1.25 1.26 1.25 

1.28 1.25 1.23 

1.26 1.27 1.27 

Ec. 

at.25Cº 

dS/m
 

151.6 152.2 152.4 

152.3 152.3 152.3 

151.8 152.2 152.2 

 

TDS  

ppm 

17536 17282 17536 

                  

17152 17428 17428 

 

Cl
 -

 

ppm 

72277 72163 72277 

72227 72218 72282 

72127 72175 72112 

 

SO 
 -

 

ppm 

1258.32 1255.55 1278.63 

1245.52 1272.25 1268.82 

1268.12 1288.12 1241.13 

 

NO 
 - 

ppm 

1.3 1.3 1.4 

1.4 1.5 1.4 

1.5 1.5 1.5 

 

NO 
 - 

ppm 

1.7 1.1 1.7 

1.8 1.6 1.8 

1.1 1.5 1.8 

 

HCO 
 - 

ppm
 

               

              

               

 

CO 
 - 

ppm 

nl nl nl 

nl nl nl 

nl nl nl 

 

TH 

ppm 

         

         

         

 

ه
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