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( في خصائص أنتاج القمح الصلب تحت ظروف DAPتأثير مواعيد التسميد بفوسفات ثنائي الامونيوم )
 ليبيا –البيضاء 

          .أمباركة فرج بوبكر    د              .زهرة عاشور حمدد            .د. طيب فرج حسينأ           

 لبيضاث  لر  ةاة  ةاتةثبة ئصاثلس  لةاوبلة ل لمحصاون لع و ث ا   -لمحثصاي  اثعةاة رمار  ارتاث  تجربتين حقليتين أقيمت بمحطة أبحاث    المستخلص:  
كةااو ه و ل ئااتوا عو رياار  لتةاامير  ز رواار  لط  رااة   ألن   551ةااو لبمةاارن  51للقمااا  لصاالف صااوا  ارلمااثل   اااط لا بثلتةااطه  اةااث ة بيو ااث 

 – 0152ل لثاث   0152-0151كةاو ه ـاا ئاون عاولد  لر  ةاة   لن   011 لتةامير بمةارن  ديةمبر ، رور  لتشطئة   ش ر  بر ير عقث  ة بةار 
( ²  2ز 5.1×  4لحاااار ل تجريبياااة ل ااا  ع ااار  عةااااثحت ث  3ع ااار  ل يتاااو   4(  فاااال  لتةرباااة بتصاااميو  لقطثراااثل كثعلااااة  لةشاااو لية    0152

حباة ئاون عوةاو  5111ة روار  لتةامير ئاون  لط  راة كماث ث يتانور عةووياث  لبو أظ رل  لوتثلج  رلق رثلياة  اةووياة لصافثل رارد للبو حباون  لةاوبل
 4. 13وه  لومو   لن لدلي   لحصثد ل و  اولين بثئتوا عورر  لتةمير ،  ةتةثن  لمحصون  لبيولولمد عةووية رثلية بثئتوا عو رير  لتةمير أر

طان ه و ل او  0.66،  0.61طنهـاا عقث  اة بةار   لتةامير  4.44 – 4.33وار  لتشاطئة زطن ه و رور  لط  رة غاه  ارتلاا عةووياث  ر  4.  26، 
طاان ه و رواار  لط  راة ه  أ اا  ث صتلاا هحصااثليث عاي بقيااة عو ريار  لتةاامير اااولد  1.43،  1.40 ااولين بثلت يااف باثلرغو عاان  فاوق بصااون  لحباون 
طن ه و رور  لإضث ة هووث   لط  رة عقث  ة بةر   لتةامير   كاو عاولد  لر  ةاة ، ب د  3.21، 3.25 لر  ةة ، ب د بصون  لقش بش   رثلي  اةووية 

 % بثلوظر لبقية عو رير  لتةمير   كو  اولين .  50.61،  50.65بتوى  لحبون عةوويث    بتو ـث عن  لبرل ين رور  لتةمير أووث   لتشطئة 
 تةمير بثلفوةفثل ووثلد   عو يو  للقما  لصلف    لبيضث  أووث  رملية  لط  رة . يةترلس عن ـاه  لر  ةة بنو أ ض  عورر لل

 كلمات مفتاحيه : فوسفات ثنائي الامونيوم  _ مواعيد الإضافة للقمح الصلب 
:المقدمة  

ط  رياة عان أـاو  لمحثصاي   ل  Graminae( ل لتاثبي للةثللاة  لوةيلياة (. Triticum aestivum  Lيةتبر بصون  لقماا    
 Shao)% عان ةا ثو  لةاثث  31ه تثلمث     لةثث بح و أهميت   لتي  شا   عصار    غاا ليث   كثار عان علياث   ةامة أ  عاث يةاثدن

etal .,2007)  ليةتبر عن  لمحثصي   لإةت  يةية اوطقة حوض  لبحار  اتوةاح حيات يتصار  قثلماة بثصاي   لحباون عان حيات
ر  لة ث   لةثاد ل بديثد  لطلف رلى  لغا   أصبا عن  لضرل   بيثدة  لإ تثج  لط  رد او كبة  لطيثدة  اةثحة ل لإ تثج ل تيةة للتط ي

 لة ث ية لا   تةثبق  رلا  لةلو   لط  رية   هيجثد  لوةثل   اةثررة رلى بيثدة  لإ تثج لتحةين  لوورية لعن ـاه  لوةثل   لتةمير 
 لوبعة للومو لتحقيق ه تثلميثل رثلية بش   عةتر   عن ـاه   لرة لثد  وةفثل وواثلد  حيت يطلد   لمحثصي  بثلةوثصر  اغاية

 ةر    لتنوه  لةلبي رلى  لتبة ل لوبثل ليصوا رثايث  أ   صريق  لبيئة لإعن أكثر   لرة  لفوةفث ية  ةترر عث   DAP  عو يو  
فوةفثل  اث لن يقار   لويتللماين للوباثل ل يئار يقار   لفةافو  ل تلا  حيت يتو  رلى ع و ين ـثعين للوبثل همث   عو يو  ل ل

ااون  ي ااث  لوبث ااثل  لطثقاا ة  لشمةااية هغ غااا    لفةاافو   لةرياار عاان  اط يااث ل لوظااثلا   ثعااة ،   ااو روصاار ضاارل      لةمليااة  لااتي تحق
هغ  لتبااة ليااررو لمحاااو  لمحصااون بشاا   أ ضااا   ، كماااث للفةاافو  دل     ليةاايث     لةملياااثل  لحيويااة ليضااثا  لفةااافو لأليااثا لبيااول

لتباة   ا  بطال  لاالبثو أل للضمثو  لحصون رلى  بثل ةليو لذل ه تثلمية رثلياة يضاثا أوواث   ةرعاة عاث قبا   لط  راة ليقلاف عاي  
ه تحت  لظرلا  اةترلة كمث    لجل  ،يضثا أووث  با  بال   لمحثصي  ب    ئضر  ـو أـو يةتبر  لإلم ثد  لحر    بةر رملية  لتطـ

ه يافور    ثيا  ل رثع  بارد لمحصاون  لحباون لجمياي أ او ا  ر كياف  لقماا،  لإلم اثد  لحار    ئاو   تقاثن  او  ج  لبواث  ن لبةار  لتاطـ
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 Modhejز لضااولد لبوااث   لوشااث ل  رةاايب     لحبااون  اتطااو ة ل  لوااث ج  لو ااثلد  تفااثض لااوبو  لحبااون  بةااث  لمحرلديااة  اصاار  
&Behdarvandi, 2006). 

ْ  عن طون  تة ع    لحبة  31ْ  ،    فثا د لمثل   لحر  ة حتى  56 -51لبو حبة  ت لح بين  د لمة  لحر  ة  اثلى  قصى   
 Stoneزـا    تفثض   طون  تة ع    لحبة   يقثبل  ةررة    ر كو  اثدة  لجث ة ل (Rane&S.Nagarjan, 2004ز

et al., 1995)ئفضت عن طون  تة ع    لحبون عي   ط و  05-52ْ ( هلي ز 52 -51. لوحظ بنو بيثدة  لحر  ة عن :ز) ْ
قصر عن طون  تة ع   ْ   31ه01هلي  05ه 52 لحر  ة عن  و  ج  لبوث   لضولد بيومث    فثاذل   ةفض بث  فثا عةرن  ر كو  

  لبو  لحبون رور  لحصثد   يو  لث يةوض بطيثدة ةررة  ر كو  و  ج  لبوث   لضولد عةببث   تفثض حثد 00هلي  32 لحبون عن 
 ,Wardlaw & Moncur)رور تحلي  عةرن  لحبون  املفة للقما  لصلف للمر. (Wardlaw et al., 1980ز

ة ع    لحبون لبثلتثلي أق   تفثض لوبو  لحبة رور  لوضج أو ـوثك أصوثا  ي  لتحم   نوه    فثا  لحر  ة رور عرحل (1995
بيومث أصوثا أئرى حةثةة    فثا  لحر  ة أووث  ع    لحبون  وتج رو ث  تفثض لوبو  لحبة رور  لوضج لأصوثا أئرى ث  تنور 

 لحبة ث يتنور.  لإلم ثد  لحر    رور  بث  فثا  لحر  ة    فثا عةرن  ر كو  اثدة  لجث ة عةوضث  قصر  تة ع    لحبون بثلتثلي لبو
ه  فور   عيةو ية  ر كو   و  ج  لبوث   لضولد لبوث   لوشث    لحبون يةترن رن ذل   لتنوه بثتفثض لبو ألا حبة  عرحلة  لتطـ

رة  لةضوية    يو لم    لقما  قس  لويتللمين رور  تفثض  اةرن  اضثا عو  ئثصة تحت  ظو  لط  (Modhej, 2006ز
أل رور رر  عولمة عورر  لإضث ة عي أقصى طلف    لمحصون للويتللمين رةط  لويتللمين قر يةتمر   (David, 1997ز

   لمحصون لةرة أةثبيي  رر  هضث ة  لويتللمين رور ظ و  روعثل  قص  رر  أضث ت  عتنئرة للويتللمين ألعورر  لحصثد رور 
، ررد  لةويبول  لحثعلة س  لويتللمين بثتفثض ررد  لحبون،  تفثض ررد  لةويبول بثلةوبلةليةرا ذل   لتنوه عن  ق

ه ل ث  بثلةوبلة لررد  لحبون بثلطـ قب  هضث ة  لويتللمين بوصا  اةرن  ( Peltonen et al., 2007)للحبون لررد   بـ
(   Zadoksلتقةيو  ب دلك  35 لط  رة ئلطث  بثلتبة ل لوصا  لبثقد برش  وق ةطا  لتبة رور بر ية  ةتطثلة  لقما ز عرحلة 

ل بةض  لر  ةثل  حظت رور  ةرض بصون  لقما لوقس  لويتللمين عب ر   يفد  ئفض ررد  لحبون لوحرة  اةثحة عن 
يبرل أو   (Modhej, 2006زثض ررد  لحبون بثلةوبلة لرر   نور لبو  لحبة ئون ررد  لةوثب  لوحرة  اةثحة ل تف

ه عصحوبث  بثلإلم ثد  لحر    يفد  هلي  تفثض ررد  لحبون ل لبنهث لبثلتثلي  تفثض   ةرض  لمحصون لوقس  لويتللمين رور  لتطـ
  .بصون  لحبون
 :هدف الدراسة

ورر هضث ة  لويتللمين   ئصثلس أ تثج  لقما  لصلف  ز صوا عرلمثل  (  تحت ظرلا تهرا ـاه  لر  ةة لتحرير  نوه ع    
  لبيضث  بثلجب    ئضر . 

  :المواد وطرق البحث   
عاات  166   قااي  اوطقااة رلااى    فااثا  52 – 0152ل  52 – 0151 فااال تجااربتين حقليااة بموطقااة  لبيضااث   لط  ريااة ئااون    

عااان ديةااامبر لذلااا  روااار  00شااارقث  ، ر ب  راااة  لمحصاااون    054 32ْشماااث   ل   0   424 اااوق ةاااطا  لبحااار رلاااى ئطاااى  لةااارض 
روار  لط  راة ، روار  (Lei et al., 2008زكةاو ه و  011( بمةارن  DAPز 42: 56 لتةامير  وةافثل وواثلد   عو ياو  ،
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 لط  رااة بثلتةااطه ع اار  ل ل  4ل كثعلااة  لةشااو لية   . صااممت  لر  ةااة بثلقطثرااثر   لتةاامير بثلشااثـربر يااة   ةااتطثلة عقث  ااة راا
باااون ، بصاااون  لح لمحصاااون  لبيولاااولمد ،ثلس  لةاااوبلة، قيمااات  لوتاااثلج بر  ةاااة ئصاااوكةاااوه  551ةاااو بمةااارن  51ة بيو اااث  اةاااث 

 ين  ةث  بثةترر   لم ثب   شةة  لحمر   لتحرير  ةابة لتحرير بتوى  لحبون عن  لبرل  5111لبو ل لقش ل قرير دلي   لحصثد ل 
. (Ehdaie&Waines, 2001زكمث  ةترر  ذلا   2. 01لبرل ين بثلضرن    لةثع   لويتللمين لتحويل ث هلي  ةبة عئوية ل

جميااي  لبيث ااثل  اتحصاا  رلي ااث ئضااةت لتحلياا   لتبااثين  اوثةااف للتصااميو لعقث  ااة  لفاارلق  اةوويااة بثةااترر   أقاا   اارق عةوااو  
LSD    41رور عةتوى  لثقة  %SAS (1989). 

 :النتائج والمناقشة
حبون  لةوبلة، لبو ، ررد  لويتللميني لصفثل زلبو  لةوبلة أظ رل  لوتثلج للمود  رلقث  رثلية  اةووية بين عو رير هضث ة  لةمثد    

 5 لحباون عان  لبرل اين( بثحتمثلياة  لبتاوىصاون  لقاش ، بثاوةو   لن،  لمحصون  لبيولولمدحبة ب 5111لبو حبون  لةوبلة، ل 
ر روار  لط  راة .  لتةامي لويتللماين   كاو عاولد  لر  ةاة% عي رر   نور بصون  لحباون لدليا   لحصاثد باثئتوا عورار هضاث ة 

لماو    5.01، 5.16لماو روار  اقث  اة باث د   5.26’  5.25، أقصاى لبو ةاوبلة زلماو( (5أرطت أقصى  لوتثلج، لمرلن ز
أشااث   تفااثض لبو  لةااوبلة بتقاار  عر حاا   لومااو لراار   (Modhej& Behdarvandi, 2006ز  لتةااميرحثلااة راار  

.  اانورل راارد حبااون  اةااثـو   بوااث  ع و ااثل  لةااوبلة  لتةاامير لذلاا   ةااترر    لويتللمااين  اب اار     ااوو   مااوا  ةضاار 
حبااة  01،06حباة بثلةااوبلة روار رار   لتةامير عقث  اة  52، 6أتفاض هلي   لةاوبلة  انور   راثلي  اةووياة  تيةااة عو ريار  لتةامير أذ 

رور  لتةمير أووث   لط  رة  ليبارل أو طاون  اتة  او ر  ةصاوبة لوماو  لمحصاون ذ ل دل     لوةاثح لت اوين حباون بثلةاوبلة لوةاثح 
ه ل  لةويبول     لإئصثن ل  وين حبون كمث أشث  لال   .(Peltonen et al., 2007زبـ

، 5.51(   5عااولد  لر  ةااة  لجاارلن زرثليااة  اةوويااة بااثئتوا عو رياار هضااث ة  لةاامثد ل ااو  ظ اار لبو حبااون  لةااوبلة بيااثدةأ  
لمو ليةار ذلا    ئاتوا لطاون  اتة عا    لحباون  1.63،  1.26لمو رور  لإضث ة أووث   لط  رة عقث  ة بةر   لتةمير  5.51

. غاه أو لبو (Hussain et al., 2006ز  اق ذلا  لعةارن  او  ج  لبواث   لضاولد  اةاتفثد عو اث   ذلا   لاوبو   لفاتة كماث ل 
لمو  تيةة  لإضث ة رور  لتشطئة عقث  ة  42.55( هذ أكبر لبو 5ألا حبة  نور بفرلق عةووية رثلية بثاوةو  لثث   قح  لجرلن ز

، رارد ل لبو حباون ةل، لث يتانور بصاون  لحباون باثئتوا لبو  لةاوبرر  عةووية  لفرلق بثاوةو   لنلمو ل  44.40 لتةمير 
تةمير هو رور رر   لطن 1.60،  1.20 لط  رة عن   ق   لةوبلة  ثلبرغو عن  ئتوا كمية بصون  لحبون بثئتوا عو رير 

و   حثلااة  لتةاامير رواار  لط  رااة هلي طاانه  1.43،  1.40ةاامير هلي   كاابر و رواار راار   لتطاانه  1.60، 1.20هلي   كاابر 
( ليبارل 5رور  نئه عورر  لإضث ة هلي عرحلة  لتشطئة ل و عولد  لر  ةة بثلت يف  لجارلن ز هوطن1.40،  1.60 اتوةح  

 ,Mainard& Jeuffroyزأو رر   لتةمير أل  نئه عورر  لإضث ة أورل   ررد  لحبون لوحرة  اةثحة عثلمث للمر ذل 
هو   حثلة  لتةمير طن 4.24،  4.64ر  لتةمير   قصى لي  اةووية بثئتوا عو ري نور  لمحصون  لبيولولمد  نور   رث (2001

 0.66،  0.61طان ه و عقث  اة بةار   لتةامير  4.44،  4.33رور  لط  رة ل لا  ث صتلا عةوويث  رن  لإضث ة بةر  لتشاطئة 
  كمية  اثدة  لجث ة  لوثتجة عان  لبواث   لضاولد كاثو  ( بثلت يف ليبرل أو للمةثحة  لو قية دل    5طن ه و اولد  لر  ةة  لجرلن ز

 .رور د  ةت  لومو  لقما (Bhorghi, 2000ز مث دل       لمحصون  لبيولولمد ل يتفق ـا   لتفةه عي 
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يار ( لولماود  ارلق عةووياة رثلياة روار  ئاتوا عو ر 5لبوفس  تجثه  ةتةثبة  لمحصاون  لبيولاولمد  ةاتةثن بصاون  لقاش  لجارلن ز
و   حثلااة  لتةاامير رواار طاانه 3.12،  3.15ل   هو   حثلااة رواار  لتةاامير رواار  لط  رااةطاان 3.22،  3.40 لتةاامير أكاابره 
 لمد.و و ل و عولد  لر  ةة ليفلن ذل  عثلمث  ةر    لمحصون  لبيولطنه 0.12،  0.16  ة بةر   لتةمير  لتشطئة  عقث

( لةر  عةووية  لفرلق ل بمث ل وو 5 ئتوا عو رير هضث ة  لةمثد كثو ل    نوه ةلبي رلى دلي   لحصثد اولد  لر  ةة  لجرلن ز
صون ث يتنور بثئتوا عورر  لتةمير لاث كثو دلي   لحصثد ـو عقيثس ل فث ة تحوي   و  ج  لتمثي   لضولد   أ ةةة  لبوثل ب

 رور د  ةات مث لارل (Ehdaie& Waines, 2001زهغ   وين  لحبون   لحرة  اةثحة  ليةر ذل   لتفةه    و  ق عي 
 .  لويتللمين   بصون حبون  لقما

ر    لبو   لاااا حباااة بثاوةاااو   لن لرثلياااة 5رلن ز بةاااث  لبيث اااثل  لجااا    (  ئاااتوا عو ريااار  لتةااامير ث   ااان ذ ل  ااانوه لماااوـ
ر     اوةو  لثث  أروه  لمو رور  لتةمير ئون  لتشطئة  غو رر   ئتو ا  عاي  لإضاث ة روار  لط  راة  42.55  ئتوا  لجوـ

ر ليبرل أو للبيئة دل      ئفض لةرد  لحبون بثلةوبلة لتانوهه   لمو   حثلة رر   لتةمي 44.40لمو عقث  ة بث د   42.10
عيةو ية  لةمثد ئون عر ح   لومو  افورة     اوين  لةاوبلة  ئاتوا  لةوقاة باين  اصار  ل  اصاف   أياض  لةوثصار  لةضاوية 

 ئااتوا عو رياار هضااث ة  لةاامثد أواارل عةوويااث    بتااوى حبااون  لقمااا عاان  (SAtorre& Slafer, 2000زعثلمااث أشااث  
،بيومث ث  اانئه عورار  لتةامير هلي  لتشااطئة %   حثلاة 50.61،  50.65( أراوه 5 لبرل اين   كاو عاولد  لر  ةااة  لجارلن ز

%  55.24،  55.22. أل  لتةاامير رواار  لط  رااة 11.37،  55.32ين رواار راار   لتةاامير صتلااا بتااوى  لحبااون عاان  لبرل اا
 ,Khan& Amanullahزليبارل أو   لةامثد  اضاثا    ار حا   اتقرعااة  ولما  لطياثدة كمياة  لمحصااون  عثلماث للمار ذلا  

 رور د  ةة  نوه  لويتللمين ل لفوةفو  رلى لمحو  لقما.(2007
(  رواار  لط  رااة قااث يقلاا  عاان   ااثليا  (DAPليةااترلس عاان ـاااه  لر  ةااة بن اا  يفضاا  هضااث ة لااثد  وةاافثل ووااثلد   عو يااو 

 هضث ت  تحت ظرلا عوطقة  لر  ةة 
الامونيوم على خصائص إنتاج  القمح الصلب تحت ظروف  ( تأثير مواعيد إضافة سماد فوسفات ثنائي 1الجدول )
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 P> 6.1.مستوى غ6 م غير معنوي عند 

 P> 6.1.* معنوي عند مستوى 

 P> 6.1.** معنوي عند مستوى 

 
Effect   of  fertilization  time  by  diammon  phosphate  (ADP)  on yield  traits  of  durum  
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Abstract: Two  field  experients  were  conducted  EL- Mokhtaar  university  at  EL—Bayda  

during   the  growing   seasons  2015- 16  and 2016- 17  to 

Study the response  of  durum   wheat  (Marjawii)  cultivar  to fertilization time at  seeding , at  

tillering  stage  comparing  to control. Seeding  by drilling  in  the   rate 110 kg ha 
-1

   and  

fertilization by  hand  by  the  rate  250kg ha
-1

 . The  experiments  layed  out  in  RCBD   

design   by  4 replicates  each   having   3units   with   an area  4× 1.5 (6m)
2
 

  Results  revealed   significant   different   (P<0.01 )  in  number  and  weight  of  spike   

grains   due  to  during seeding  time   significant   increase (p< 0.05 ) of  1000- grain  weight  

in  2
 nd

  season  only   and  no affect  of  harvest  index  in  both  seasons   by  time of  

fertilization  ,  significant  increase  (p< 0.01 )  of  biological   yield  4.53 , 4.68 and  Straw  

yield   3.61 , 3.75  t ha 
-1

   due  to at  seeding  time  .    

Although  grain  yield  recorded  0.92 , 0.93 t ha 
-1

during  seeding   time  mean  while  not  

neach  significant  level  . Dunning  tillering   time  gave  the  significant   increase  of    

protein   content  12.81 ,  12.85 %   in  both  seasons  res pectiuey  :  In conclusion the best 

date for addition DAP fertilizer for durum wheat in albayda during seeding datee.   

Key  words  diammonium   phosphate  time  of  durum  fertilization         

 
:المراجع  

Khan, G. A., & Sajid, M. (2007). Response of dhalia (Dhalia pinnata) to different 

levels of nitrogen alone and in combination with constant doses of phosphorus and 

potassium. American-Eurasian Journal of Sustainable Agriculture, 25-32. 

Lei.L;W.Jiao and Y.C.Yan (2008) . Evaluating nitrogen management of farm systems 

in the steep- mountainaous KARST region. American-Eurasian.J of sustain able 

Agniculture, 2(2): 180-186 

Mainard,D, S.& Jeuffroy, M. H. (2001). Partitioning of dry matter and nitrogen to the 

spike throughout the spike growth period in wheat crops subjected to nitrogen 

deficiency. Field Crops Research, 70(2), 153-165. 

Modhej(2006). Effect of heat stress affer an Thesis on grain yield of wheat and barky 

genotypes Conf of German Genetics soc and German soc of plant breeding 95. 

 ..106 دليل الحصاد %

10619 

1160. 

..61. 

.16.1 

.16.. 

 غ6 م

 غ6 م

- 

- 

محتوى الحبوب من البروتين 

% 
116.. 

116.0 

1.611 

1.611 

1169.     

1169. 

* 

* 

.619 

.611 

mailto:embarka.faraj@omu.edu.ly
mailto:tyeebfarag@gma.com


                              ISSN:2790-06142023 مايو                عشر         خامسالعدد ال 

BAYAN.J@su.edu.ly                              63                           المحكَّمة مجلة البيان العلمية

Modhej& Behdarvandi(2006). Effect of heat stress after anthesis on source limitation 

of wheat and barley genotypes . 24Th annual meeting of ESCB. Belgium, 28. 

Peltonen-Sainio, P., Kangas, A., Salo, Y., & Jauhiainen, L. (2007). Grain number 

dominates grain weight in temperate cereal yield determination: evidence based on 30 

years of multi-location trials. Field Crops Research, 100(2-3), 179-188. 

Rane, J., & Nagarajan, S. (2004). High temperature index—for field evaluation of heat 

tolerance in wheat varieties. Agricultural Systems, 79(2), 243-255 

Satorre, E. H., & Slafer, G. A. (2000). Wheat: ecology and physiology of yield 

determination. published by food product press. 503. 

Shao,H. B.,L.Y.Chu.,G.Wu.,J.H. Zhang.,Z.H.Lu., Y.C. Hu.(2007) . Changes of some 

anti-oxidative physiological indices under soil water deficit Surface B:Biointerfaces 

54(2):143-149. 

Stone, P. J., Savin, R., Wardlaw, I. F., & Nicolas, M. E. (1995). The influence of 

recovery temperature on the effects of a brief heat shock on wheat. I. Grain growth. 

Functional Plant Biology, 22(6), 945-954. 

Wardlaw, I. F., & Moncur, L. J. F. P. B. (1995). The response of wheat to high 

temperature following anthesis. I. The rate and duration of kernel filling. Functional 

Plant Biology, 22(3), 391-397 

Wardlaw, I. F., Sofield, I., & Cartwright, P. M. (1980). Factors limiting the rate of dry 

matter accumulation in the grain of wheat grown at high temperature. Functional Plant 

Biology, 7(4), 387-4006 

Zadoks, J.C., T.T. Chang, and C.F. Konzak, A decimal code for the growth stages of 

cereals. Weed research, 1974. 14(6): p. 415-421 

 

 

 

 


