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 لنمو لأربعة أصناف من فول الصويااعلي مؤشرات  (Nano-Phosphorus)تأثير 
(Glycine max L.) 

 .محي الدين محمود رطيبةد 
12/5/2026ر:تاريخ النش                 14/4/2026النشر:  تاريخ إجازة               7/2/2026تاريخ الاستلام:   

 تصر ب   شرر ا    2023جامعررا   رر ا اتررار برلا  م سرر   –كلبررا الارا را   –أجرررا ابتررار لم ا اررص اتراي  تبنبرا اررر   ا ا رب   المستخلل:    
 Glycineمؤشررات الن ر  بر عرا أ رنا  مر  لر   الصر    مطلق لدراسا مدى تأثير رش النراتات بجسب ات النان  الف سف ريا وانعكاسها  لى  عض

max,L.)   مشراددات  3 روور لكر  و ران مر  برلا   10كجر    اعر    3مر لار   زرا تهرا لم أو برا سرعا  سر  /لرتر مر  للر   زركبراد واارد 3 تركبرا
  ك  معاملا أظهرت الربانات:

لنرتررا، طرر   ارررورن وز  ا، رزفرا  النرترراالنرران  الف سرف ريا  لررى  عررض مؤشرررات الن رر   ا اسرتجا ا نررراتات لرر   الصرر   اسرتجا ا دامررا للتطربررق بجسررب ات• 
 معد  نم  ا ص  ، ا سااا ال رعبا،  دد ابوراق، لت ى الكل رولب  الكل (ن

( جرر  525ن4تررا    للنر( سرر  ووز 84ن6( سرر  وطرر   للجررور  287ن23ابررس سررجلا معاملررا جسررب ات النرران  الف سررف ريا أ لررى ارزفررا  للنرتررا  • 
عاملرا م كرول  زف عرا  00ن6د ابوراق للنرترا ، و ردد أوراق  رد2ملر  2712( ج /ير م وأ لرى مسرااا ورعبرا 3060ن0وأ لى معد  نم  لل حصر    

بالشررادد    /جرر  نسرربا نررران مبارنرراملجرر 191ن1السرر اد النرران ا لم إ طرران لترر ى الكل رولبرر  الكلرر  لم أوراق لرر   الصرر   ط طرران أ لررى ا ت سررطات 
 الوا سج  أدنى ا ت سطات ر ب  الصفات ا دروسا

( ملج  /جر  106ن1   لت ى كل  للكل رولب 2( مل 3065( س  ومسااا ورعبا  425ن20ط طان أ لى ارزفا  للنرتا   LANDزف ق  نف • 
عررد  نمرر  لل حصرر   مسرر  وأ لررى  22ن6جرر ( طرر   ارررور 525ن4ط طرران أ لررى ا ت سررطات ووز  للنرتررا   111نسرربا لم اررو زفرر ق  ررنف جبرراة 

 ريا النان يا، الف سف رنل   الص  ، ابسمدة المجه الكلمات المفخاحية     ج /ي م(ن 3429ن0 
The effect of Nano-phosphorus on growth indicators of four soybeans 

Cultivars (Glycine max L.) 
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   Abstract: A study was conducted at the Grain Crop Technology Laboratory, Department of 

Crops - College of Agriculture - Omar Al-Mukhtar University in the 2023 season utilizing a 

completely randomized design to investigate the influence of applying Nano-phosphorus to 

plants and its effect on various growth indicators for four soybean varieties (Glycine max, L.) 

at a concentration of 3 cm/liter of a One molar solution. 

The soybeans were then planted in 3 kg capacity pots, with 10 seeds per pot, and each treatme

nt was observed three times. The information indicated: 

• It was noted that soybean plants reacted considerably to the use of 

phosphorus nanoparticles in various growth metrics (height of plants, root length, weight 

of plants, growth rate of the crop, leaf area, leaf count, and overall chlorophyll content). 

• Inthe case of Nano phosphorus, the maximum plant height measured was (23.287) cm, root l

ength was (6.84) cm, plant weight reached (4.525) g, the greatest crop growth rate stood at (0.

3060) g/day, leaf area accounted for 2712 mm², and there were 6.00 leaves per plant. Further

more, the Nano fertilizer treatment outperformed in providing the total chlorophyll 

content in soybean leaves, achieving thehighestaverages (1.191) mg/gtissue when compared t

o the control, which showed the lowest averages for all examined traits. 

• The LAND variety exhibited the greatest plant height (20.425 cm), leaf area (3065 mm2), an

d total chlorophyll content (1.106 mg/g tissue), whereas the Giza 111 variety showed the high

est averages in plant weight (4.525 g), root length (6.22 cm), and the highest crop growth rate 

(0.3429 g/day). 
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 المقدمة 
لاعتصاديا، إذ تحت ا  وورد  لى نسرا  رروزو لبا ذات ابهمبا ام  ا ا ب  الرب   (.Glycine max L) يعد ل   الص     

%، إضالا إلى ز الر أحماض ددنبا غير مشرعا ر بسبا مث  ابولب  24–14%( ونسرا زيا زص  إلى ما  و 50–30 البا  
 نBilyeu et al) 2016,.  الهامرران ابمبنبررا الوررروريا و عررض الفبتامبنررات واللبن لبرر ، إلى جانررو وجرر د معارر  ابحمرراض

للصرنف وزرراي  طربعرا نمر د ومردة إزدرارد ونورج   للبا لبرا ال راثبرا ولبرا   أ رنا  لر   الصر   لم اسرتجا تها لع امر  الن ر  زتفراوت
رررر ا لم اسررررتادام  نا ررررر وكفانزرررر  طربعررررا نم دررررا إلى أ ررررنا    ا بررررا   سررررو أ ررررنا  لرررر   الصرررر   ا ارو ررررا الإنترررراقن وعررررد ع س 
ون  برررا  لرررترة النورررا والإنتاجبرررا مررر   رررفات الن ررر  وطررر   ير لررردودة الن ررر ، والرررك يتلرررف لم كثررريرالن ررر  وأ رررنا  غررر لررردودة
(ن يحتراق لر   الصر   إلى ك برات كرريرة مر  الفسرف ر أثنران الن ر  اتوررا أو لتكر ي   1990  بسرى، طالرو أحمرد، .ا صر  

 1986). ، ش يلا وابرو  .امتصاي دوا العنصر بلا  لترة الن   الروور، ابس يت 
يلعرررو  نصررررر الفسررررف ر دور أساسرررر  لم  رررردد كرررررير مرررر  التفررررا لات ابنا،بررررا الررررك زعت ررررد  لررررى   لبررررا الفسررررفرة، ودرررر  مهرررر     

لل حا ب  الرب لبا  سرو تأثيرد لم زنشبط  كتر  الراياو ب م وتأثيرد ا نر  لرروور لر   الصر   و عرد يكر    سررو دورد ابساسر  
   لبرررا التركبررو الوررر    وز دة ابنسرررجا الب برررا لم النرررات الرررك تأبرررو كثررير مررر  الفسرررف ر و نا رررر لم ز دة كفررانة النرررراتات لم

غوا بررا أبرررى وز دة ا صرر   وعب ترر  الووا بررا، وأ  اسررتادام  نصررر الفسررف ر يررؤدا الى ز دة معن يررا لم لصرر   لرر   الصررر   
لصوزبنرررات والصوزررر  لازم وزشرررجب  انبسرررام اترررلا  وزنشررربط برررلا   نررران ا  سررررو دورد ا هررر  لم رتلرررف مرااررر  نمررر  ا صررر   مررر 

ن ا  ز دة مسررت  ت (Salaw et al., 2011)  رابنسررجا ا رسررتب با ونبرر  مرر اد الت ثبرر  لم النررراتات ا سرر دة بالفسررف
 2009لف سفازبا الفسف ر لم التر ا و مباد الصر  الصح  وا باد ار لبا ارزرطا  شك  ملح ظ بالإضالات العالبا للأسمدة ا

.(Conley et al., درود ا شركلا ا اسرتادام  ردد مر  التبنبرات و التطرببرات للحرد مر  و ر   الفسرف ر الى ا براد   ولر
ار لبا وا سطحات ا ا با ومنها استع ا  ابسمدة الف سفازبا النان يرا كرردا   للأسمردة الف سرفازبا التبلبديرا ودرود الاسمردة ،كر  

 ن(Liu &Lal, 2015)كفانة استع ا  الفسف ر و الكفان الانتاجبا و تحسو ن  با ا باد السطحبا أ  زشج  وتحس   
النان يررررررا لتحسررررررو   إنترررررراق ابسمرررررردة زبنبررررررا النرررررران  زكن لرررررر ج  لم مرررررر  ز ظبررررررف الرررررررااث   لم السررررررن ات اببرررررريرة عررررررد  كرررررر     

ص مبارنرا بابسمردة الطربعبرا ذات اباجرام ارا برا اسرتادامها، ابرس زت برا درود ابسمردة ذعرد  ذوبا  أ لرى وكفرانة أكر كفرانة
% مرر  ابسمرردة ا ورررالا 35ن40لبررد العنا ررر، ابررس يسررتفبد النررررات مرر   رر   زبنبررا النرران  للتولررو  لرررى العاديرران وز سررتادم

مر   يردز عا  ز ابسمدة النان يرا كفرانة اسرتادام ا ورو ت  نحر  ثرلاف أضرعا ، وزا  ن ك ا(Manjunatha, 2016) زبلبد  ن
أكص مبارنا بابسمدة التبلبديا  ذوبا  أ لى وكفانة ا صادر الب يا، لولا      داعا دود ابسمدة للربئا، وأيوا  امتلاكها لبا لبا

ذات اباجام ارا با الطربعبران وزت برا ابسمردة النان يرا  تكالبفهرا البلبلرا واسرتادامها  ك برات  رويرة، مرا يرنعك  إ رابا   لرى 
أدان اسرررتادام ابسمررردة  وتجررردر الإشرررارة إلى أ  ن (Rameshaiah, 2015) نالإنتررراق مبارنرررا بابسمررردة العاديرررازكرررالبف 

الف سرررررررف ر لم زر رررررررا  %( ررررررررا 80–78%،  بن رررررررا يورررررررادر الرررررررراع   20–18زرررررررراو   رررررررو  الف سرررررررف ريا مررررررر  عرررررررر  ا ا رررررررب 
لإ  استادام سمراد  وبالتالي (ن(Allen et al.,1996ابشهر والسن ات التالبان  بلا  يت  إطلاع  لل حص   ابس الب ،

الإنتاجبا الارا با وكفانة  لم ابراض  الارا با م  شأن  أ  يعاز التبلبديا كردي  للأسمدة الف سف ريا جسب ات الف سف ر النان يا
كرردي  للأسمردة  ان يرالرإ  اسرتادام سمراد جسرب ات الف سرف ر الن وبالترالي نوتحسو ج دة ا براد السرطحبا للف سف ر استادامها
الإنتررراق الارا ررر  وكفرررانة اسرررتادام الف سرررف ر وتحسرررو جررر دة ا بررراد  زعايرررا لم ابراضررر  الارا برررا مررر  شرررأن  بديررراالتبل الف سرررف ريا
ذبدار يص  إلى ما  و  أكثر كفانة م  ابسمدة ابرضبا لوا زك   زوويا النراتات ورعب ا  نترات ل سف ريا  ج  النان  .السطحبا

اسرررتجا ا ا ا رررب  للتوويرررا  مررررة  نرررد زطرببهرررا  صررر رة دعببرررا ولم الت عبرررا ا لا ررر  لااتباجرررات النررررات، مررر  زفررراوت 20إلى  8
التوويرا  وزرصز .(Kuepper, 2003). ولق طربعا الس اد وم  د الإضالا و دد الرشات و  ام  الامتصراي ا رددة ال رعبا
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دردلا  ومر   ن  .(Martin, 2022) لم ا راار  الرجرا مر  الن ر  وروا   الرلازمزاويرد النررات بالعنصرر ال ال رعبرا أهمبتهرا لم
لم  عررض مؤشرررات الن رر   صرر   لرر   الصرر  ، ومررا إذا   تحديررد مرردى تأثررير الرررش با ركرررات النان يررا الف سررف ريا إلى دررود الدراسررا

 ن(Liu&Lal, 2015) ازبلب  راطر التل ف الثان   م  أكثر لعالبا لم ز لير الف سف ر للنراتات كانا
 المواد وطرق البحث 

، تجر را  املبرا 2023جامعرا   رر ا اترار برلا  ا  سر   -كلبرا الارا را-أجريا التجر ا ذع   زبنبا الر    بس  ا ا ب   
،  Land، 84، جبررراة 111 تصررر ب   شررر ا   تام لدراسرررا مررردى اسرررتجا ا لصررر   أر عرررا أ رررنا  مررر  لررر   الصررر    جبررراة 

Clarkسرر /لتر( وتأثررير زطرببهررا  لررى  عررض مؤشرررات نمرر  لرر   الصرر  ن 3  جسررب ات الف سررف ر النان يررا   ررفر، برراي  مرر(  ترك
مشرررراددات لكرررر  معاملررررا ا اضررررالا السرررر اد  3 رررروور لكرررر  أ ررررب  مرررر  بررررلا   10كجرررر    اعرررر    3باسررررتادام أ رررر  سررررعا 

Nano-Phosphorus  اضالا رشا  لى ابوراق  عد أسر  و وشهر م  الارا ان 
 فات المدروسة الص
 ن ارزفا  النرات  س (ن 1
 نراتات م  ك  معاملان 5ن ال ز  الرطو  ج ( ك ت سط 3
 نراتات م  ك  معاملان 5نط   ارورن ك ت سط 4
  (Watson, 1952).طربا  لر ر(CGR) ن معد  الن   لل حص   5
 g/day = CGR  
 نThomas (1975)( طربا  لر ر2س  ن ا سااا ال رعبا ا سااا ال رعبا للنرات  6
 0 .75 رض ال رعا م  ا نتصف *  ×ط   ال رعا  
 نراتات م  ك  معاملان 5ن  دد ابوراق / نرات ك ت سط 7
 (Arnon, 1949) :ن لت ى الكل رولب  الكل  طربا  لررر8

Total Chlorophyll (a + b) (mg/gm tissue): [20.21 (A645) + 8.02(A663)] 
*V/1000*W 

V    اج  ا ستال  الاسبتW  وز  النسبا النران الوض 
 :statistical analysisالتحلب  الإاصا   

مكررات لك  معاملا، وا إجران التحلبلات الإاصا با لكالا الصفات   ثلاف  تص ب   ش ا   تام  املبا نفوت تجر ا     
 الفروق الإاصا با  و ك ا  ا ابترار .Gestate-7 ماإاصا با  باستادام  رنا ا شاركا لم الدراسا  عد زناب ها

 (Steel & Torrie, 1960) .%5دلالا   ند مست ى L.S.Dابترار أع  لرق معن ا باستادام ا ت سطات
 النخائج والمناقشة 

  ول الصوياالنبات لأصناف ف ارزفا . تأثير جسيمات الفوسفور النانوية على 1
وج د لروعا  البا ا عن يا لم تأثير اب نا  وجسب ات الف سف ر النان يا لم مت سط ارزفا   ( الى1أظهرت نتا ا جدو       

( 16.450( س  لم او انخفض الى  20.425ط طان ا لى ا ت سطات   LANDالنرات لف   الص    تف ق  نف 
ال رع  بجسب ات الف سف ر النان يا  ن أيوا و لا الفروق الى مست ى  الي ا عن يا لم تأثير التس بد84س  لم  نف جباة 

 زفا   أ  لااانا ( س ن ك ا14.037( س  مبارنا بالشادد الوا انخفض الى  23.287ابس سج  ا لى ارزفا  للنرات  
  إلى الارزفا ات دود ز عاى أ  ا ت   م . س (25.750) للنرات نم  أ لى أظهر النان ا الف سف ر سماد م 111 نف جباة 
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 منا ما ونم  اتل ا كالانبسام  لن   النرات لازما   لبات  دة لم يساد  له  للنراتات؛ ج در    غوا با    نصرا   رالف سف   ك  
 الف سف ر ويلعو .ا تعايشا ارور نتبجا لتنشبط الركتير  أجاان زثربا النبتروجو   اسطا وزعايا الصوزو وزك ي  اربدة اروور
 اتل ا للانبسام ولازم الكل رولب  لت لبد ضرورا موو   ود . زبريرا   الطاعا طيصا  ا تعلبا النرازبا اتالع لب كالا  لم ل ر    دورا  

يفو   مما ابوراق ومعد  الت ثب  الو   ،  دد معد  لم زراطؤ  ن  ينتا الف سف ر ش ح   لإ  ولهوا، .ا  ل دة ابنسجا وزشكب 
 .(Kumar et al.,2016). ا ردود انخفاض إلى
( س  ن و،ك  أ  زعاى 25.750وسماد الف سف ر النان  ا لى ارزفا  للنرات   111كول  سج  التفا    و  نف جباة   

دود الا دات لك   الف سف ر د   نصر غوا   أساس  للنراتات له  يشارك لم العديد م  الع لبات لن   النرات مث  انبسام 
صوزو وتحسو زثربا النبتروجو   اسطا اجاان ارور نتبجا لتنشبط الركتير  التكاللبان  اتلا  وزط ر ناام ارور اربد ويلبق ال

ا   مه  لتالبق الكل رولب  ك ا يلعو الف سف ر دور ا اب    لم ك    لبا نرازبا زبرير ا زتعلق  نب  الطاعان ود   نصر غو
  نب  الف سف ر يؤدا إلى انخفاض معد  ز س  ابوراق وضرورا لانبسام اتلا  وزك ي  ابنسجا ا رستب بان و لب  لإ

 ن(Kumar et al.,2016)ومعد  الت ثب  الو   ، وبالتالي انخفاض الإنتاجبا 
 ( تأثير جسيمات الفوسفور النانوية على ارتفاع النبات لأصناف فول الصويا1جدول )

 الأصناف           

 المتوسط Clark 84جيزة  111جيزة  LAND   المعاملات

 14.037 12.250 11.400 13.900 18.600 ترولالكن

 23.287 23.650 21.500 25.750 22.250 الفوسفور النانو

  17.950 16.450 19.825 20.425 المتوسط

 التفاعل السماد الأصناف

         0.5773 -0.2887 -= 0.4082 0.05LSD  
   الصويا . تأثير جسيمات الفوسفور النانوية على وزن النبات لأصناف فول2

( وج د لروعا  البا ا عن يا لم تأثير اب نا  وجسب ات النان يا الف سف ريا والتفا    بنه ا  لى 2أظهرت نتا ا جدو       
الى  LANDج ( لم او ايفض لم  نف  4.525ط طان ا لى ا ت سطات  111مت سط وز  النرات  تف ق  نف جباة 

(ج  مبارنا بالشادد الوا انخفض الى 4.525النان  ا لى وز  ابس سج    ( ج  أيوا سج  سماد الف سف ر3.100 
 و،ك ( ج  ن 5.600  ا لى وز  للنرات  وسماد الف سف ر النان 111( ج  كول  سج  التفا    و  نف جباة 2.937 

دف الكفانة، لا با الف سف ريا ابسمدة مث  النان يا، ابسمدة أ  إلى ذل  إرجا   للجسب ات ،ك  ابس ا،سطحب زوويا تح 
 صن عا النان يا

 م  أع  و ك با الربئ  ال سط لم التنب   لى أع   بدرة ولك  ا ووا، الف سف ر م  كالبا  ك با  ا ا ب   نح أ  ا 
 اببازبا رسب ات الس ادا ابثر لتبدير تجر ت  ولم (Liu&Lal, 2015) ننتا ا ناسو ما ود  ا ت لر، الب ا الف سف ر

 صن عا ياان  الن
 وإنتاق الن   مست ى لم ارزفا   ن  نج  النان يا ارسب ات استادام أ  ا عطبات أوضحا الص  ، ل    لى ا 

عامَ  الص    ف   مبارنا الت الي،  لى% 4ن20و% 6ن32  نسرا الروور
 
(  NH4)2HPO4 التبلبدا الفسف ر  س  اد ا 

 (نالتر ا تحا%  2ن41 و( التر ا ل ق%  2ن18  نسرا الب يا الكتلا إنتاق تحس ك ا 
 ( تأثير جسيمات الفوسفور النانوية على وزن البادرة لأصناف فول الصويا2جدول )

 الأصناف     

 المعاملات 
LAND  84جيزة  111جيزة Clark المتوسط 

 2.937 3.050 2.800 3.450 2.450 الكونترول

 4.525 4.850 3.900 5.600 3.750 الفوسفور النانو

  3.950 3.350 4.525 3.100 المتوسط

 التفاعل السماد الأصناف          

                                                      LSD0.05 = 0.1316- 0.0931- 0.1861 
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  على طول الجذر لأصناف فول الصوياتأثير جسيمات الفوسفور النانوية  -3
د لروعا  البا ا عن يا لم تأثير اب نا  وسماد النان  الف سف را والتفا    بنه ا  لى مت سط ( وج  3أظهرت نتا ا جدو      

( س  لم او 6.22،  6.73ط طان ا لى ا ت سطات  111،جباة ،84ط   ارور ب نا  ل   الص    تف ق  نف  جباة 
( س  مبارنا بالشادد 6.84   للجور  أيوا سج  سماد الف سف ر النان  ا لى ط LAND( لم  نف 4.33ايفض الى  

وسماد الف سف ر النان  ا لى ط   للجور  84وجباة 111( س  كول  سج  التفا    و  نف  جباة 4.06فض الى  الوا انخ
ا  الف سف ر يشارك لم العديد م    م (Kumar et al., 2016).( س  ودوا ازفق م  ما أشار الب  7.60،8.40 

 مث  انبسام اتلا  وزط ر ناام ارور اربدن الع لبات لن   النرات
 (لأصناف فول الصويالفوسفور النانوية على طول الجذر)سم( تأثير جسيمات ا3جدول )

      
 
 
 
 

 التفاعل السماد الأصناف            

    2.191-1.095  -=1.549 0.05LSD     
  . تأثير جسيمات الفوسفور النانوية على معدل نمو المحصول لأصناف فول الصويا4
 مت سط  لى  بنه ا والتفا   النان ا الف سف ر دوسما اب نا  أثر لم الدلالا  البا زراينات وج د( 4  جدو  معاينات أبانا   
 لم إلى انخفض لب ا( ي م/ج  3429ن0  ا ت سطات أ لى ذنح 111 جباة  نف  تف ق الص   ل   ب نا  ا ص   نم  وزيرة

 الص   ل   ب نا  لل حص   نم  وزيرة أ لى النان ا الف سف ر سماد وسج  ي م/ج  Clark (0.1369)  نف
 111 جباة  نف   و التفا   سج  وكول  ي م/ج ( 1446ن0  إلى درط واال الشادد م  با بارنا ي م/ج  (3060ن0 

 ا ؤثرات إلى الارزفا ات دود ز عاى أ  و،ك ن ي م/ج ( 5143ن0  إلى ارزف  لل حص   نم  وزيرة أ لى النان ا الف سف ر وسماد
 وبالتالي التفا ل  البا وكثالا ا رزفعا الن  با السطحبا ا سااا  سرو العالبا هالعالبت إلى ألوا والك النان يا للجسب ات النالعا

 Liu and) إلبها ز    الك لتل  مشابها ابس  دود Siddiqui et al.,2015)  النراتات   اسطا البسير استبعابها
Lal, 2014). 
 ناف فول الصوياتأثير جسيمات الفوسفور النانوية على معدل نمو المحصول لأص ( 4)دول ج

 
 
 
 
 

 التفاعل السماد الأصناف             

                                               LSD0.05 = 0.02836 - 0.02006 - 0.04011 
   . تأثير جسيمات الفوسفور النانوية على المساحة الورقية لأصناف فول الصويا5
 ا ص    لى إ ابا   ينعك  مما ومك ناز ، النازا مست ى رل  لم زساد  الك ار دريا اتصا   م  ال رعباا سااا  مؤشر ي عد     

 لم ثب  وادة لك  التط ر نسرا زاايد  ص ال رعا لا لبا مدى إدراك ،ك ن لبها البا سا ا ادة زشببد يت  ابس اتتام ؛

 الأصناف     

 المعاملات
LAND  84جيزة  111جيزة Clark المتوسط 

 4.06 3.33 5.07 4.83 3.00 الكونترول

 6.84 5.70 8.40 7.60 5.67 الفوسفور النانو

  4.52 6.73 6.22 4.33 المتوسط

 الأصناف     

 المتوسط Clark 84جيزة  111جيزة  LAND المعاملات 

 0.1446 0.0429 0.2214 0.1714 0.1429 الكونترول

 0.3060 0.2310 0.2357 0.5143 0.2429 الفوسفور النانو

  0.1369 0.2286 0.3429 0.1929 المتوسط
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 نالنها   اقالإنتررر مست ى لرل  استولالها ،كننا ررررررر و لبر ال رعبررررررررا، ا سررررررااا إلى بالاستناد وذل  ات،النرررررر 
Wallace&Yan,1998)ن)  

رجات اكشف     ص و تأثير لم ملح ظا زراينات   ( 5  اردو  ر   ل   ب نا  ال رعبا الرععا مت سط  لى النان ا الف سف ر ر 
 3007 ذعد  Clark  نف يلب  ،2مل ( 3065  ا ت سطات أ لى ذنح  LAND  نف  رز ابس ا ر  ، با لب تر الص  
  بن ا ،2مل ( 2712  اب نا  لكالا ا ت سطات أ لى ذنحها الف سف را النان ا الس اد م عارا زف عا كول ،و ن 2مل 

اص رات بأ    ن(Singh,2017 (إلب  أ ح ما م  دوا  اش  ن2مل  1946 إلى ا راعرا م عارا زراجعا
 
 لم زسه  النان يا ا 

اص رات مبارنا( نرتا/  ابوراق  دد ال رعبا، ااا سا النرات، ارزفا   الن   ذبايب  الارزبان
 
 نالتبلبديا با 

 لأصناف فول الصويا (2المساحة الورقية )ملمير جسيمات الفوسفور النانوية في (. تأث5جدول )

 الأصناف    

 المتوسط Clark 84جيزة  111جيزة  LAND المعاملات

 1946 2444 1891 653 2797 الكونترول

 2712 3570 2676 1271 3332 الفوسفور النانو

  3007 2283 962 3065 المتوسط

 التفاعل السماد الأصناف           

                                              LSD 0.05= 209.9- 148.4 - 296.8  
   عدد الأوراق لأصناف فول الصويا. تأثير جسيمات الفوسفور النانوية في6
( الى  دم وج د لروعا معن يا  و الا نا  لم مت سط  دد ابوراق للنرات م  ملاااا إ طان 6 أظهرت نتا ا جدو     

ورعا / نرات ل اظ ايوا   4.67الوا سج   111( ورعا / نرات زلب   نف جراة 5.00ا لى ا ت سطات   Clark نف 
ات لم ا نا  ل   الص   تحا الدراسا  تف ق وج د لروعا معن يا لم تأثير ارسب ات النان يا  لى مت سط  دد ابوراق للنر

ودوا ازفق م   3.00مبارنا بالشادد الوا انخفض الى  6.00ر النان يا الوا ا طى  دد ابوراق جسب ات الف سف  
(Sheykhbaglou et al.,2010)  ابس اشاروا الى ا  ابسمدة العو يا النان يا  البا الامتصاي وزع    لى ز دة   لبا

الو    والت س  لم مسااا سطح ال رعان ولم زص  الفروق الى مست ى ا عن يا للتفا    و اب نا  وسماد النان  الت ثب  
 الف سف رن

 (. تأثير جسيمات الفوسفور النانوية على عدد الاوراق لأصناف فول الصويا6جدول )

      
 
 
 
 

 التفاعل السماد الأصناف             

   1.413 -0.707 -0.999  =0.05LSD                 
 ي لأصناف فول الصويا . تأثير جسيمات الفوسفور النانوية على محخوى الكلوروفيل الكل7 

 لم للكل رولب  الكل  للتركبا ال سط  ا عد   لى ابن ا  أثر لم ابهمبا  البا زراينات   ج د( 7  جدو  نخائج ألادت    
 زف عا ك ان  نسبا ج / ملج ( 106ن1  ا ت سطات أ لى ط طان الب ا  لى LAND  نف متر عا الص  ، ل   وريبات
 التفا   سج   بن ان 999ن0 إلى زدنى الوا بالشادد مبارنا نران نسبا ج / ملج  191ن1 مسجلا النان ا الس اد معارا

 الأصناف     

 المتوسط Clark 84جيزة  111جيزة  LAND المعاملات

 3.00 3.33 2.67 3.00 3.00 ولالكونتر

 6.00 6.67 6.00 6.33 5.00 الفوسفور النانو

  5.00 4.33 4.67 4.00 المتوسط
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 نسبا ج / ملج ( 299ن1  إلى بارزفا   الكل  الكل رولب  لتركبا معد  أ لى النان ا الف سف ر وسماد 111 جباة  نف  و
  اشى ودوا 880ن0 إلى درط ابس ا ت سط أدنى التس بد غبا  معارا م  111 جباة الصنف سج  لول ، إضالان نران
 متو نا الهبكلبا ا ك نات زاويد  ص ابيض لم اب يا وظبفا يؤدا الف سف ر أ  أوضح ا الوي  (LIU et al.,2005  م 

 ن والف سفازبدات الفسف لبربدات
 الك ا ددة التن  يا الع ام  و عضن الادريا ناسلباالت ابجاان لتشك  ضرور    ا ا ب  لإنتاق مركر ط ر لم الف سف ر ز لير وير عَد  

 نلل حص   ألو  ونوا وارو ، الساق امتان وزب يا اروور، نم  تحفبا د  بالف سف ر اعترنا
 الصويا (. تأثير جسيمات الفوسفور النانوية على معدل محتوى الكلوروفيل لأصناف فول7جدول)

         

 

 التفاعل السماد الأصناف           

  0.05LSD=  1833ن0- 1296ن0- 0916ن0
 الاسخنخاجات 

 إلى تحس  واضح لم ط   النرات، وز  النرات، ط   ارور، معد  نم  ا ص  ، ا سااا ال رعبا،  دد  الف سف ر النان ا أدى
 ابوراق، ولت ى الكل رولب ن

  و 111زف عا اب نا  جباةLAND لم معا  الصفات  ند استادام الف سف ر النان ان 
 ارنا بابسمدة التبلبديانلا دة إنتاجبا ل   الص   مب ا لعالار ابسمدة النان يا  ث  ببا 

 الخوصيات  
   ل   ز    الدراسا طجران العديد م  التجار  البلبا و تراكبا وطرق ومراا  رتلفا لتأكبد أثردا لم نم  وإنتاجبا لص  

  الص  
 دما ابسمدة النان يا م   راما التس بد التبلبديا لتحببق ألو  النتا ان 
  الارا ا لتحسو  فات الن   والإنتاجباناستادام الف سف ر النان ا لم 
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