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الكلمات المفتاحية:                                                                                                                               الملخص:  
تشهه ا المههاس السههاللية الليبيههة نههوفيت ميانيههة ر وليج هها الموسفولوإيههة، انعيسههه ر  اههاد، تشههيي  مظ ر هها ا  ههر ، و  هها  
امجهااد،،  في  س تسسههل الههايلاميييات فييههداا وههاود ا ويعجاهها الههي ماههاس،ت  لاديههة المراههر، وتحهها   هه ، الاساسههة    نليهه  تسسههل 

( ضان  طاس إغرار تياملي يهام  مراهرات 0202-0222نوفيت البلية الميانية للجوسع العاراني ر ولاية زليتن خلاا الستر، )
، GHSLاهههاد، عوضهههع ، وانجشهههاس، الميهههاني، وتعايههها، الموسفولهههوإي، وااجاهههات الاساسهههة الهههي ويههها ت اللاهههو ا  هههر ، واوا ههه ، و 

السهههياوية، و دوات الجيليههه  الجيوميهههاني، وكشهههسه اللجهههاب  اهههن توسهههع ر الب هههاة العارانيهههة، وهههد د،  GEEومعالجج ههها اههه  مل هههة 
%( مههن اجمههات الجوسههع،  05.24الشههرم مسههجيوع ا الههي )(، وعثهه  الههلاتج افيوهها ي السههابا ر 0كههم  04.62 جماليههة ولغههه  ههو )

(، واقهترس علهبا ،نجاهاا مركهد الثاه  61..252ور المااو  او ه و لة افيوا، اليلية لللاو  و الجلوب والجلوب الشرقي وداوية )
(، 2.0.0  )(  2.4.2مهن ) Shannon Entropyكهم(، كاها ويلهه اللجهاب  استساا ها ر قياهة   1...2العاهراني قاهااس )

( تعاهها 5.26.4واله  ولغهه ) Fractal Dimensionممها يهاا الهي تدايها افينجشههاس و اهاد، الجوزيهع الميهاني، وتعيهه  قياهة 
المظ ههر الموسفولههوإي واههاا انجظامهه ، وتركهها اللجههاب  فااليههة افيطههاس المجيامهه  ر تسسههل الجيههوفيت الميانيههة للجوسههع ا  ههر   وعههاد، 

 يج  للجطبيق ر دام الجخطيتج ا  ر  المسجااا ر الماس المجوسطة واود، البيا ت.المجعاد،، ويعدز قاول

التشتت المكاني؛  التوسع العمراني؛
الحضرية؛ المورفولوجيا  النمو الاتجاهي؛

طبقة الاستيطان البشري 
(GHSL.)منصة  ؛Google 

Earth Engine  (GEE.).. 
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Urban expansion is a multidimensional process involving changes in spatial organization, 

directional growth, dispersion, and morphological structure; however, these dimensions are often 

assessed independently, limiting an integrated understanding of urban transformation. This study 

develops an integrated geospatial framework to characterize urban expansion dynamics in Zliten 

Municipality, Libya, during 2000–2025. Multi-temporal built-up surfaces were derived from the Global 

Human Settlement Layer (GHSL) using Google Earth Engine and analyzed through complementary 

measures of growth, centroid displacement, directional expansion, spatial dispersion, and morphological 

complexity. Results indicate a total urban expansion of 26.40 km², with a compound annual growth 

rate of approximately 2.94%. Despite substantial growth, the urban centroid shifted by only 0.889 km, 

indicating limited displacement of the overall urban mass. The eastern sector dominated directional 

expansion (21.56%), while the resultant net growth vector was oriented SSE (158.5°). Shannon entropy 

increased from 0.685 to 0.737, indicating greater spatial dispersion, whereas a fractal dimension of 

1.5436 reflects increasing morphological complexity. These findings demonstrate that Zliten’s urban 

transformation extends beyond areal growth to encompass spatial redistribution, directional 

reorganization, dispersion, and morphological restructuring. The framework provides a transferable 

basis for diagnosing complex urban growth dynamics and supporting evidence-based spatial planning in 

medium-sized, data-limited coastal cities. 
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 :مقدمة. 1
يعا الجوسع العاراني من  ورز الجيوفيت الميانية المرثر، ر تشيي       

المش ا الجغرار للااس؛ و و نجيجة ان الجساا  المجبادا وين  و 
السياس، والأنشطة افيقج ادية، والجغل ر اسجخااا الأسض، وابية 
الطرم، والسياسة الجخطيطية، وفي ياج ر  ثر، الي ز د، المسالات 

و  يمجا تأثل،     ااد، تشيي  البلية الموسفولوإية، وتغل  العارانية،
توزيع الأنشطة، والعلاقات الميانية داخ  المجاا ا  ر ، كاا  ن  
يلعب دوس ا ،سز ا ر تسسل ديلاميييات الماس، ور دام الجخطيتج 

 والجلاية ا  رية المسجاامة.
تساسع االيات وتدداد  همية دساسة الجوسع العاراني ر ظ       

الجي ر خاصة ر الاوا اللامية، وال  قا يججاوز في ا اللاو العاراني 
  قاس، الجخطيتج ا  ر  الي اسجيعاو ، مما قا يرد     ال غتج 
 الي الأساضي، والمواسد الطبيعية، والبلية الجيجية، والخامات،  ضافة 

اس واسجاامج ا    الجااايات البيئية وافيإجاااية و ثر ا ر كساء، الم
(K. Seto, Fragkias, Güneralp, & Reilly, 2011) ونظر ا ،

ل لبا لم يعا  تاييم الجوسع ا  ر  ياج ر الي قياس الد د، ر 
المسالة ا  رية، و   صبح ي جم واساسة تسسل   ا  افيمجااد 
العاراني، ودسإة تركد،  و تشجج ، وخ اب   الموسفولوإية ال  تعي  

 الييسية ال  تطوس بها المجاا ا  ر  خلاا فتر، من الدمن.
وقا  س اه الجاليات الجيوميانية ر توفل ويا ت ميانية وزملية     

تجيح سصا تطوس الملاطق ا  رية، و نلي  تغل اسجخاامات الأسض 
، كاا االه مل ات ا وسبة (Weng, 2002)واقة االية 
  Google Earth Engine (GEE)ماامج ا السياوية ور

الي تعديد  ميانيات  دوات الجيلي  الجيومياني من خلاا معالجة  
كايات ضخاة من البيا ت الجغرافية ويساء، االية، و إراء 

وقاو   ،الجيليلات الميانية و الدملية واسعة اللطام وشي  سريع
و من   ، الم ادس  ،(Gorelick et al., 2017)للجطبيق 

 Global Human Settlement Layerالعالمية للبيا ت 
(GHSL)  وال  تعا  لا الم ادس العالمية لرصا تطوس المسجوطلات

البشرية، ليث توفر سلسلة زملية تعجاا مل جية مولا،، ويمين من 
خلالها  إراء مااس ت ميانية و زملية موثوقة، خاصة ر الملاطق 

 ,Pesaresi, Melchiorri)المحلية ال  تعاني من واودية البيا ت 
Siragusa, & Kemper, 2016). 

كاا ا ات المرارات المسجخامة ر نلي  الجوسع ا  ر       
تطوس ا مليوظ ا، ليث او ه    توظيف مرارات كاية وميانية 

وموسفولوإية لجسسل خ ابص البيلية ا  رية وديلاميييات تطوس ا، و 
 Annual Growth   ، المرارات؛ معاا اللاو العارانيمن 

Rate (AGRومرار اا، الجوسع العاراني ،) Urban 
Expansion Intensity Index (UEII ،)Entropy 

Shannon  وFractal Dimension ونلي  انجااا مركد ،
ا لااس،   ، ، نظر   Urban Centroid Shift الثا  ا  ر 

المرارات الي توصيف   ا  افينجشاس ا  ر  و ااد، الجلظيم المياني 
 & Batty)والجغلات ر المش ا الموسفولوإي وشي  اكثر شموفي  

Longley, 1994) ،(Yeh & Li, 2001). 
في تداا كثل من الاساسات تعجاا الي مرارات ملسرد،،  و و    

تجلاولها وشي  مسجا ، الي الرغم من تطوس المرارات المسجخامة ر 
، اللاونلي  الجوسع ا  ر ، و و ما يحا من تسسل ديلاميييات 

العلاقات المجبادلة وين اللاو الياي، و ااد، توزيع اليجلة العارانية، و 
وافينجشاس ا  ر ، والجعايا الموسفولوإي، ووصس ا االية ميانية 
مجياملة، وقا  كات الاساسات ا ايثة  س االية دم  وتيام    ، 

 ا  كثر شموفي  المرارات داخ   طاس نليلي مولا تعطي تاييا  
جوسع ا  ر  خاصة ر الماس المجوسطة وال غل، ال  لايلاميييات ال

 ,Jamwal)تخجلف ر خ اب  ا الموسفولوإية ان الماس الي ى 
Singh, Sharma, & Singh, 2026) والي الرغم من ،

علبا فإس الجطبياات ال  تعجاا   ، المل جية فيتداا واود، خاصة 
 .ن ناص البيا ت الميانيةر الملاطق ال  تعاني م

استبتج ،لد د،  ،اا مليوظ  ا ااراني  ا ات ولاية زليتن توسع  وقا     
والأنشطة الخامية، ونسين ، وتوسع اللشا  افيقج اد  ،السيانية

والجغل ر  ،ابية اللا ، مما  دى     ااد، تشيي  افيمجااد العاراني
وتعج  الاساسات ال  تلاوله   ا الموضوع  ،اسجخاامات الأسض

ليث سكدت غالبيج ا الي قياس المسالات المبلية،  و وصف  ،واود،
اوا ات اللاو وشي  ملسرد، كاا في توإا دساسات وظسه ويا ت 

GHSL  داخ  مل ةGEE  لاساسة موضوع الجوسع ا  ر ،
ي  البالثة،  و ر ماس ساللية مشابهة ر ظ  ما اطلعه ال ،ر زليتن

ومن  لا تلبع السجو، البيثية، ليث تلطلق الاساسة للإإاوة الي 
 ثلاثة:  سئلة
 زليتن خلاا الستر، ولاية ر  كيف تطوست المسالات المبلية

 (؟0222-0202)
  ، كيف تغلت   ا   ااد، الجلظيم المياني، وافينجشاس ا  ر

 والخ ابص الموسفولوإية لللسي  العاراني؟
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 ى يس م دم  مرارات اللاو ا  ر  ر ولاء  طاس       ما
 تسسل   كثر شموفي  لجاييم ديلاميييات الجوسع ا  ر ؟

وتحا  الاساسة    تطوير  طاس إيومياني مجيام  لجاييم     
-0222ديلاميييات الجوسع ا  ر  ر ولاية زليتن خلاا الستر، )

سياوية ضان المل ة ال GHSL(، ،فياجااد الي ويا ت 0202
GEE. 

وتلطلق الاساسة من فرضية مساد ا  س ديلاميييات الجوسع     
ا  ر  ر ولاية زليتن عث  سلسلة متراوطة من الجيوفيت الميانية، 
تبا  ود د، المسالات المبلية، ثم  ااد، توزيع اليجلة العارانية داخ  

ياني، اللطام الجغرار، وال   قا يرد     تغل   ا  انجشاس ا الم
ومن ثم يلعي  الي الخ ابص الموسفولوإية للشي  ا  ر  لدليتن، 
و،لجات في يجم تسسل المرارات المسجخامة كاياسات ملس لة، و   
كإطاس نليلي مجيام   ي ف المرال  المخجلسة للجيوفيت ا  رية، 
ويعطي تسسل ا  شم  لايلاميييات الجوسع ا  ر  مااسنة ،فياجااد 

 والا مسجا .الي مرار 
 :مشكلة الدراسة

تجاث  مشيلة الاساسة ر ا اإة  ا تطوير  طاس نليلي     
إيومياني مجيام  يام  المرارات الياية والميانية والموسفولوإية 

لجوسع ا  ر  ر ولاية زليتن خلاا الستر، الجسسل نوفيت 
 (، وتجبلوس مشيلة الاساسة ر السراا الربي :0222-0202)
كيف يمكن تفسير ديناميكيات التوسع الحضري في بلدية زليتن  -

( ضمن إطار تحليلي متكامل، بالاعتماد 0202-0222خلال الفترة )
 ؟GEE، داخل المنصة السحابية GHSLعل بيانات 

 :أهداف الدراسة
مجيام  لجاييم الجيوفيت  تحا  الاساسة    تطوير  طاس إيومياني

-0222الميانية للجوسع ا  ر  ر ولاية زليتن خلاا الستر، )
 (، من خلاا:0202

 .نلي  الجطوس الدمني للاسالات المبلية، ومعافيت اللاو العاراني 
 .تجبع  ااد، الجاوضع المياني لللاو ،سجخااا مركد الثا  العاراني 
  الموسفولوإي ،سجخااا تاييم افينجشاس ا  ر  والجعايا

Entropy Shannon وFractal Dimension. 
  دم    ، المرارات ر  طاس مجيام  لجسسل ديلاميييات الجوسع

 ا  ر .
 :أهمية الدراسة

 وس إغرار مجيام  لس مههههتججسا  همية الاساسة العلاية ر تاايم ملظ  

م ر تطوير الجيوفيت الميانية الم البة للجوسع العاراني، قا يس 
الأدويات الجغرافية المجعلاة وجيلي  الجيوفيت الميانية ،سجخااا 

 ما الأهمية المل جية فججاث  ر توظيف مل    .الجاليات الجيوميانية
إيومياني،  ع تعدز الاساسة اسجخااا تطبياات افيسجشعاس ان وعا، 

دخ  مل ة  GHSLوتامج ا مع ويا ت  ،ونظم المعلومات الجغرافية
، مما يوفر مل جية قاولة للجطبيق ر دساسات GEE وسبة السياوية ا

ل رية  خرى ر الماس الساللية مجوسطة ا جم. وتيان الأهمية 
الجطبياية ر دام الجخطيتج ا  ر  ر الماس الساللية الليبية، ك لبا 

ف ي توفر قااا،  ،تعج  نجاب  الاساسة مرإع ا يمين افيسجساد، مل 
ويا ت نليلية يمين  س تسااا الي ااااد سياسات الجخطيتج 
العاراني، ودام الجخطيتج ا  ر  المسجااا، واتخاع الاراسات ر 

 البيئات ال  تعاني من ناص البيا ت.
الدراسات السابقة حول المؤشرات المكانية والمورفولوجية في . 0

 :تحليل النمو الحضري
 ر المل جية خلاا العاود ي  الجوسع ا  ر  نوفي  ا ا نل     

الأخل،، من دساسات وصسية تعجاا الي خرابتج تالياية    مااس،ت  
ا كاية تعجاا الي افيسجشعاس ان وعا ونظم المعلومات الجغرافية، نظر  

لما عجلي    ، الأدوات الجيوميانية من توفل ويا ت ميانية وزمانية 
رصا الجغلات ر المسالات المبلية، ونلي    ا  قاولة للاااسنة، ل

اللاو ا  ر . وتعا   ، الجاليات ضروسية ر دساسة الملاطق 
ا  رية، خاصة ال  تعاني نا  ا ر قوااا البيا ت العارانية، وقا 

   ا  تحسكدت مجاواة من الاساسات الي تطوير ماايي  كاية، 
سرد  ي، وفياا يلإية للجوسع ا  ر تسسل الأ ا  الميانية والموسفولو 

 لبعض الاساسات 
  قااBatty and Longley (5116)   اطاس ا نظر   لجيلي

ا، مُوضِيَينن  س  الشي  ا  ر ، ،اجباس، نظام ا مياني ا معاا 
الشي  ا  ر  يمين تسسل، من خلاا خ ابص  لاسية كاية، 

 ،ال   ياي  دسإة الجعايا، Fractal Dimensionمل ا 
 وااا افينجظاا ر البلية الموسفولوإية.

  طوسYeh and Li (0225)  مرار اسجخاااShannon 
Entropy  لجيلي  دسإة التركد  و الجشجه المياني لللاو

ا  ر ، وقا  وضيا  س استساع قيم المرار يعي  انجااا اللاو من 
 تج مركد      تج  كثر انجشاس ا. والي الرغم من  همية   ، 
الماايي  ر تسسل الجيوفيت ا  رية، فإس العايا من الاساسات 

ت ملس لة،  و فترات زملية واود،، وال   ااجاات الي مرارا
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للاو ا  ر ، ليحا من قاستحا الي تسسل المساسات طويلة الماى 
مما يركا الي ا اإة    قوااا ويا ت ميانية وزملية مججانسة 

 تاام المااس ت الجاسيخية.
 صبيه السلاس  الدملية المسجخرإة من الأقااس ال لااية وقا     

لرصا الجيوفيت العارانية مع تطوس تاليات معالجة البيا ت  دا، سبيسة 
الميانية،  في  س اخجلا  م ادس البيا ت، و ساليب الج ليف وين 

ومن  ،السترات الدملية ظ  يمث  نا   سبيس ا  ماا المااس ت طويلة الماى
 لا ظ رت ا اإة    قوااا ويا ت اارانية االمية تعجاا مل جية 

 .GHSLما وفرت  فيلاا قااا، ويا ت  مولا،، و و
  اسجعرضPesaresi et al( .0254)  مل جية انجاجGHSL 

بها  تطوير قااا، ويا ت االمية قاولة للاااسنة لرصا تطوس 
المسجوطلات البشرية ا  فترات زملية طويلة. كاا تلاوا 

Corbane et al( .0251)  ،الجطوسات ا ايثة ر قااا
GHSL ُيين خ اب  ا واميا تحا ر دام الجيليلات وض ِ ، م

الميانية والدمانية للاسجوطلات البشرية الي مسجو ت ميانية 
مجعاد،، مما ادز اسجخاام ا ر دساسات اللاو ا  ر  طويلة 

 الماى.
  اسجخااSharma and Ghuge (0202)  ر دساسة

لجيلي  ديلاميييات اللاو  GHSLتطبياية لايثة ويا ت 
-5102( مايلة ك ى خلاا الستر، )256ا  ر  ر )

خلاا تطبيق مرار توسع الملاظر الطبيعية (، من 0202
Landscape Expansion Index  لجيايا   ا  اللاو

العاراني المجاثلة ر الجوسع ا ا ، واللاو الااخلي، واللاو الملعدا. 
الي دام الجيلي  المااسس  GHSLو كات الاساسة قاس، ويا ت 

 واسع اللطام للجغلات العارانية.
  وظسه دساسةJamwal et al( .0204)  مرار

Normalized Shannon Entropy إانب    ،
لجيلي  الجغلات الميانية  GIS، وتاليات Landsatويا ت 

، الاى الماس ال غل، والمجوسطة ر Kathuaوالدملية ر مايلة 
   سسوح إباا الهاافي . و ظ رت اللجاب   س اللاو ا  ر   دى 

يجي ر اسجخاامات الأسض، مع تركد الجوسع الي واوس نوا تاس 
 Shannonاللا  والملاطق الطرفية، كاا كشف نلي  

Entropy .ان  تج يجاع وين التركد الااخلي وافينجشاس المحيطي 
مع   ، الاساسة ر  Jamwal et al( .0204)وتجسق دساسة    

لجيلي   تج افينجشاس ا  ر ،  في  س ااجااد المرارات الميانية 

الاساسة ا الية تخجلف ال ا ر اسجخااا ويا ت 
Surface_GHSL_Built   ،كسلسلة زملية مولا، للستر

(، ودم  مرارات مجعاد، تشا  مسالة الملاطق 0222-0202)
المبلية، معاا اللاو السلو ، مرار اا، الجوسع ا  ر ، انجااا 

 Fractal، و  Entropy Shannonمركد الثا  العاراني، 
Dimension  لجاايم تسسل  كثر شموفي  لايلاميييات اللاو

 زليتن. ولاية ا  ر  ر
  تعا دساسةAl-sharif, Pradhan, Mansor, Shafri, 

and Shafri (0252) اة ال  اسجخامه من الاساسات الم 
  Entropy Shannonتاليات افيسجشعاس ان وعا، و وعج  

لجيلي  الجوسع ا  ر  ر مايلة طراول  و ظ رت الاساسة قاس، 
المرارات الميانية الي نايا اوا ات افينجشاس ا  ر ، وقا 
سكدت الاساسة الي قياس افينجشاس،  في  س الجيلي  لم يين 

لاس  الدملية الطويلة، والمرارات مجياملا  يجاع وين الس
 الموسفولوإية.

 تكشف مراجعة الأدبيات وجود ثلاث فجوات رئيسة:
   تركد الاساسات ر معظا ا الي الماس الي ى،  و الملاطق ال

تس يلية، ر الوقه ال   فيتداا  تجوفر لها قوااا ويا ت موسفولوإية
في  الماس الساللية الليبية عات ا جم المجوستج نسبي ا غل ممثلة 

 ،ل وس، اليافية ر الاساسات الياية طويلة الماى.
  ااجاات العايا من الاساسات الي قياس الد د، ر المسالات

المبلية فاتج، دوس دم  مرارات لجم اللاو، واات ، واوا  ، 
 انجشاس،، وتعايا، الموسفولوإي.و تج 

  س اسجخااا ويا ت GHSL   كسلسلة زملية مججانسة ضان
 طاس مجيام  يامج ا مع المرارات الميانية والجاليات الجيوميانية 
داخ  مل ات ا وسبة السياوية فييداا واود ا ر الماس الساللية 

 ر شماا  فريايا، ر ظ  ما اطلعه الي  البالثة.
اوة للسجوات البيثية تااا الاساسة ا الية اطاس ا نليلي ا واسجج    

ال  تجشاو  ر  ،إيوميان يا قاولا  للجطبيق ر الماس الساللية المجوسطة
خ اب  ا الموسفولوإية مع زليتن، لجسسل ديلاميييات الجوسع 

 .Built Surface GHSL ا  ر ، ،سجخااا ويا ت
 :الأدوات. المنهجية: إجراءات الدراسة و 3

 :الإطار النظري والتحليلي للدراسة 1.3
ني الي فرضية الاساسة، ااجاات الاساسة اطاس ا نليلي ا إيومياني ا وُ     

لجسسل ديلاميييات الجوسع ا  ر  ر ولاية زليتن خلاا الستر، 
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(، ويرتيد الإطاس الي تسلس  تسسل  يروتج وين 0202_0222)
تبا  المرللة الأو  واياس اللاو مرال  الجيوفيت ا  رية، ليث 

 Built Upالياي للاسالات المبلية ،سجخااا مسالة العاراس 
Area  ومعاا اللاو السلو ،Annual Growth Rate 

(AGR)  ومرار اا، الجوسع ا  ر ،Urban Expansion 
Intensity Index (UEII)  ال   يبين لجم الجغل وسراج ،

  ، المرارات الاااا، ال  تلطلق مل ا واية خلاا فتر، الاساسة، وعث  
 مرال  الجيلي .

تأتي وعا علبا مرللة نايا اوا ات افيمجااد ا  ر ، و    
واليشف ان الجغلات ر الجوزيع المياني لليجلة العارانية ضان 
ا اود الدملية للاساسة،    نلي   ااد، الجوزيع المياني لللاو ا  ر  

 Urban Centroidاا مركد الثا  العاراني ان طريق تجبع انجا
Shift . تلي ا مرللة نلي    ا  افينجشاس، ومعرفة ما  عا كاس اللاو

امج ا  و ملجشر ا، وعلبا ان طريق اسجخااا مرار قا اتخ   ط ا م  
Entropy Shannon  و تشجه  ،ال   ياي  دسإة تركد 

رال  وجيلي  الجعايا المسالات المبلية داخ  المجاا ا  ر . وتخججم الم
الموسفولوإي لللسي  ا  ر ، وال   يعي   ثر اللاو وافينجشاس 
المياني ر  ااد، نشيي  البلية الموسفولوإية لملطاة الاساسة، ،سجخااا 

، وال   ياي  دسإة انجظاا  و Fractal Dimensionمرار 
 .تعايا الشي  ا  ر  اللات  ان االيات الجوسع

    ن  قا  إر  اخجباس لساسية من خلاا سفع  واس الإااس،    
% ، للجياق من قو، اللجاب ،  22%    2.اجبة السطح المبني من 

وقياس ماى تأثر تاايرات الجوسع العاراني، مع الإوااء الي جميع 
 إراءات المعالجة، والجيلي ، والمعايل الميانية الأخرى ثاوجة، وقا 

الأساسية ر الجيلي ، ويلاا  % كونها الاياة2.اسجخامه اجبة 
% فيخجباس ماى اسجاراس اللجاب  الا تطبيق 22اسجخامه اجبة 

معياس  كثر لللسي  العاراني المبني، وو لبا فإس اخجباس ا ساسية 
اسجخاا ر نايا  ثر معياس تعريف العاراس الي تااير ديلاميييات 

 الاساسة. اللاو ا  ر ، مع وااء افيطاس الجيليلي، وواية ماخلات
واسجلاد ا للإطاس ال   تاام  الاساسة انجظاه مرال  الاساسة ر 
تسلس  مل جي واء  من اسجخراج ويا ت الملاطق المبلية من قااا، 

، ثم معالجة السلاس  الدملية، واسجخراج مرارات GHSLويا ت 
اللاو الياي، ونلي   ااد، توزيع اليجلة العارانية، وقياس   ا  

، والجعايا الموسفولوإي، وصوفي     دم  جميع المرارات ضان افينجشاس
 ر  ر ههع ا  ههه طاس تسسل  مجيام  ومولا لجاييم ديلاميييات الجوس

 ولاية زليتن خلاا فتر، الاساسة.
 :منطقة الدراسة 0.3

الي السال  الليبي للبير المجوستج الي وعا  و  تاع ولاية زليتن
( كم ارم مايلة طراول ، وترتبتج بحاود  داسية مع خم  522)

، ووني  ولا ت؛  ي: م رات  ارق ا، والخا ، ومسلات ، وتر ون  غر، 

، وعجا فليي ا وين دابرتي ارض ) وليا إلو، 


 3032
ه

و 


 5531
ه

  )

في ، ووين خطي طوا )شما


1014
ه

و 


 6014
ه

( ارقا ، كاا  و مبين 
. ويملي ا موقع ا 0( كم0022(، الي مسالة تااسب )5،لشي  )

الجغرار، وخ اب  ا الميانية ضان الس   الساللي الليبي  همية 
 خاصة لاساسة ديلاميييات الجوسع ا  ر ، ليث تجساا  مجطلبات
الجلاية ا  رية مع واودية الأساضي الساللية، وال غو  المجدايا، 
الي اسجخاامات الأسض، اخجلت ولاية زليتن كيالة دساسة اسجلاد ا 

    ثلاث ااجباسات سبيسة:
  ،ا ات ولاية زليتن، نوفيت اارانية مليوظة خلاا الستر

(، عثله ر ز د، المسالات المبلية، وتغل 0222-0202)
ا  افيمجااد ا  ر ، واسجخاامات الأسض، مما يساح   

 وجيلي  الجيوفيت الميانية طويلة الماى.
  واودية الاساسات ال  تلاوله الجوسع ا  ر  الليبي ،سجخااا

 مرارات كاية، وميانية، وموسفولوإية مجياملة.
  توفر سلسلة زملية مججانسة من ويا تGHSL وال   يجيح ،

 وزمني، يساح قااسنة اللجاب  وين السترات  إراء نلي  مياني
 الدملية المخجلسة.

 ( الموقع الجغرافي لبلدية زليتن والحدود الإدارية 1شكل )
 المستخدمة في التحليل المكاني

 
Source: OpenStreetMap (OSM); DIVA-GIS (Africa & Libya); 

Zliten Municipality Boundary digitized. Map preparation:  by 

F.Ekheil, using QGIS 3.44.3. Date: 2026. 

 :مصادر البيانات 3.3
 ا ملج هههههايههههههههه، و،لجيGHSLات هههههانهههة الي ويههههههات الاساسهههااجا    
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GHSL_Built-S P2023A ال هههادس اهههن مركهههد البيهههوث ،
 Joint Research Centre Europeanالمشهههتركة 

Commission والههه   يهههوفر سلسهههلة زمليهههة مججانسهههة ل سهههطح ،
المبلية اسجلاد ا    مل جية مولا، لمعالجهة ويها ت افيسجشهعاس اهن وعها، 
ح ويجايههههد وااستهههه  الههههي داههههم الجيليهههه  الههههدمني للجوسههههع ا  ههههر ، ويجههههي

المااسنههة وههين البيهها ت، خاصههة ر الملههاطق الهه  تعههاني مههن ناههص قوااهها 
 البيا ت العارانية لسترات زملية ساواة.

 لأسباب ثلاثة  ي: GHSLتم اخجياس ويا ت    
  تههوفر سلسههلة زمليههة ملجظاههة تغطههي فههتر، الاساسههة، يميههن مههن خلالههها

 تجبع اوا ات اللاو ا  ر  طويلة الماى.
 مولهها، فيسههجخراج الملههاطق المبليههة، للجاليهه  مههن تأثههل  ااجاههاد مل جيههة

 اخجلا  م ادس البيا ت وتاليات المعالجة وين السترات الدملية.
  ملاباهههههة ويههههها تGHSL  لجيليههههه  الملهههههاطق الههههه  تشههههه ا نهههههوفيت

 اارانية، وال  تسجار    سجلات اارانية مجياملة.
، 0252، 0222، 0222فههترات زمليههة ) خمهه وتشهها  الاساسههة    

(، وفاصههههههه  زمهههههههني ثاوهههههههه ماهههههههااس، خمههههههه  0202، 0202، 0252
سهههلوات، واسهههجخاا  طهههاس ميهههاني مولههها لجايهههع االيهههات افيسهههجخراج 
والجيليهه ، و ههو ا ههاود الإداسيههة لبلايههة زليههتن، بحيههث تيههوس الماههاس ت 

 وين السترات الدملية المخجلسة لها نس  اللسق.
يههههههههها ت ر معالجهههههههههة و GEEوقهههههههها اسهههههههههجخامه المل هههههههههة السههههههههياوية 

GHSL فيسههههجخراج طباههههات المسههههالات المبليههههة، ونليهههه  الجغههههلات ،
لإداس، البيهها ت  QGIS3.44.3.3الدمليههة، كاهها اسههجخااا وههر م  

هههها ل سهههه   الميانيههههة، واإههههراء الجيلههههيلات الل ابيههههة، و نجههههاج الخههههرابتج وفا 
 WGS 84/ UTMالياستوغرافيهههة، ولظهههاا افيلهههااثيات 

ZONE 330N (EPSG) ل ههااس الاقههة الميانيههة وتوليهها ،
 Visual Crossالاياسهههات، كههه لبا تم اإهههراء ناهههق و هههر  

Validation نظر ا لأس ويا ت ،GHSL  قا نا من عثيه  وعهض
الجساصههي  العارانيههة ال ههغل،  و الجغههلات الموضههعية الاقياههة، مههن خههلاا 

قاههاس اإهراء المااسنههة وههين نجهاب  الجوسههع العاههراني المسهجخرإة مههع صههوس الأ
ال هههلااية المرإعيهههة االيهههة الاقهههة، بهههها  تايهههيم الأ ههها  العامهههة للجوسهههع 

 ا  ر  مع الواقع المياني.
 
 
 
 

 المعالجة الجغرافية المكانية 3.3
نسههه ت  إهههراءات الاساسهههة وفا ههها لمخطهههتج سهههل ااههه  مجيامههه  ت هههان 

، واسههههجخراج الجغههههلات العارانيههههة، ولسههههاب GHSLااههههااد ويهههها ت 
 ههر ، و نجهههاج الخههرابتج الل ابيهههة. ويوضههح الشهههي  مراههرات الجوسهههع ا 

 .( الجسلس  المل جي لإإراءات المعالجة والجيلي 0)

( سير عمل المعالجة الجغرافية المكانية المعتمد لاستخراج وتحليل 0شكل )
 ورسم خرائط مؤشرات التوسع الحضري

 
Source: Developed by the author based on GHSL 

(JRC/GHSL) data using Google Earth Engine (GEE) and 

QGIS 

 :مؤشرات النمو الحضري والمقاييس المكانية 2.3
ي ههم الإطههاس الجيليلههي المجيامهه  للاساسههة مراههرات كايههة وميانيههة      

وموسفولوإيهههة، لجوصهههيف ديلاميييهههات الجوسهههع ا  هههر  ر ولايهههة زليهههتن 
جخامة، ( المراههههههرات المسهههههه5خههههههلاا فههههههتر، الاساسههههههة. ويبههههههين الجههههههاوا )

والغرض من اسجخاام ا، و  ، المرارات: قياس لجم اللاو العاراني، 
 وسراج ، واات ، واوا   المياني، و تج توزيع ، وتعايا، الموسفولوإي.
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 ( المؤشرات المستخدمة في الدراسة والغرض التحليلي لكل منها1جدول )

Indicator Purpose Results 
Total Urban Expansion (2000–2025) 

 الد د، ر المسالة المبلية
Quantifying urban growth 

 قياس اللاو ا  ر 
 ²كم 26.40+

Annual Growth Rate (AGR) 
 معاا اللاو السلو 

Measuring temporal growth dynamics 
 قياس ديلاميييات اللاو الدمني

2.94% 

Urban Expansion Intensity Index 
(UEII) 

 اا، الجوسع مرار

Assessing expansion intensity relative to 
available land 

 تاييم اا، الجوسع ،للسبة ل سض المجالة
0.0297 

Dominant Urban Growth Direction 
 افيوا، السابا لللاو ا  ر 

Identifying the sector with the largest share of 
urban expansion 

 نايا الاطاع صالب  ك  مساهمة ر الجوسع

E (East) 
5.69 km² (21.56%) 

Net Urban Growth Direction 
(Resultant) 

 صار اوا، اللاو ا  ر  )المح لة(

Identifying the resultant direction of the 
combined expansion vectors 

 اللات  ان و لة اوا ات الجوسع نايا افيوا، السابا

S (South) 
Bearing = 158.49°; 

Resultant = 3.46 km² 
 

Urban Centroid Shift 
 انجااا مركد الثا 
 )نوا مركد المايلة(

Identifying spatial direction of urban 
redistribution 

 نايا افيوا، المياني لإااد، توزيع الملاطق ا  رية
 كم 0.889≈

Shannon Entropy 
 قياس دسإة تركد  و انجشاس اليجلة العارانية

 

Measuring spatial dispersion and distribution 
pattern 

 قياس الجشجه المياني و تج الجوزيع
0.685 → 0.737 

Fractal Dimension 
 

Evaluating morphological complexity of urban 
form 

 ا  ر تاييم تعايا الشي  
1.5436 

 Source: Author’s analysis based on GHSL (JRC/GHSL) data, processed and analyzed using Google Earth Engine (GEE) and 

QGIS. 

 :. مناقشة النتائج3
تهلص إاءت اللجاب  مجوافاة مع فرضية الاساسة، وداااة لها، واله      

–0222)ا  ههههههر  ر ولايهههههة زليههههههتن خهههههلاا السههههههتر،  اللاهههههوالهههههي  س 
 تسسهل ايميهن  ديلاميييهة تخ هع لعها،  وعهاد، وفييمث  االيهة  (0202

فاهههتج،  ع فيوههها مهههن دمههه  وتيامههه  تغهههل المسهههالة العارانيهههة مهههن خهههلاا 
مراههر والهها  ييههة والموسفولوإيههة، فافياجاههاد الههالمراههرات اليايههة والميان

 صوس، ديلاميييات الجوسع العاراني.  في يعي
  :(0202-0222ديناميكية النمو الحضري ) 1.3
عيد الجطوس الدمني ال   اتخ ، اللاو العاهراني ر ولايهة زليهتن خهلاا     

كاها   ،(0252- 0222فتر، الاساسة ،للاو الجهاسيجي، خهلاا السهتر، )
-0252ويله اللجاب  لاوث تساسع ر اللاو العاراني نسهبي ا للسهتر، )

 اسجاراس ا ،(0202-0202 ات الستر، )ههه(، ثم وعا علبا ا0202

(  ...06)نسبي ا، ليث ويله اللجاب  ز د، ر الب هاة العارانيهة مهن  
ويبههين  ،0( كههم04.62)  ههو ، قاههااس ز د،0( كههم.25.0)    0كههم

لههههاث ر السههههتر،   ههههو ااههههراني(  س  كهههه  .الشههههي  )(، و 0الجههههاوا )
 الجوسههع%( مههن اجمههات 02ليههو )و تاههاس(، وههد د، 0252-0222)

الأسض، ومهههن  اسهههجخااا ممههها يعهههني تغهههل ر  هههتجخهههلاا فهههتر، الاساسهههة، 
انجااا من  هو تراكاهي  ن   يال  ا اللاتج يمين تسسل ملظوس إغرار 
، ر اللاهههو تبهههاطر يعابههه ثم مرللهههة توسهههع  كثهههر نشهههاط ا،  مهههلخسض   

و  ، اللجيجة تجسق مع فير، تغل سهراة ديلاميييهة اللاهو ا  هر  وفهق 
تسااهههه  الظههههرو  المحليههههة مههههع  ميانيههههة الوصههههوا، والطلههههب اهههه  الأسض 

، (K. Seto et al., 2011)والجغهلات افيقج هادية وافيإجااايهة 
(Angel, Parent, Civco, Blei, & Potere, 

2011). 
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 (0202-0222) ( تطور التوسع الحضري في بلدية زليتن3شكل )
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 (. التغير الزمني في مساحة المناطق المبنية ببلدية زليتن 0جدول )

 (2025–2000) خلال الفترة
 الزيادة )%( (0الزيادة )كم مساحة المناطق المبنية السنة
0222 06... - - 
0222 04.50 5..6 2.62 
0252 0..04 0.21 0.11 
0252 .5..2 ..21 50.02 
0202 22..2 5..62 20.1. 
0202 25.0. 2.1. 5..2 

 Global Human Settlement اههااد البالثههة ،فياجاههاد الههي ويهها ت  :المصدددر
Layer (GHSL) Built Surface (2000–2025) ومعالجج ههها ،سهههجخااا ،

Google Earth Engine (GEE) وQGIS. 

كيسية تطوس المسالة العارانيهة ( 0والجاوا ) ( .شي  )ال يوضح     
(  04.62)، ليههههث سههههجله ز د، تاههههاس وليههههو خههههلاا فههههتر، الاساسههههة

ا ا تبايل ها ر معهافيت الهد د،، قا   س اللاو العاراني كاا يجبين،  0كم
ملالظهة وإهود السهترات، مهع  كه  خلاالم يين ملجظا ا و  ا يعني  ن  

 كهه   هه ، السههتر،  ور، (0202-0252)السههتر، نسههبي خههلاا تسههاسع 
سهههههجله  الههههه  سهههههباج ا،  عز د، ر المسههههالة المبليهههههة مااسنهههههة ،لسههههترات 

    العاههرانيويلاهها تباطههن اللاههو %(،  .20.1)، ولسههبة 0( كههم62..5)
، (0202-0202)لاا السههتر، خهه( % 2..5) وليههو ،0كههم  (.2.1) ههو 
  تغههل ا ، تعيههمجبايلههةشههل     س الجوسههع ا  ههر  مههر قرالهه   ههو ممهها ي
 .الأساضي  كثر من كونها ز د، خطية ثاوجة اسجخااماتر 
 س الجوسههع ا  ههر  قعلهها، الجخطيطههي يخجلههف     وتجدددر الإشددارة    

اههن الههد د، ر مسههالة السههطح المبههني، فالاساسههة ا اليههة تاههي  مسههالة 
والعجبهههة المعجاههها،، و،لجهههات  GHSLالسهههطح المسهههجخرج وفهههق ويههها ت 

 فاس الد د، المسجلة في تيسي لجيايا العوام  افيقج ادية  و

افيإجااايهههة الههه  تسهههببه في ههها، و  ههها ويهههب اهههن السهههراا مههه  لهههاث 
ههها ر ملطاهههة الاساسهههة؟ الجيهههوا الميهههاني ، والههه   يميهههن  س ييهههوس  ساس 

 ة نليليهههههةإغرافيههههر دساسههههة  العاههههرانيلاساسههههة العوامهههه  المحركههههة للجوسههههع 
فيلاههة، و،لجههات فههإس الاياههة العلايههة لللجيجههة ا اليههة  ههي نايهها مرللههة 

 الجيوا الدمني.الجطوس و 
العاههههراني خههههلاا فههههتر، الاساسههههة  اللاههههوصههههار  وتعجهههه  نجيجههههة قياههههة     

اللاههههو  ديلاميييههههاتالمرللههههة الأو  ر سلسههههلة مههههن ، 0( كههههم04.62)
 في  س  فولوإيههة لبلايههة زليههتن،الموس  اههادت تشههيي  البليههة العاههراني والهه  
في تيسي ولا ا لجسسل ولية اللاو ا  ر ، والي  يلجاه    ، اللجيجة 

  هه ا ؟  ا  يههن لهاثملطاههة الاساسهةالجيليه  مههن السهراا كههم توسهعه 
افيوهها، الهه   اتخهه ،؟ ومههن ثم فههإس تسسههل ديلاميييههة  ههو ، ومهها ؟الجوسههع

الهههد د، ر المسهههالة  اللاهههو ا  هههر  يجطلهههب افينجاهههاا مهههن قيهههاس كايهههة
، وكيسيهههة  اهههاد، توزيهههع اليجلهههة العارانيهههة، ااتحههه   نليههه  اوا العارانيهههة، 

ودسإهههة انجشهههاس ا، وخ اب ههه ا الموسفولوإيهههة، و هههو مههها تجلاولههه  الأقسهههاا 
اللالاهههههههة مهههههههن  ههههههه ، الاساسهههههههة مهههههههن خهههههههلاا مراهههههههرات مركهههههههد الثاههههههه ، 

Shannon Entropy ،Shannon Entropy  ضهههان
  طاس تسسل  مجيام 

 الاتجاهات المكانية للتوسع الحضري 0.3.
 ظ هههههههرت نجهههههههاب  نليههههههه  اوا هههههههات الجوسهههههههع ا  هههههههر  ،سهههههههجخااا     

اوا هههات واتخههه   جوزيهههع غهههل مجااثههه ال  سالاطااهههات الجغرافيهههة الثاانيهههة 
ههها  هههو 6يوضهههح الشهههي  )ليهههث ، ،مجعهههاد (  س الجوسهههع لم ييهههن موإ  

الشههرم اوهها، ع اسههجيو   ع اهها، قطااههات، يقطههاع والهها،   هها تههوزع الهه
الغههرب والجلههوب الشههرقي، و ههو مهها يههاا اوهها ي ، يليهه  نسههبة كهه   يالهه

 اتخ  اا، اوا ات.ا   س اللاو ا  ر  ر زليتن 
 (0202-0222خلال ) ( الاتجاهات المكانية والازاحة المركزية ومتجه النمو الصافي للتوسع الحضري في بلدية زليتن3شكل )

 
Source: GHSL Built Surface (P2023A), JRC; Processed and analyzed by F.Ekheil using GEE & QGIS. Date: 2026. 
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%( مههههن  05.24 ههههو )الههههرغم مههههن  س اوهههها، الشههههرم يمثهههه   يوالهههه   
ديلاميييهههههة الجوسهههههع الاهههههوا  س في يميهههههن العاهههههراني، فإنههههه  اجمهههههات اللاهههههو 

 لجوسهههههعنظهههههر ا لأس اللسهههههبة الأكههههه  ل ،يجوسهههههع ،وههههها، الشهههههرم العاهههههراني 
س فههإ و،لجههاتاوا ههات الاطااههات الأخههرى،  يتوزاههه الههقهها  العاههراني

اسههجيواع واضههح اهه ات  ههو ا مجعههاد افيوا ههات، مههع قهها ولايههة زليههتن 
 هيلة تسااه   يخ هع العاراني  س الجوسع وتركا اللجاب  ، فيوا، الشرم

اوامهه  مجعههاد،، مل هها الطههرم و ميانيههة الوصههوا، والاههرب مههن اللسههي  
ولههي  نجيجههة العاههراني الاههابم، واللشهها  افيقج ههاد ، والايههود الميانيههة، 

تأثهههل    اامههه  في يميهههن اسهههجلجاإ  مهههن نليههه  و ميهههاني والههها، وهههر 
 .افيوا ات ولا،

اس قو، اللجاب  فيوا، اللاهو العاهراني مهن  ن  تم اخجب واس الإااس،      
%(، 22%(  ا )2.خههلاا سفههع قياههة اجبههة اسههجخراج السههطح مههن )

  04.62ليهههث  ظ هههرت اللجهههاب  ااساض ههها ر المسهههالة العارانيهههة مهههن )
 ي(، مع ملالظهة  س قطهاع الشهرم اسهجيوع اله0كم  56..(  ا )0كم

و،لجههات  الههرغم مههن سفههع قياههة اجبههة اسههجخراج السههطح، ي كهه  نسههبة الهه
 س اوههها، الشهههرم  هههو الاطهههاع  اسهههجلجاج كههها افيخجبهههاس صهههام وموثوقيهههة 

اوهههها، الجوسههههع العاههههراني، وواههههاء استبهههها  قههههيم المسههههالة  يالمسههههجيوع الهههه
 العارانية واياة العجبة المسجخامة.  

 :استقرار مركز الثقل واتساع البصمة العمرانية 3.3
ر ماى  ااد، عركد اليجلهة العارانيهة  يالمركد الثا  العاراني  ياا    

، و ههو ( ر ولايههة زليههتن0202-0222) فههتر، الاساسههة ونهايج ههاواايههة 
وهه لبا يخجلههف اههن لجههم الجوسههع ،  و اوهها، الاطههاع الأكثههر  ههو ا، وقهها 

الإزالهههة اليليهههة لمركهههد الثاههه  العاهههراني ماهههااس  س  نجهههاب  الاساسهههة ويلهههه
 المسهههههالةد د، ر لههههه، ر لهههههين ولغهههههه ا(كهههههم 1...2 هههههو ) سهههههجله

يعيهه  تههوزع الههد د، العارانيههة الههي ، ممهها (0كههم04.62العارانيههة  ههو )
الها مااسنج ها اليجلة العارانيهة  زالة واودية  ، وياا ا اا، اوا ات

العارانيهههة، وفي تعهههني واوديهههة  اهههاد، عوضهههع  الب هههاةقاهههااس الهههد د، ر 
انهه  اتخهه  اههيلا  ،  و نياليجلههة العارانيههة  س  لهها  عاثهه  ر اللاههو العاههرا

عيههههد اللاههههو ا  ههههر  ر ولايههههة زليههههتن  يميههههن الاههههوا  س، و،لجههههات دابهههر   
ر ،سجاراس اللوا، العارانيهة الااباهة،    ز د، وانجشهاس اليجلهة العارانيهة 

لوا اللوا، الااباة،  كثر مهن لهاوث نهوا إهو ر  ر اا، اوا ات 
اسههجاراس عركههد الوظههابف ا  ههرية ممهها يعههني  ،موضههع مركههد الثاهه  العاههراني

اللاههههو الجايهههها ر ولههههاوث ، داخهههه  اللههههوا، العارانيههههة الااباههههةة يالربيسهههه
 ة ،للوا،.المحيط الأطرا ملاطق 

يميههن تسسههل  هه ا الههلاتج مههن ملظههوس إغههرار، ووصههس  امجههااد ا ل ههر   و 
، ليهث نهجس  (Radial Peripheral Expansion) ويطي ها

والإداس ، ويلاها تجوسهع اليجلهة العارانيهة تهاسيجي ا  المايلة قركد ا الهوظيسي
ويعُا   ا الهلاتج  ،اسججاوة  لد د، الطلب الي الأساضي ،الي الهوامش

من الساات الشابعة ر المهاس المجوسهطة اله  في تهداا تعجاها الهي مركهد 
ل هر  والهها، ر مااوهه  المهاس مجعههاد، الأقطههاب اله  ي ههالب  و هها 

 .لثا  وظ وس مراكد اارانية ثانويةانجااا واضح ر مركد ا
وتيجسب   ، اللجيجة  همية  ك  الا تسسل ا ،فيقتراس مهع نجهاب      

الاسم الساوق؛  ع  س الهد د، اليبهل، ر المسهالة المبليهة، مارونهة   زالهة 
ميانية واود، لمركد الثا ، تشل     س اللاو لم يين مجلاظر ا ،ليامه  

ليلهههه  ر الوقههههه نسسهههه  لم ييههههن كافي هههها لإاههههاد،  لههههوا المركههههد ا  ههههر ،
لهههو كهههاس الجوسهههع مجهههواز   ر جميهههع  ع  ؛تشهههيي  الهييههه  الميهههاني للاايلهههة

 س  المسهههترضافيوا ههات لباهههي مركههد الثاههه  اههب  ثاوهههه، ويلاهها كهههاس مههن 
 ووفا هها لهه لباتههرد   يالههة اوهها، والهها لللاههو    انجاههاا  كهه  للاركههد. 

ي  وإود اوا ات  و مس لة، دوس  س فإس قياة الإزالة المسجلة تع
 .ت      مسجوى  ااد،  ييلة اللظاا ا  ر 

وتجوافههق  هه ، الاههراء، مههع الأدويههات الهه  تركهها  س نليهه  مركههد الثاهه     
يمثههه   دا، فعالهههة لليشهههف اهههن اسهههجاراس  و نهههوا البليهههة ا  هههرية، لأنههه  

تشههل و  ا. ياهي   اهاد، توزيهع اليجلهة العارانيهة ولهي  مجهرد تغهل مسهالج
    س الجوسههع اتخهه  طاوع هها تراكاي هها  كثههر  اللجههاب  ر لالههة ولايههة زليههتن

مل  نويلي ا؛     ن  ادز افيمجااد العاراني لوا اللهوا، الااباهة وهافي  مهن 
 . نجاج  تج ل ر  مجعاد المراكد

(، 6وتياهههن  هميهههة  ههه ، اللجيجهههة الههها دمج ههها مهههع نجهههاب  الشهههي  )    
نسهههبة ملسهههرد ا،  في  س قطااهههات   كههه  وع الهههيفالاطهههاع الشهههرقي اسهههجي

الغههرب والجلههوب الشههرقي والاطااههات الأخههرى، قهها لهها مههن تأثههل اوهها، 
 والا الي مركد الثا .

 :محصلة اتجاه التوسع الحضري 3.3
اسهههجخامه الاساسهههة نليههه  مججههه  اللاهههو ال هههار لجيايههها افيوههها،     

كه  قطهاع مهن المح   لللاو ا  ر ، وعلهبا مهن خهلاا دمه  مسهاهمة  
الاطااههات افيوا يههة الثاانيههة، ليههث ولههج ماههااس مججهه  اللاههو ال هههار 

( تاريبهَها، ،وهها، اههاا  ههو الجلههوب والجلههوب الشههرقي، ويجبههين 2..252)
 Netو Dominant Sector( ااا تطاوق 6من الشي  )

Growth Vector  و هه ا افيخههجلا  في يمثهه  تلاق  هها، فيهه ،
اطههاع الشههرقي يعهه  اههن  كهه  مسههالة مراههر ياههي  خاصههية  جلسههة، فال
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 و ملسرد،، ويجيب ان السراا  ين سُج    ك  قطهاع ملسهرد للجوسهع؟، 
ر لههين يعهه  المججهه  ال ههار اههن المح ههلة افيوا يههة لجايههع الاطااههات 
وعا نويه  مجاهوع مسهاهمة كه  الاطااهات    ميهو ت مجج يهة، و هو 

لاههو الهها اللظههر    وهه لبا يجيههب اههن السههراا:     يههن عيهه  و ههلة ال
 جميع الاطااات مججاعة؟.

وتياهههن الأهميهههة الجغرافيهههة لهههه ، اللجيجهههة كونهههها تيشهههف  س اخجهههداا      
ا، فسي لالهة  افيوا، ر الاطاع الأك  قا يخسي ولية ميانية  كثر تعايا 
ملطاهههههة الاساسهههههة  سههههه اه الاطااهههههات افيوا يهههههة؛ الشهههههرم، والجلهههههوب 

بي وهاسإات  جلسهة ر تيهوين المح هلة الشرقي، والجلوب، والجلوب الغهر 
افيوا يههة، و ههو مهها  دى    ظ ههوس اوهها، صهها   ههو الجلههوب والجلههوب 

 الشرقي، الي الرغم من  س الشرم يمث   ك  قطاع ملسرد.
يشل علبا     س اللاهو ااجاها واسإهة  كه  الهي افيمجهااد الأفاهي     

ا  ههو  ههتج افيمجههااد ويعيهه  علههبا انجاههافي  تههاسيجي   ،خههاسج اللههوا، العاههراني
، (Peripheral Urban Expansion) ا  ههر  المحيطههي

ا ر الطلب الهي  و و  تج يرتبتج ااد،  ،لماس المجوسطة ال  تش ا تدايا 
 .الأساضههههي مههههع واوديههههة فههههرد  اههههاد، الجطههههوير داخهههه  اللههههوا، العارانيههههة

ويسسهههههر إغرافي ههههها  س  ههههه ا الهههههلاتج يعيههههه  انجاهههههاا المايلهههههة مهههههن مرللهههههة 
 Urban) ا  ههههر "    مرللههههة "الجاهههها د ا ههههار "الجيثههههف

Sprawl)" ليههث ي ههبح اللاههو مرتبط هها ،مجههااد الأطههرا   كثههر مههن ،
  ااد،  ييلة اللسي  الااخلي.

وتاود  ه ، اللجيجهة    الجسهاعا ااها  عا كهاس افيمجهااد الطهرر قها      
ههههها الهههههي دسإهههههة انجشهههههاس العاهههههراس داخههههه  المجهههههاا الميهههههاني  ،انعيههههه   ي  

 وهههههة اهههههن علهههههبا، يلجاههههه  الاسهههههم الجهههههات    نليههههه  مراهههههروللإإا
(Shannon Entropy)     لجايههيم مهها  عا كههاس اللاههو قهها  دى

ز د، الجشههجه الميههاني للعاههراس،  ا  نهه  لههاف  الههي دسإههة مرتسعههة مههن 
 .التركد ا  ر  سغم اتساع المسالة المبلية

 Shannon) :التحدول في طدط الانتشدار الحضدري: تحليدل 2.3

Entropy) 

 ظ ههههرت اللجههههاب  ر الاسههههم السههههاوق  س الجوسههههع العاههههراني ر ولايههههة     
طههههرح زليههههتن لههههاث مههههع واههههاء مركههههد الثاهههه  ا  ههههر  اههههب  مسههههجار، ويُ 

كيههف  اههاد  هه ا الجوسههع تلظههيم توزيههع العاههراس داخهه  المجههاا  :السههراا
 Shannonالاساسهههة مراهههر  الههه  اسهههجخامهالميهههاني؟ وللإإاوهههة 

Entropy    م الماايي  الياية لجاييم دسإة التركهد  و ووصس   لا 
ااجاهها الجيليهه  الههي اههبية ميانيههة ، ليههث افينجشههاس الميههاني للعاههراس

كم( لجايهع سهلوات الاساسهة ل هااس قاوليهة المااسنهة الدمليهة   5×5ثاوجة )

 وهههههين السهههههترات المخجلسهههههة. و ظ هههههرت اللجهههههاب  استسهههههاع قياهههههة مراهههههر
Shannon Entropy  0222( اههههاا (0.685مههههن    

(، و هههو .%0.4 هههو )، ولسهههبة ز د، ولغهههه 0202( اهههاا 0.737)
مهها يعيهه  نههوفي  تههاسيجي ا ر  ههتج توزيههع اليجلههة العارانيههة داخهه  المايلههة. 

 Shannon( الجغههههل ر قههههيم 2(، والشههههي  ).ويبههههين الجههههاوا )
Entropy .خلاا فتر، الاساسة 

لقياس  Shannon Entropy(. التغير الزمني في قيم 3جدول )
 (2025–2000)للفترة الانتشار المكاني في بلدية زليتن 

 0202 0202 0212 0212 0222 0222 السنة
Entropy 0.685 0.693 0.704 0.718 0.730 0.737 

في بلدية  Shannon Entropy( التطور الزمني لمؤشر 2الشكل )
 (0202-0222زليتن خلال الفترة )

 
Source: Author’s analysis based on GHSL (JRC/GHSL) data 

(    اوهههههههههها، ت ههههههههههااا  مسههههههههههجار ر قياههههههههههة 2يشههههههههههل الشههههههههههي  )    
Shannon Entropy  خههلاا فههتر، الاساسههة،  ع سافههق الههد د، ر

المسههههالة العارانيههههة تغههههل ر توزيههههع العاههههراس، وانجشههههاس ميههههاني  كهههه  ر 
، وتيجسهههب  ههه ، اللجيجهههة  هميج ههها قااسنج ههها ولجيجهههة انجاهههاا ولايهههة زليهههتن

مركهههد الثاههه  العاهههراني ، ليهههث يشهههل واهههاء مركهههد الثاههه  قريب ههها نسهههبي ا مهههن 
    س  Shannon Entropyموضهههههع ، مهههههع استسهههههاع مراهههههر 

افينجشاس لهاث لهوا كجلهة ل هرية لافظهه الهي المركديهة اللسهبية، ولم 
 نهههه  في يميهههن تسسهههل اللاههههو تلجاههه     موضهههع إايههها، ممهههها يركههها الهههي 

ا  ههر  ،فياجاههاد الههي مركههد الثاهه  فاههتج، ويجوافههق علههبا مههع الغههرض 
ر قيههاس الجغههل ر دسإههة  Shannon Entropyمههن اسههجخااا 

الجشههههجه الميههههاني، ليههههث تعيهههه  الاههههيم الأالههههي توزيع هههها  كثههههر انجشههههاس ا 
 Yeh) لليجلة العارانيهة ضهان نسه  الجيليه  والمجهاا الميهاني للايهاس

& Li, 2001) ومع علبا، فإس قياهة ،Shannon Entropy 
زليتن في تشهل    لالهة تشهجه ل هر  كامه ، و  ها ولاية المسجلة ر 

، مهههع اسهههجاراس انجشهههاس ا يهههة وهههين افينهههاماج والأكثهههرتعيههه  مرللهههة انجاال
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الجسهههال اللهههوا، ا  هههرية واسإهههة واضهههية مهههن الجااسهههبا الميهههاني والهههي 
( 2.0.0 -2.4.2الههرغم مههن علههبا فههإس تسسههل استسههاع المراههر مههن )

ييوس اكثر دقة  عا وصف  نه  نهوا تهاسيجي  هو توزيهع  كثهر انجشهاس ا، 
،  ع  س معرفههة الههلاتج  sprawlولههي  دلههيلا  الههي الوصههوا    لالههة 

 Shannon Entropyالمجشهجه للامجهااد العاهراني يجطلهب دمه  
مههههع المسههههافة اههههن المركههههد، وكثافههههة العاههههراس، و ههههتج الجوسههههع، كاهههها يشههههل 

(      س اللاههو ا  ههر  4(، والشههي  ).افيستسههاع المبههين ر الجههاوا )
اسيجي لم ياج ههههر الههههي ز د، المسههههالة المبليههههة، و  هههها صههههالب  انجشههههاس تهههه

لمايلههة، ويجوافههق  هه ا الجسسههل مههع نجههاب  الاسههاين اللعاههراس خههاسج نههوا، 
( مههع 5.6السههاواين؛  ع  س الههد د، اليبههل، ر المسههالة المبليههة )الاسههم 

( تعههني  س افيمجههااد ا  ههر  6..واوديههة انجاههاا مركههد الثاهه  )الاسههم 
جاهاا ناق  ساس ا ا  توسهع ويطهي لهوا اللهوا، الااباهة، ولهي  اه  ان

 .مركد اللشا  ا  ر     موقع إايا
تركههههها اللجهههههاب  ضهههههروس، الجيامههههه  وهههههين المراهههههرات اليايهههههة والميانيهههههة     

والموسفولوإيهههة ر دساسهههة اللاهههو العاهههراني، فاسهههجخراج المسهههالة العارانيهههة 
تبين لجم اللاهو الياهي، ر لهين  ظ هر مركهد الثاه  العاهراني واوديهة 

 Shannon، ويلاههها  وضهههح مراهههر  اهههاد، توزيهههع اليجلهههة العارانيهههة
Entropy   اههههاد، تلظههههيم البليههههة     ىكيههههف  س اللاههههو ا  ههههر   د 

  نهه  في يا  ههرية، والههد د، الجاسيجيههة ر افينجشههاس الميههاني، ممهها يههاا الهه
يميهههن تسسهههل ديلاميييهههات الجوسهههع العاهههراني ر ولايهههة زليهههتن ،فياجاهههاد 

لاا تهههههراوتج مراهههههر ملس ههههه  اهههههن وايهههههة المراهههههرات، وا ههههها مهههههن خههههه يالههههه
      وتسلسههههه  المراهههههرات وهههههاء  ،للاهههههو الياهههههي، فإاهههههاد، الجوزيهههههع الميهههههاني، 
      ثم قيهههههههههاس افينجشهههههههههاس ا  هههههههههر ،  ههههههههه ا افينجشهههههههههاس يسهههههههههبق الجغهههههههههل ر 

 Fractal،سههجخااا مراههر  تلاولهه سههيجم  الهه   الشههي  الموسفولههوإي
Dimension.لليجلهههة العارانيهههة  ، لايهههاس دسإهههة الجعايههها الموسفولهههوإي

كيههف   :ة، للإإاوههة اههن السههرااوتطههوس لههاود ا خههلاا فههتر، الاساسهه
 انعي    ا افينجشاس الي الشي  الهلاسي لللسي  ا  ر ؟

 Fractal) :المورفولوجي للنسديج الحضدري: تحليدل التعقيد 4.3
Dimension) 

ا للجيليه  ، ف هو  Fractal dimensionي هيف مراهر       وعها 
يجلهههاوا خ هههابص الشهههي  ا  هههر  وتعايههها اللسهههي  العاهههراني، وتهههدداد 

واله   يهاا الهي  Shannon Entropy هميج  الا سوط  ولجيجهة 
 Fractalز د، انجشاس العاراس داخ  ملطاة الاساسة، ر لين يااا 

dimension  مراهههر ا الهههي خ هههابص الشهههي  اللهههات  مهههن افينجشهههاس
 Shannon Entropyلجههات في يعههني استسههاع مراههر العاههراني، و،

ا، و  هها الههام  وههين المراههرين   س ا ههاود العارانيههة  صههبيه  كثههر تعايهها 
يعطههههي تسسههههل ا تيههههاملي للعلاقههههة وههههين الجوزيههههع الميههههاني واههههي  اللسههههي  

مهههع  Fractal dimensionالعاهههراني، ويجوافهههق اسهههجخااا مراهههر 
، Batty and Longley (5116)افيطهاس اللظهر  اله   قامه  

وال   يرى  س الشي  ا  هر  يلهج  اهن االيهات  هو ميانيهة معاها، 
 لي  ،ل روس،  س تجبع  ايافي   لاسية ملجظاة.

ولغههه  Fractal dimension س قياههة ت اللجههاب   ظ ههر وقهها     
لمههههاس ، وتعهههها  هههه ، الاياههههة مجوافاههههة مههههع خ ههههابص ا(1.5436 ههههو )

السهههاللية الههه  تواإههه  قيهههود ا ميانيهههة وسهههبب تهههااخ  الملهههاطق الدساايهههة، 
واهههبيات اللاههه ، و هههي قياهههة تشهههل     س اللسهههي  العاهههراني ر ولايهههة 
زليتن يجايد واسإة مجوسطة    مرتسعة من الجعايها الموسفولهوإي، ليهث 
لم يجطههههههوس العاههههههراس وفههههههق لههههههاود  لاسههههههية ملجظاههههههة  و امجههههههااد دابههههههر  

و  ا اتخ   ايافي   كثر تعرإ ا واهاا انجظهاا نجيجهة اخهجلا  مججان ، 
 .اوا ات اللاو وخ ابص البيئة المحيطة

لجسااه  اوامه  تخ هع  اللاهو العاهرانياللجاب   س االيهة كاا ويله      
قيهههاوس عات العلاقهههة  العاهههراني ميانيهههة، مهههن  هم ههها اوا هههات افيمجهههااد

والعوابههق اخههجلا    هها  اسههجخاامات الأساضههي المجههاوس،، كهه لبا اللاهه ،  
ا مههن مجههرد  ،الطبيعيههة ونجيجههة لهه لبا  صههبح اللاههو ا  ههر   كثههر تعايهها 

اج هههر الهههي يلم  الميهههاني افينجشهههاس، فز د، مججانسهههة ر المسهههالة المبليهههة
ر  اههاد، تشههيي  ا ههاود الخاسإيههة  و  هها سهها م اههاد، توزيههع العاههراس، 

المرللههههههة الل ابيههههههة ر ، والهههههه  عثهههههه  وز د، تعايهههههها ا يههههههةللبليههههههة الموسفولوإ
زليههههتن خههههلاا السههههتر،  ولايههههة رتسلسهههه  ديلاميييههههات الجوسههههع العاههههراني 

لههههههههه ،  دمهههههههه يجطلههههههههب   ا(، ومههههههههن ثم فههههههههإس تسسههههههههل 0202–0222)
 ملاقشههج  ر الجدبيههةالمراههرات ،اجباس هها مرالهه  متراوطههة، و ههو مهها سههيجم 

 ةالجالي
النمدددواج التفسددديري لددددديناميكيات التكامدددل بدددر المؤشدددرات و  4.3

 :التوسع العمراني
تيشف الاراء، الجياملية للجهاب  الاساسهة  س المراهرات المسهجخامة      

ر دساسة اللاو ا  ر  في عث  قياسات مسهجالة، و  ها ت هف مراله  
مججاوعة من االية نوا مياني والا،، في  مرار يسسهر إانب ها  جلس ها 

ويلاا يجيح دمج ا ولاء ت هوس  كثهر شمهوفي  لييسيهة  من ديلامييية الجوسع،
(، 0202-0222) تطوس البليهة ا  هرية ر ولايهة زليهتن خهلاا السهتر،

لجهههههاب  الل ابيهههههة للإطهههههاس ل( ت هههههوس ل4(، والشهههههي  )6ويبهههههين الجهههههاوا )
 .الجيليلي المجيام  للجوسع ا  ر  ر ولاية زليتن
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 .للتوسع الحضري في بلدية زليتنالنتائج النهائية للإطار التحليلي المتكامل  (3جدول )

 النتيجة المعتمدة المؤشر
Built-up Area 2000 24.83 ²كم 

Built-up Area 2025 51.23 ²كم 

Total Urban Expansion 26.40 ²كم 

Relative Increase 106.3% 

CAGR (2000–2025) ≈2.94% 

Centroid Shift 0.889 كم 

Dominant Sector East 

Dominant Sector Share 21.56% 

Net Growth Vector SSE 

Net Bearing ≈158.5° 

Shannon Entropy 0.685 → 0.737 

Fractal Dimension 1.5436 

Sensitivity: Threshold 30% 26.40 ²كم 

Sensitivity: Threshold 50% 3.14 ²كم 

Dominant Direction at 50% East 
Source: Author’s analysis and calculations based on GEE and QGIS processing. 

 

 (0202–0222( تصور للإطار التحليلي المتكامل لديناميكيات التوسع الحضري في زليتن للفترة )4شكل )

 
Source: Author’s analysis and calculations based on GEE and QGIS processing. 
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(  س االيهة اللاهو العاهراني كايهة ر 4يمين الاوا من خهلاا الشهي  )

لجا ا وتجخ  ر توزيع ا اوا ات مجعاد، ووهاود، ر  اهاد، عوضهع 
مركد هههها العاههههراني ومجدايهههها، ر انجشههههاس ا الميههههاني مههههع تعايهههها ر المظ ههههر 

وتبهها   هه ، العاليههة ،لجيههوا الياههي . الموسفولههوإي ر اللسههي  العاههراني
(  .25.0(    )...06المجاثهههههه  ر ز د، المسههههههالة العارانيههههههة مههههههن )

،  في  نها في ناث و وس، مججانسة زملي ا،  ع تتركهد  كه  ز د، ر ²كم
(، وتبههين الاطااههات افيوا يههة  س اللاههو تههوزع 0202–0252السههتر، )

 .اوا ات، مع سياد، نسبية للشرمالي اا، 
لم يهرد   يجبين  من نلي  مركد الثاه  العاهراني  س الجوسهع العاهرانيكاا 

ليههههث وايههههه الإزالههههة الهههها  ،العارانيههههة لللههههوا،    اههههاد، عوضههههع كبههههل، 
 Shannon Entropy استسهاعفهإس  كه لبا ،   (كهم  1...2)

 اهها يعيهه اههن نههوا تههاسيجي ر افينجشههاس الميههاني للعاههراس، ويليههاا 
Fractal Dimension  صههوس، للجعايهها الموسفولههوإي اللههات  اههن

يههروتج وههين ويمثهه  تسلسهه  المراههرات اطههاسا تسسههل  ميانيهها  هه ، العاليههة، 

يمين من خلال  تسسل  وعاد  المرارات المسجخامة ضان  وعج نليلي
مهن خهلاا ف هم العلاقهة المجبادلهة وهين الجوسع ا  ر  وشهي  مجيامه ، 

 الشههي  الموسفولههوإي، ولههي و، وتوزيعهه  الميههاني، وخ ههابص لجههم اللاهه
فاههتج، ومههن ثم يميههن توضههيح تغههل المسههالة المبليههة مراههر ااجاههاد ا الههي 

الليهههو الجههات، وكاههها  ههو كاههها  ههو موضهههح  يالعلاقههة وههين المراهههرات الهه
 (:0،لشي  )

 اللاهو الياهي (Built-up Growth):  ز د، لجهم اليجلههة
 .العارانية

 الميههاني  اههاد، الجوزيههع (Centroid Shift):  اسههجاراس مركديههة
 .المايلة مع توسع الأطرا 

 افينجشههاس الميههاني (Shannon Entropy):  اتسههاع توزيههع
 .العاراس داخ  المجاا ا  ر 

 الموسفولهوإي تعايها المظ هر (Fractal Dimension):  ،اهاد 
ا وااا انجظاا ملطاة الاساسة تشيي  لاود  .و وس،  كثر تعايا 

 (0202-0222( العلاقة التكاملية بر مؤشرات التوسع الحضري في بلدية زليتن )4شكل )

 
         Source: Author’s analysis and calculations based on GEE and QGIS processing. 

 

 

الأدويات المجعلاة وهايلاميييات الجوسهع العاهراني،     س  هو  وتشل    
العارانيهة، وه  يشها   ي  ها  الب هاةالماس في ياج ر الي ز د، مسهالة 

، و،لجههات يههرد  الأطههرا  اههاد، تلظههيم توزيع هها الميههاني وامجههااد ا  ههو 
 العاههههراني، و ههههو مهههها الموسفولههههوإي لللسههههي   الشههههي    تغههههل تههههاسيجي ر 

 ,K. C. Seto وضههح ، ليههث  هه ، الاساسههة نجههاب  يجسههق مههع
Güneralp, and Hutyra (0250)   س الجوسههع ا  ههر 

ا  هههرية    اسهههجخاامات  يمثههه  االيهههة نويههه  مجواصهههلة ل ساضهههي غهههل
 Angel اارانيهة وسعه  اللاهو السهياني وافيقج هاد ، ر لهين وهين  
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et al. (2011)   ،س العايا من المهاس، وفي سهياا ر الهاوا اللاميهة 
تججههه     اسهههجيعاب اللاهههو العاهههراني مهههن خهههلاا افيمجهههااد الأفاهههي  هههو 
الأطههرا     إانههب الجغههلات الهه  تطههر  الههي اللسههي  العاههراني الاههابم، 

نجههاب  ولايههة زليههتن، ليههث تطههوس الجوسههع العاههراني اهه   و ههو مهها يهه  ن
العارانيههههة، ثم  اههههاد،  للاسههههالةمرالهههه  مججاوعههههة وهههها ت ،للاههههو الياههههي 

افينجشههههههاس الميههههههاني،  ر ز د، ثم يلي هههههها، الااباههههههةتوزيع هههههها لههههههوا اللههههههوا، 
الموسفولهههههوإي لللسهههههي  ا  هههههر  خهههههلاا فهههههتر،  المظ هههههروانج هههههه وجعاههههها 

 الاساسة.
 :ساهمة العلمية للدراسة. الم2
العاههراني مههن  الجوسههعلجيليهه   مجيههاملا اإغرافيهه ا طههاس  تاههاا الاساسههة   

 مركههد الثاهه و ، افيوهها،ونليهه  ، GHSL ،RS دمهه  ويهها تخههلاا 
ضههههان  والجعايهههها الموسفولههههوإي الميههههاني،، ومراههههرات افينجشههههاس العاههههراني
السهههراا  لجلطلهههق مهههن  ، هههوعج تسسهههل  والههها ر GEE،GISمل هههة 

مهه  تسههاسع اللاههو؟  ؛   مجاواههة  سههئلة ميانيههة ،توسههعه المايلههة؟ كههم
عوضهههع مركههههد  ،اهههادتم  ؟  هههه  ومههها افيوهههها، الههه   اتخههه ، يهههن لهههاث؟ و 

ا؟ ووهه لبا  اليجلههة العارانيههة؟ و هه   صههبح اللسههي   كثههر انجشههاس ا وتعايهها 
تااا  ضافة    الأدويات المحلية المجعلاة ،لجوسع ا  ر  ر ليبيها، مهن 

ايم قههههراء، إغرافيههههة  كثههههر تيههههاملا  للاوهههها، والمركههههد والمح ههههلة خههههلاا تاهههه
 .المجج ية

 س الاساسهههههة ا اليهههههة نهههههاد  هههههتج الجوسهههههع وموقعههههه   والجهههههاير ،لههههه كر    
تظهههه  نجابج هههها الميانيههههة ا اليههههة غههههل كافيههههة و ، ر ولايههههة زليههههتنواوا هههه  

،  في  نههههها في تخجهههه  و ههههوس، للجوسههههع العاههههراني المسههههببة لإثبههههات العوامهههه  
مبااههر، تأثههل اللاههو السههياني  و الأنشههطة افيقج ههادية  و اههبية الطههرم 
 و  سعاس الأساضي، ول لبا يلبغي الجعام  مهع  ه ، المجغهلات ،اجباس ها 
اوامهه  تسسههلية وجالههة، ولههي  نجههاب  مثبجههة ر الاساسههة ا اليههة، كهه لبا 

يسهرض ضهروس، افينجبها،    تأثهل دقهة البيها ت  GHSL فإس اسهجخااا
ة اسههجخراج السههطح المبههني الههي المسههالة المطلاههة للجوسههع، و ههو مهها واجبهه

 .إرى الجعام  مع  إدبي ا من خلاا اخجباس ا ساسية
 :. الاستنتاجات4

الاساسههة  س الجوسههع ا  ههر  ر ولايههة زليههتن خههلاا السههتر،   ظ ههرت    
، ليهههههث اههههها،  وعهههههاد( قههههها  خههههه  نهههههوفي  مياني ههههها لههههه  0222-0202)

 0222( اههاا 0كههم  ...06العارانيههة مههن )استسعههه مسههالة الب ههاة 
، قاههههههههههااس ز د، تاههههههههههاس وليههههههههههو 0202( اههههههههههاا 0كههههههههههم  .25.0)   
(، مههع تسههاوت واضههح ر معههافيت اللاههو اهه  السههترات 0كههم  04.62)

 اد، ر المسالةههه(  ك  زي0202-0252 ات الستر، )ههههالدملية؛  ع ا

 ( تباطر واضح.0202-0202العارانية، ويلاا ا ات الستر، )
و ظ هههر نليههه  اوههها، اللاهههو ا  هههر   س اللاهههو كهههاس مجعهههاد افيوا هههات، 

%(،  05.24) وليههوقياههة  يوقهها سههج  الاطههاع الشههرقي ملسههرد ا  الهه
يأتي وعهها، اوهها، الغههرب والجلههوب الشههرقي، وكشههف نليهه  اللاههو ال ههار 

(، 22..52اوا  ا اام ا  هو الجلهوب، والجلهوب الشهرقي قاهااس زاويهة )
 س الاطاع المسيطر في يمث  ،ل روس، اوا، المح هلة اليليهة  يمما يركا ال

 .لللاو ا  ر 
كهههه لبا  ظ ههههر نليهههه  مركههههد الثاهههه  العاههههراني  س افيزالههههة اليليههههة لم     

كهههههم(، ممههههها يهههههاا اههههه  اسهههههجاراس نسهههههبي لمركهههههد اللهههههوا،   1...2تججهههههاوز )
العارانية الااباة، سغهم الهد د، ر مسهالة الب هاة العارانيهة، ور مااوه  

    2.4.2)مهههن  Shannon Entropyعلههبا استسعههه قياهههة 
تهههههاسيجي ر افينجشهههههاس الميهههههاني (، و هههههو مههههها يشهههههل    نهههههوا 2.0.0

 Fractalللجوسهههههع ا  هههههر ، ور نسههههه  الوقهههههه ولغهههههه قياهههههة 
Dimension ( قههههها يعيههههه  وإهههههود دسإهههههة مهههههن 5.26.4 هههههو ،)

 الجعايا الموسفولوإي ر اللسي  العاراني.
وقا  ثبه اخجبهاس قهو، اللجهاب   س سفهع اجبهة اسهجخراج السهطح المبهني مهن 

ر المسهههالة العارانيهههة مهههن %( نهههج  الههه  ااسهههاض  %22(    )2.)
(، والههي الههرغم مههن علههبا ظهه  افيوهها، 0كههم  56..    04.62)مههن 

المسههيطر  ههو الاطههاع الشههرقي، ممهها يركهها قههو، افيسههجلجاج افيوهها ي لللاههو 
 ا  ر .

ههها مياني ههها لاساسهههة اخجبهههاس العوامههه  الههه  قههها  وتاهههاا  ههه ، اللجهههاب   ساس 
وتوزيع الأنشطة  تيوس  س اه ر توإي  اللاو، خاصة ابية الطرم،

افيقج ادية، ،سجخااا  اعج نليلية قادس، الي نليه  افيستبها  الميهاني 
 والعلاقة السببية.

كاا  س نجاب  الاساسة توفر مرارات ميانية يميهن  س تهاام الجخطهيتج 
ا  ر  ر الماس الساللية المجوسطة اهن طريهق نسهين مراقبهة افيمجهااد 

 سض  و   ا   كثر اسجاامة.العاراني وتوإي  اسجخاامات الأ
وتوصهههي الاساسهههة مسهههجابلا  وهههام  المجغهههلات الايموغرافيهههة، وافيقج هههادية 
وابيات اللا  مع  اعج الجيلي  المياني والجلبر ا  ر  لس هم الاهوى 

 المحركة لللاو ا  ر .
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