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 الملخص :
إدارة المخلفات الصلبة، خاصة المخلفات المنزلية على مستتى  يتناول البحث مشاكل 

المدينتتة، ثيتتث ض عتترض ماىختتات المخلفتتات الصتتلبة ومصتتادرشا وخىاصتت ا متت   تترح ل  تترار 
الصحية الناتجة عن ا وأمشية التعامل مع ا، ثم يى ت  البحتث متلا ختسل ارتت ارات اارتتبيان 

القتتاطننٌ اتتىار الماتت ، ومتتا متتد  ار تترار أشتتم ار تترار وارمتتراض التتله يتعتترض  تتا الستتاان 
الله يلحق ا دخان الما  بالإثيتا  الىاقعتة ا ااتجتالج الجنتىش الشترقن والجنتىش لستيادة الريتاح 
الشتتت الية والشتتت الية الغربيتتتة رنسقتتتة الدرارتتتة، وقتتتد لىصتتتلن الدرارتتتة إ  العديتتتد متتتلا النتتتتا   

مشتتتالة التلتتتىث البيةتتتن خاصتتتة مشتتتالة والتىصتتيات ا امتتتة التتتله رتستتتاشم ا ا تتتد متتتلا لفتتاقم 
الروا   المنبعثة ملا الما  والدخان النال  علا ا را ق أن  أمش ا: النفايات الصلبة ردينة طبرق

أمتراض السفت  الجلتدا خاصتة عنتد وأن  ملا أكثر المشاست الناتجة علا ما  الق امة.لعد 
متتلا أكثتتر ارمتتراض التتله شتتن ارطفتتال وأمتتراض الجيتتىب ارخفيتتة وأمتتراض الصتتدر عنتتد الابتتار 

 أصيبىا بها الساان القاطننٌ ثىل الما .
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 :لمقـــدمةا
لعد النفايات الصلبة ملا المشاست البيةية البارزة على مستى  العالم ومصدر ملا 
مصادر التلىث البيةن، ثيث لساشم مسامشة مل ىرة ا للىيث عناصر البيةة ملا لربة وما  

المنظر العام وذلك بسب  لزايدشا بشال عام وعدم الباع السرق وشىا ، ولع ل على لشىيه 
المناربة ا ع لية جم  النفايات وتخزين ا ومعالجت ا وخقل ا، وملا خسل خظرة لارمطية مذد أن 
اليىخاخينٌ شم أول ملا لعامل م  النفايات ففن القرن الخامس قبل الميسد قامىا بإخشا  مىاق  

اخنٌ لتعلق ا   النفايات وخقل ا إ  أماكلا خارج النساق الع راني لردم النفايات، وأصدروا قى 
 رسافة ا لقل علا ميل، ومعاقبة كل ملا يرمن المخلفات ا الشىارع أو مطالف للك القىاخنٌ.

إن مشالة النفايات الصلبة لم لعد مشالة تخص بلداً معيناً دون الآخر، وإمسا  
لتنسيق المست ر بنٌ الج ات المعنية كل ا ملا عل ا  أصبحن مشالة عالمية لستلزم التعاون وا

واقتصادينٌ وريارينٌ وفنينٌ، ويست ر اختاج النفايات باارلفاع كنتيجة طبيعية للتزايد 
السااني والن ى ااقتصادا، ولعت د خىعية النفايات المنتجة وك يت ا على النشاطات البشرية 

 لعد إدارة النفايات حددياً بالنسبة لمعظم البلدان، وأمساط ا ياة ومستى  الىعن البيةن، بالتالي
 .(1)واري ا النامية من ا مثل ليبيا

 :الإطار النظري للدراسة
 مشكلة الدراسة: :ولً أ

 مظالا حدديد مشالة الدرارة ا التساؤات الآلية:
وا زيادة ك ياتها  طبرق ثر كبنً ا لبايلا النفايات ا مدينةأ ا ما شن العىامل الله  -1

 .وخىعيت ا
 .ما مد  لأثنً العىامل الجغرافية على البيةة وعلى الساان المحيسنٌ بالما   -2

 فروض الدراسة: :ثانياً 
 ثر كبنً ا لبايلا النفايات ا المدينة.أإن العىامل البشرية  ا  .1
 بالمدينة. ارلفاع مستى  الدخل أد  إ  زيادة ا ك ية النفايات الصلبة ك اً وخىعاً  .2
 على الساان المحيسنٌ بالما . الرياح ملا أكثر عناصر المناخ لأثنًاً  .3
 ثار بيةية على الميالج والتربة.آلل ا   .4



 الآثار البيئية لملب القمامة بجوار المنطقة الصناعية بمدينة طبرق، دراسة بيئية. 

 315 

 

 

 

 أىمية الدراسة:: ثالثاً 
إن الإدارة السلي ة للنفايات الصلبة ا أا ماان ا العالم لتىقف على مد  المعرفة 

أمام المنازل والمحال التجارية وطبيعت ا، إ   با يات النفايات وماىخاتها الله لتراكم يىميا
جاخ  التعرف على التبايلا المااني والزماني ا ثج  ا، وذلك لتحديد السرق والآليات 
الصحيحة للتعامل مع ا ملا دون الإ رار بالبيةة أو الصحة العامة للساان، ملا شنا لأتي 

لة التلىث وخسىرتها ملا خسل أمشية البحث ملا أجل لىجيه الرأا العام مرى العناية رشا
لى ي  أربابها، وآثارشا على المنسقة كن لتعاون كل ارطراف ملا أجل المحافظة على مىارد 
البيةة لضبط التلىث والسيسرة عليه، علا طريق و   ا لىل والمقترثات الله ملا خس ا مظالا 

 ررم ريارة مستقبلية حدد ملا اختشار المابات العشىا ية.
 أىداف الدراسة.: رابعاً 
 معرفة اررباب المؤدية إ  زيادة النفايات الصلبة بالمنسقة. .1
  بط الآثار الله مضدث ا الما  على الساان والبيةة المحيسة. .2
 حدديد بعض المخاطر القا  ة والمحت لة الله يتعرض  ا الساان القاطننٌ اىار الما . .3
 ا المستقبل.و   ثدود  ذلج المشالة وثث ارشالي على مخاطرشا  .4
 محاولة لقديم بعض التىصيات للحد ملا التىر  العشىا ن ا المابات. .5
 لقديم صىرة حدليلية لىاق  التلىث البيةن بالمدينة ولقييم مستىالج. .6
خشر الىعن البيةن وخلق مجت   واع وملم بالقضايا البيةية، ومن ا قضية التلىث  .7

 .بالنفايات الصلبة
 منطقة الدراسة: :خامساً 

 (،1ة ا الجز  الش الي والش الي الغرش ملا مدينة طبرق )  ال، تتتتتمنسقة الدرارلق  
ولتىرط العديد ملا ارثيا  السااخية، ثيث مضدشا ا ن الصناعن ملا ج ة الشرق وثن 
الزشىر ملا ج ة الجنىب والغرب، ولشرف المنسقة  على راثل البحر المتىرط مبا رة ملا 

ملا جز  لآخر لسبيعة لاىيلا ثىض الىادا الجيىلىجية ثيث  ج ة الش ال، ويتبايلا الساع ا
يتس  الىادا ملا الجنىب والىرط ويضيق خاثية المص  ملا الش ال، ولبلغ المساثة ا 

  رقاً  38,30'55 .23°  خط طىل عند لقاط أما فلايا لق   .2كم  2.5المتىرط مرى 
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 .شمااً  30.56'05 .32° عرض ةودا ر 
بيةياً لتاىن مؤ راً  ذلج الظاشرة الجغرافية ا الإقليم كال، وقد تمن درارة المنسقة 

 والله من ا مظالا الخروج بنتا   لعالج شذلج المشالة وحدد ملا آثارشا.
 .( موقع منطقة الدراسة1شكل )

 
 .  Arc Gis 10.2إعداد فريق الع ل ملا المر ية الفضا ية بارتخدام برخام  المصدر:  

 اعت دت الدرارة العديد ملا المناش  أمش ا: :منهجية الدراسة: سادساً 
ض ارتخدامه ا وصف الىاق  ومعسياله الجغرافية بعد حدليل التغنًات   المنهج الوصفي: .1

 ولفسنًشا الله طرأت علي ا.
ض ارتخدامه ا حدليل النتا   الخاصة بالميالج الجىفية والبياخات  المنهج التحليلي: .2

 .المناخية وارت ارات اارتبيان
ثيث يتم لتب  بعض التغنًات ملا خسل خظام محدد، مظالا ملا خسله  نهج النظم:م .3

 معرفة أكثر ااتجاشات عر ة للتلىث ا منسقة الدرارة.
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 :أداة الدراسة: سابعاً 
اعت دت الدرارة على إجرا  المقابست الشخصية م  العديد ملا المختصنٌ ا المجال  .1

 البيةن. 
أرارية لج   البياخات ملا ميدان الدرارة وذلك لاىنها ارتخدمن اارتباخة كىريلة  .2

واثتىت اارت ارة على الاثنً  ،ملا أكثر أدوات البحث  يىعاً ا مثل شذلج الدرارات
 ملا اررةلة الله لفيد البحث.

 (.GIS) ةع ل خرا ط بارتخدام خظم المعلىمات الجغرافي .3
( الذا يساعد ا حدليل ارت ارات اارتبيان بالسرق ا ديثة SPSSارتخدام برخام  ) .4

 لس ىلة الىصىل إ  ختا   لفيد مى ىع البحث .  
 :العوامل الطبيعية في منطقة الدراسة

 جيولوجية المنطقة: :أولً 
لتحام خصا ص الصخىر اللثيىلىجية ومساميت ا وخفاذيت ا ومد  اختشار الشقىق 

خسبة  لسرب الميالج والغازات والملىثات إ  السبقات السفلى، و ذا والفىاصل بها ا حدديد 
فس بد ملا إبراز خصا ص الصخىر ولىزيع ا الجغراا، وملا درارة الخريسة الجيىلىجية لىثة 

، يتض  أن أغل  التاىينات م1974درخة الصادرة علا مركز البحىث الصناعية رنة 
ا مارلي رملن إ  دولىميله إ  ثجر جنًا الجيىلىجية، شن ملا الصخىر الجنًية "ثجر جنً 

طيني إ  طفلن" وشن متجاخسة التركي   لظ ر بها السبقات بى ىح ا المقاط  الجاخبية 
لمنحدرات ثافة ااودية، غنية با فريات لاثر بها الشقىق والفىاصل، وعلى ذلك فقد 

 على:قس ن التاىينات الجيىلىجية ا المنسقة 
(، لظ ر  1ملا  درارة الع ىد السبقن للتاىينات الجيىلىجية جدول )  التتابع الطبقي: .1

على رس  منسقة لاىينات جيىلىجية لنت ن إ  الزملا الثالث ملا ااوليجيىرنٌ 
المت ثلة ا لاىيلا اابرق الذا ا يظ ر على السس ، إ  الميىرنٌ  المت ثل ا لاىيلا 

وقد لرربن على ا ىاف  ،(2)اً متر لقريب 100 - 20ملا الس ك  يتراوحالفا دية، 
الجنىبية لبحر لتس، ولغسن روار  الزملا الراب  أجزا  ومساثات ملا المنسقة مت ثلة ا 

 روار  السبخات والاثبان الرملية الساثلية ورمال الشاطئ .
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 .( العمود الطبقي للتكوينات الجيولوجية بمنطقة الدراسة 1جدول ) 

 
مقياس  على مركز البحىث الصناعية، خريسة ليبيا الجيىلىجية، لىثة درخة،: إعداد الباثث اعت ادا المصدر

 .م1974 ، طرابلس،1:250.000
 

 تكوينات الزمن الثالث: .2
تمثلن ا لاىيلا الفا دة الذا يرلاز على طبقات، لاىيلا اربرق، ولت يز صخىر 

التبلىر إ  خشنة شذا التاىيلا بلىن بني رمادا ما ل لسصفرار، لتراوح ثبيباتها ملا مج رية 
، غنية با فريات و ظايا ارصداف، م  وجىد طبقة (3)ا بيبات ولظ ر على شيةة طبقات

، م  وجىد احمرار ا بعض أجزا ه  (4)ملا السنٌ الجنًا والمال، م  صخىر الاالاارخين
 .(5)لىجىد أكسيد ا ديد

 رواسب الزمن الرابع:  .3
علا روار  مفااة لنتشر على شيةة ربخات لغسن معظم منسقة الدرارة، ومعظ  ا عبارة 

   .(6)ورمال  اطةية وروار  ما ية فيضية لتألف ملا الغرينية الما لة لسحمرار
 التراكيب الجيولوجية بالمنطقة:  .4

غرب م  ميل /ىالق لأخذ بصفة عامة اتجالج  رقيغسن المنسقة خساق لصدع عادا وف
، ويسثظ وجىد صدوع  (7)ارخاديد الصغنًةخاثية الش ال والجنىب ولأخذ أثياخاً  ال 

 . ولنتشر(8)ةتتتتتاور اروديتتتتتة م  محتتتىب متفقة ومتىازيتتتتتتتتتتملا الش ال إ  الجن صغنًة لأخذ اتجاشاً 
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  .الشقىق والفىاصل ولظ ر بشال خسىط طىلية، بحيث لزداد بالقرب ملا ثافات ارودية
 :: عناصر المناخثانياً 

لعد عناصر المناخ ملا العىامل السبيعية ا امة لما  ا ملا لأثنً على الساان القاطننٌ 
خ  الما  خاصة ا فصل الصيف، فقد ض ااعت اد على بياخات محسة الإرصاد الىاقعة اا

 بالمنسقة الصناعية، والقريبة ملا مىق  الما  لتقديم درارة مفصلة علا عناصر المناخ.
الدرارة منسقة جافة ا أغل  أجزا  ا لسىل فصل الجفاف م  ارلفاع منسقة  :الحرارة. 1

، ويعد   ر °(10.6، الصغر  °23.2درجات ا رارة الله يبلغ متىرس ا )العظ ن 
ثيث رجلن درجات ا رارة أكثر ملا  ،أغسسس أثر   ىر السنة رنسقة الدرارة

تىفر البيةة الخصبة الله خسل   ر أغسسس،  ذا مذد أن ا شرات والزواثف لتااثر ل30°
 لساعد على اختشارشا بنٌ الساان خاصة ا فصل الصيف.

 ( المتوسطـات الشهرية والسنوية لدرجـــات الحرارة في منطقة الدراسة2جدول )
 .م2009 -1985خلال الفترة من  

رارة
الح

جة 
در

 

 أ  ر السنة

وي
لسن

ط ا
وس

لمت
ا

 

ناير
ي

براير 
ف

رس 
ما

 

ريل
أب

 

ىخيى مايى
ي

ىليى 
ي

سس 
غس
أ

 

 بر
ربت

ىبر 
أكت

 بر 
خىف

 بر 
ديس

 

 23.2 18 23 26 28 28 28 28 25 22 18 7.8 17 العظ ى
 15.6 10 14 19 21 22 22 20 17 13 11 9.5 9.5 الصغر 
 19.4 14 19 22 24 25 25 24 21 17 15 14 13 المتىرط
 7.6 8.1 8.6 7 96 6 6.3 7.6 8.2 9 7.3 8.3 7.9 المد 

 – 1985للفترة ملا  حسة أرصاد طبرقر المناخعناصر المركز الىطني ل رصاد الجىا، بياخات المصدر: 
 .م2009

( خسثظ أن المتىرط السنىا للرطىبة النسبية بلغ 3عند النظر إ  بياخات الجدول ) :الرطوبة. 2
% وأدخالج كان ا 78% وأن أعلى معدل فصلن  ا كان ا فصل الصيف ثيث وصل 72.8
 %.72.1الخريف رجل فصل 

% ويعز  80إن أعلى متىرط   را للرطىبة كان ا   ر أغسسس ثيث بلغ 
ذلك إ  زيادة ك ية التبخر ختيجة اارلفاع لدرجة ا رارة ملا ج ة وازدياد شبىب رياح البحر 

%، و  ر 69.3ملا ج ة أخر ، وإن أدني متىرط كان ا   ر مارس ثيث بلغ 
 % لال من  ا، ويرج  ذلك إ  لأثنً 69.7ريل بنسبة % و  ر أب69.6ديس بر بنسبة 
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رياح القبلن على المنسقة والله لاىن ا العادة مصاثبة لسمزفا ات الجىية الله لتحرك ملا 
الغرب إ  الشرق فىق البحر المتىرط وللرطىبة لأثنً كبنً على لادس الق امة ولااثرشا 

داخل الما  ما مصعل ماان الما  بيةة خاصة النفايات العضىية الله لتادس بشال يىمن 
جاذبة للحشرات والزواثف، فضسً علا أن الرطىبة لع ل على زيادة خسبة التبخر وبالتالي 
اختشار الروا   الاري ة الله لنتشر بالإثيا  المجاورة لل ا ، أيضا لتعرض الميالج الجىفية 

التسرب، وبالتالي زيادة خسبة  للتلىث ختيجة زيادة العصارات الناتجة علا التحلل ما يزيد ملا
 التلىث.

 في منطقة الدراسة. ( المعدل الشهري والفصلي للرطوبة النسبية 3جدول ) 
 المعدل العام 8 7 6 5 4 3 2 1 12 11 10 9 الش ر

 72.8 80 77.8 76.3 73.7 67.7 69.3 70.4 72.8 69.6 71.7 71.3 73.4 المعدل الش را
  78 70.2 70.9 72.1 المعدل الفصلن

 

 .م2009 – 1985حسة أرصاد طبرق للفترة ملا رالمناخ عناصر المركز الىطني ل رصاد الجىا، بياخات المصدر: 

لت يز منسقة الدرارة بارلفاع عام ا خسبة التبخر خاصة ا الش ىر ا ارة ملا : التبخــر. 3
محسة طبرق وصل  ( أن المتىرط السنىا للتبخر ا 4السنة، وخسثظ ملا خسل الجدول ) 

ملم، ولرلف  ك يات التبخر خاصة خسل   ىر فصل الصيف والخريف والربي ، 54.6إ  
 ذا مذد أن لركيز الروا   ياىن قىا م  زيادة خسبة التبخر خاصة بعد حدلل النفايات 

% ملا إجمالي النفايات الله يتم  40العضىية مثل ارطع ة والخضروات الله لزيد خسبت ا علا 
 عا يىميا.تج ي

 .في منطقة الدراسة ( المتوسط الشهري والفصلي والسنوي لكمية التبخر )بيتش( 4جدول ) 
 الفصول وأشهر السنة
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 الصيف الربيع الشتاء الخريف
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5.0 4.9 4.5 4.4 3.9 4.0 4.6 5.1 4.5 4.7 4.4 4.6 54.6 
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( خسثظ أن ااتجالج السا د للرياح ا منسقة الدرارة 5ملا خسل الجدول ) :الرياح. 4
م/ث ياثر خشاط ا ا فصل الصيف خاصة ا   ر  44.6الرياح الش الية الغربية 

م/ث لزداد ثدتها ا فصل الخريف، لذا مذد أن أغل   22أغسسس  للت ا الرياح الش الية 
ر عر ة للتلىث بااخبعاثات والغازات الساان القاطننٌ جنىب وجنىب  رق الما  أكث

، ثيث يترر  بسرعة فىق fumeوالدخان، وشن مادة مر ية لعلق ا ا ىا ، ثاد الرا حة 
أما باقن الرياح ارخر  ياىن لأثنًشا ا فصل  ،(9)الع ران وفىق اررض الزراعية وغنًشا
 الشتا  والربي  خاصة الرياح الشرقية.

أكسيد الاربىن على ربيل المثال كأثد العناصر الملىثة لىجدخا أن وإذا أخذخا اخبعاث ثاني 
، ولقدر ك ية ثاني (10)جز /المليىن 367وصل إ م 1998إ   1965لركيزلج ا ا ىا  ملا عام 

بليىن طلا/السنة أوا ل القرن ا ادا  3.4أكسيد الاربىن المنبعثة ا الغسف ا ىا ن مرى 
% 17رنة قادمة، ويسثظ أخه وجد أن  100 – 50لنحى والعشريلا، وقد لست ر على شذا ا

بليىن طلا  30 – 20ملا رس  اررض قد لدشىر بفعل خشاط الإخسان وأد  شذا إ  فقدان 
 .(11)ملا الاربىخات العضىية المىجىدة بالتربة

 ( المتوسط الشهري والسنوي للنسب المئوية لتجاىات الرياح5جدول )
 في منطقة الدراسة. السائدة 
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 ( اتجاىات الرياح في منطقة الدراسة.2شكل )

 
 
 سرعة الرياح: .1

، وخسثظ ملا (12)لعد  ررعة الرياح ملا أبرز العىامل الله لتسب  ا المشاكل البيةية        
 9.2( أن متىرط ررعة الرياح الش را والفصلن والسنىا ا منسقة الدرارة، بلغ 6الجدول )

عقدة، ولزداد ررعة الرياح ا منسقة الدرارة بااتجالج مرى الجنىب،  ذا مذد أن ارثيا  السانية 
الىاقعة جنىب الما  خاصة ثن المختار أكثر عر ة للتلىث ملا ارثيا  الىاقعة غرب و رق 

  .الما
 )*(المتوسط  الشهري والفصلي والسنوي لسرعة الرياح بالعقدة ( 6جدول  ) 

 الفصول وأشهر السنة

ط 
وس

لمت
ا

وي
لسن

ا
 الصيف الربيع الشتاء الخريف 

8.5 7.3 8.4 9.5 9.3 10.1 9.7 9.7 8.6 8.8 10.6 10.3 
9.2 8.1 9.6 9.3 9.9 

 م.2009 – 1989للفترة ملا  حسة أرصاد طبرقر المناخلعناصر المركز الىطني ل رصاد الجىا، بياخات  المصدر: 
 كم(  1.85العقدة = ) )*(         

 الأمطار: .2
لتبايلا ارمسار ا منسقة الدرارة بشال ملحىظ وذلك ختيجة لعدة أرباب من ا 
المىق  واارلفاع واتجالج الرياح بالنسبة لخط الساثل ثيث لزداد ك ية المسر ا ارجزا  

 ملا منسقة الدرارة ثم لقل لدرمصيا بااتجالج جنىبا و رقا. الش الية
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( أن المسر مظيل إ  اامزفاض بشال عام علا المتىرط منه إ  7ملا خسل الجدول ) 
أخه إذا قلن ارمسار علا الا ية  (13)الترك اني ملم( وقد أكد 161الزيادة علا المتىرط العام )

شذا يؤدا إ  ظ ىر مشاست بيةية ما يؤثر على  المعتادة أو متىرط التساقط بشال ثاد، فإن
 النظام البيةن ويظ ر التدشىر.

لسقط أغل  ارمسار ا فصل الشتا ، وان أكثر الش ىر مسرا شى   ر يناير 
ملم( ا ثنٌ لقل ارمسار ا فصل الربي  خاصة خس   را ابريل ومايى لتصل  45.1)

  إ  أن المنخفضات الجىية لاىن %( ورب  قلة أمسار شذا الفصل لرج12.14إ  )
 عيفة مقارخة بالمنخفضات الجىية خسل فصل الشتا ، وينعدم التساقط ا فصل الصيف 
ولرلف  درجة ا رارة خاصة ا   ر أغسسس، وبذلك يقل معدل لسرب العصارات الناتجة 
ة علا حدلل الق امة إ  باطلا اررض عاس فصل الشتا  الذا لزداد فيه التغذية ختيج
التساقط الذا يساعد على زيادة معدل التسرب ما يزيد ملا ثدة للىث الميالج الجىفية القريبة 

 ملا رس  اررض خاصا ا ظل اختشار الشقىق والفىاصل ا السبقات الصخرية الجنًية.
 ( المتوسطات الشهرية والسنوية والمجموع الفصلي7جدول )

 الدراسة.بمنطقة والنسب المئوية لكميات الأمطار 
 فصل الخريف فصل الصيف فصل الربيع فصل الشتاء
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  م.2009 – 1985للفترة ملا  حسة إرصاد طبرقر المناخعناصر المركز الىطني ل رصاد الجىا، بياخات  المصدر:

 :التربة :ثالثاً 
التربة ا منسقة الدرارة بشال عام  ةيلة ملا المىاد العضىية، إ افة إ  بساطة لسىر 
قساع ا بىصف ا ثديثة التاىيلا، وقد صنفن  ركة الاىمننًلج التربة بالإقليم بناً   على ع ق 

 ق ثس تتتاطتسث منتتض لقسيم الإقليم إ  ث ات مختلفة، وقدتتتتتاس أرب  درجتتتتساع على أرتتتتالق
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 (:8) رقم الجدول
 .( درجات التربة ومساحتها حسب تصنيف شركة الكومنيره لترب البطنان )ىكتار( 8جدول ) 

 إقليم البسنان
 مساثة ودرجات التربة با اتار

الدرجة ارو  ع ق 
القساع أكثر ملا 

 م2

الدرجة الثاخية ع ق القساع 
م  صعىبة  م2أكثر ملا 

 ارتغس ا

الدرجة الثالثة ع ق 
-60القساع 
 رم100

المساثة الإجمالية 
 شاتار

 11297 3290.5 4280 3726.5 المنسقة الغربية ملا طبرق ثتى عنٌ الغزالة
 7732 4150 3227 355.0 المنسقة الىرسى جنىب طبرق مبا رة

 20069.5 10982 5819.5 3268 المنسقة الشرقية ملا القعرة ثتى أمساعد  رقاً 
 39098.5 18422.5 13326.5 7349.5 الإجمالي

 م.2001البسنان،  - بياخات غنً منشىرة متحصل علي ا ملا قساع الزراعةالمصدر: 
 

ورا أن التربة لعد ملا أشم المعاينً الله لؤخذ ا ا سبان عند اختيار مىاق  مابات 
ف ن قد لاىن مشجعة على إقامة  النفايات،رنها لعد الىرط الذا لسرح عليه  النفايات؛

والله لس ى التربة البخيلة  )المارلية (المابات علي ا خاصة إذا كاخن قليلة النفاذية مثل التربة
ثيث ا تمرر الميالج ملا خس ا، أو لاىن عا قا أمام إقامة الما  وحدتاج إ  لبسنٌ ومعالجة 

التربة الجنًية ا بعض المناطق ذات النفاذية العالية وغنً ذلك، مثل التربة الرملية، وبعض أخىاع 
والتشققات الاثنًة ولشال العديد ملا الا ىف الااررتية في ا، ومص  الإ ارة إ  اخه ليسن  
كل أخىاع الترب  الجنًية ذات خفاذية عالية، بل شناك أخىاع من ا سمياة وقليلة النفاذية وكتي ة  

ا ، وبالتالي فإن الما  ا منسقة الدرارة ض اختيارلج بشال وا لس    بت رير الميالج ملا خس 
عشىا ن دون مراعاة لنىع التربة الله رتسرح علي ا النفايات، ثيث لعد لربة الىادا الذا يق  
به الما  قليلة الس ك ختيجة جرف رس  التربة  بفعل السيىل الله لنت ن شماا ا البحر  ذا 

 دا بفعل السيىل جعله مصباً أكثر ملا كىخه صا اً للزراعة.مذد أن المىق  الجغراا للىا
 المياه: :رابعاً 

لق  الميالج الجىفية ردينة طبرق شيدرولىجيا   لا ثىض الجبل ارخضر الما ن، ويىجد 
، وشى يش ل المنسقة الش الية الشرقية (14)شذا الخزان ا لاىينات الجغبىب الفا دية الخىمظات

، وختيجة لعدم (15)2كم  215000ولقدر مساثتة بحىالي  ،330رض ملا ليبيا شمال دا رة ع
بنٌ التاىيلا الجيىلىجية خسثظ أن الميالج الجىفية لتأثر بالظروف الجيىلىجية  التىافق ما

 متراً. 80إ   25بنٌ  لل نسقة، ويتراوح ع ق الخزان ما
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التسرب الذا  المشالة البيةة للىادا لا لا ا التغذية السريعة لل يالج الجىفية بفعل
لساعدلج ا ذلك الصخىر الجنًية ذات المسام العالية الله لساعد على التسرب بشال رري  
ما يىثر ذلك ا للىث الميالج الجىفية الله يعت د علي ا الساان لعدم لىفر مصادر أخر  

 لل يالج ا المنسقة.
أن لتحلل وينت   لتأثر الميالج الجىفية بتراكم النفايات الصلبة ا المابات، ثيث مظالا

عن ا عصارة مظالا أن لصل إ  الميالج الجىفية، ففن درارة ثىل أثر مابات النفايات ا 
الاىين لبنٌ ارلفاع معدات الالىريد والنترات والفلىريد وا يدروكربىخات ا الآبار القريبة 

ار ارخر  ملا المابات والله لت يز بقرب الميالج الجىفية ملا السس ، ا ثنٌ لبنٌ خلى الآب
ملا الملىثات السابقة والله لت يز بع ق الميالج الجىفية ووجىد طبقات ملا التربة الص ا  وثجر 

 .(16)الصىان
 العوامل البشرية:  :خامساً 

لقد لزايدت أعداد الساان ا منسقة الدرارة بشال ملحىظ،   زيادة عدد السكان: -1
%، خظرا  4( خاصة بعد اكتشاف النفط، وقد بلغن معدات الن ى أكثر ملا 9جدول )

وا منسقة الدرارة خسثظ  اشت ام الدولة بالخدمات الصحية واختشار الىعن بنٌ الساان،
 جرة الداخلية ملا المدن المجاورة ختيجة ا م2011زيادة  ا عدد الساان خاصة بعد العام 

بسب  ا روب، وشذا ما يفسر بالزيادة غنً السبيعة كل ذلك أد  إ  زيادة اارت سك، 
 وبالتالي زيادة ا ك يات الق امة والنتيجة زيادة التلىث واختشار ارمراض واروبةة.

عيشة والتقدم وم  ازدياد عدد الساان وارلفاع مستى  الم ارتفاع مستوى المعيشة: -2
الصناعن والتقني السري  لنىعن وازدادت ك يات النفايات الصلبة الناتجة علا ارخشسة 
البشرية المختلفة، وأصبحن ع لية التخلص من ا ملا أبرز المشاكل الله لىاجه المدن 
والتج عات البشرية خظرا لما لشاله شذلج النفايات ملا أخسار على البيةة ومىاردشا السبيعية 

وتختلف خسبة لىلد المخلفات البلدية الصلبة ملا منسقة إ  ، صحة الإخسان ورسمتهوعلى 
أخر  ك ا وخىعا ثس  خصا ص المجت   وظروفه واختسف ارمساط اارت سكية والسلىكية 

 .فيه ولفاوت مستىيات الدخل
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 (م2017-1964( عدد السكان في منطقة الدراسة فيما بين ) 9جدول ) 
 السكانعدد  السنوات
1964 38804 
1973 58384 
1984 94006 
1995 126880 
2000 131766 
2005 144778 
2006 161673 
2017 139607 

 ليبيا، ا يةة الىطنية لل علىمات والتىثيق، الاتي  الإثصا ن لسنىات مختلفة، والسجل المدني بسبرق. :المصدر
 

 :النفايات الصلبة: سادساً 
إن و   خظام إدارة متاامل للنفايات أصب  ملا أشم عناصر ارتراليجيات إدارة 
النفايات لإمصاد لىجه خاص مرى جم  النفايات والتخلص من ا وابتاار أرالي  إدارية وفنية 
ولقنية واقتصادية لض لا القيام رختلف ع ليات الج   والتخلص والمعالجة وارتخدام 

 وااتجاشات ا ديثة ا شذلج المجاات . اررالي  والتقنيات ا ديثة 
 :تعريف النفايات الصلبة :أولً 

 لعريف منظ ة الصحة العالمية: أن :شناك عدة لعريفات للنفايات الصلبة من ا
وشن بعض ار يا  الله أصب   ،مصسل  النفاية يقصد به الق امة أو القاذورات أو المخلفات

 .وأصبحن ليسن  ا أمشية أو قي ة ،صاثب ا ا يريدشا ا ماان ما ووقن ما
 ملا وج ة خظر بيةية لشال النفاية خسراً ابتداً  ملا الىقن الذا حددث  :التعريف البيئي

 .عسقة بين ا وبنٌ البيةة، رىا  أكاخن شذلج العسقة مبا رة أم ختيجة لل عالجة
 ملا وج ة خظر اقتصادية لعد خفاية كل مادة أو  ن  قي ته :التعريف القتصادي 

 .ااقتصادية معدومة أو رلبية بالنسبة لمالاه
إن كل التعريفات للتقن ا معنى واثد وشى أن النفايات الصلبة مىاد ليس  ا قي ة 

 .(17)على جمي  المستىيات رىا  ااجت اعية أم ااقتصادية
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 :مصادر النفايات الصلبة: ثانياً 
 :النفايات المنزلية .1

المنازل والمساعم والفنادق، ولتألف ملا فضست وشن النفايات الصلبة الناتجة ملا 
السعام والزجاج والىرق والبسرتيك والمعادن وغنًشا، وشن حدتاج إ  جمع ا وخقل ا ومعالجت ا 
والتخلص من ا ملا دون لأخنً رنها ا معظ  ا مىاد عضىية قابلة للتعفلا، وحدتل النفايات 

% ملا ا جم الالن ا منسقة 60تمثل  المنزلية النسبة اركبر بنٌ مصادر النفايات إذ
الدرارة، ولعد النفايات المنزلية أقل مصادر النفايات خسرا على البيةة والصحة العامة والميالج 
الجىفية والسسحية، وذلك إذا ض التعامل مع ا وإدارتها بشال رليم، وتختلف خسبة النفايات 

والمتقدمة، ففن الدول المتقدمة مثل  المنزلية ملا دولة إ  أخر  وكذلك بنٌ الدول النامية
الىايات المتحدة وكندا فإن النفايات الصناعية حدتل المرلبة ارو  بنٌ مصادر النفايات 

  .(18)المختلفة
 النفايات التجارية والصناعية: .2

طلا وريارة واثدة  3شناك ريارلان حمىلة  م2003ثس  البرخام  التشغيلن للعام 
لقىم ا   النفايات التجارية الله كان  ،طناً  16وبذلك يصب  الإجمالي مرى  ،طلا 10حمىلة 

معظ  ا ملا الارلىن والبسرتك والعل  الفارغة وبقايا مخلفات المساعم والفنادق 
   .(19)والمجازر

يقىم القساع الخاص والمت ثل ا المحست التجارية والىرش  م2017خسل العام 
أو علا طريق  ،دق بالتخلص ملا النفايات علا طريقه الخاصالصناعية والمساعم والفنا

وا تخض  شذلج التشاركيات لشركة  ،لشاركيات لقىم بأع ال النظافة وخقل ا إ  الما 
الخدمات العامة ملا ثيث معرفة الىزن والباع الضىابط الخاصة بتحديد أماكلا لفريغ النفايات 

د ك ية النفايات التجارية والصناعية داخل الما ،  ذا كان ملا الصع  على الباثث حددي
الله زادت ك يت ا بشال كبنً خسل الآوخة ارخنًة بسب  الزثف الع راني الذا امتد إ  

 غرب وجنىب المدينة.
 :مكونات النفايات الصلبة :ثالثاً 

 ىن ملا تتتتتت( يتض  أن الجز  اركبر ملا النفايات الصلبة يتا 10دول ) تتتسل الجتتتتتملا خ
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لمىاد العضىية، يلي ا الىرق والارلىن والنسي  والخش  والزجاج والمعادن، وتختلف خس  شذلج ا
خر لب  الظروف المعيشة والعادات وماان الإقامة ودرجة التحضر آالمىاد ملا  ارع إ  

والمناربات، وشنا ابد ملا الإ ارة إ  أن خسبة البسرتك والنايلىن والمعادن شن ا ازدياد 
 .ذلك ختيجة التغنً ا اصل ا أرالي  المعيشة والتسىر ا مجال الصناعة والزراعةو  ،مست ر

 ( النسبة المئوية لمكونات النفايات الصلبة في منطقة الدراسة.10جدول )
 % النسبة الصنف ت النسبة % الصنف ت
 3.3 أثجار ومخلفات بنا  9 2.7 ورق 1
 2.5 زجاج 10 6.8 كارلىن 2
 5.8 قسلا أطفال 11 8.9 بسرتك 3

-40 مخلفات مسابخ عضىية 12 1.3 مىاد صديقة للبيةة 4
41.5 

 0.3 مخلفات خبالية 13 0.4 روث ا يىاخات 5
 4 بقايا منسىجات ومساط وأثذية 14 0.8 خش  6
 0.5 خفايات خسرة 15 1.7 معدن ا ديد 7
 18.8 خفايات أخرا 16 0.7 مىاد معدخية أخرا 8

 (.م2009)لصنيف  ركة اخترجيى الن ساوية،  -الخدمات العامة، طبرق ركة المصدر: 
 

 .النسبة المئوية لمكونات النفايات الصلبة في منطقة الدراسة ( 3شكل ) 

 
 .(10اعت ادا على بياخات الجدول )المصدر: 
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 :حجم وكمية النفايات الصلبة في منطقة الدراسة: رابعاً 
المنزلية الله ينتج ا الفرد ا اليىم ا مدينة طبرق خسل العام أن إجمالي النفايات الصلبة 

كجم(، رعنى أن   0.160كجم(، وملا المصدر التجارا بلغن )  0.788بلغن ثىالي ) م2006
خس ة(، لسرح ملا المصدر المنزلي  91140) م2006المدينة والبالغ عدد راانها ملا الليبينٌ عام 

أا  ،/يىمطناً  16وملا المصدر التجارا  ،رنةطناً/ 26214ما يعادل  أا ،طناً/ يىم 71.82مرى 
% 81.78طلا/السنة، وبذلك لشال النفايات الصلبة المنزلية ملا المصدريلا المنزلي  5840
وشذا يعني كم ل مساط اارت سكية ملا لأثنً على رف  خسبة المصدر المنزلي  ،%18.22والتجارا 

 .(20)ا النفايات الصلبة ا مدينة طبرق
 بلغ لشنً التقديرات إ  أن معدل اختاج الفرد رنسقة الدرارة للنفايات الصلبة

م ا مدينة ، وإجمالي اختاج الق امة للساان البالغ عددشم2017خسل العام  )يىم /كغم1)
 4246)أا رنة( /طلا 50956) م2017خسل العام  خس ة 139607طبرق 

مة علا طريق وزن السيارات الخاصة ض حدديد ك ية الق ا .طلا/يىم( 141.5طلا/  ر( )
بنقل الق امة أثنا  ا التح يل، وملا المتىق  زيادة اختاج الفرد ملا النفايات ا المستقبل وذلك 
كنتيجة طبيعية للزيادة ا عدد الساان ولقدم م العل ن والتانىلىجن، ثيث لقدر الزيادة 

يات الصلبة، أما بالنسبة % ما يترل  عليه زيادة ا ثجم النفا3.7ا الن ى السااني 
للنفايات الخسرة ا منسقة الدرارة فس يىجد خظام جرد لنىعية أو ك ية النفايات الخسرة 

  .(21)بحيث ا لتىفر التقنيات السزمة لذلك
 :الآثار الضارة للمخلفات الصلبة :خامساً 

إن الىجىد المست ر للق امة خفس ا  انتشار الأمراض والأوبئة: مضار صحية وتشمل .1
ا البيةة شى العامل ارراس المسب  ل خسار وارمراض، ثيث إن عدم التخلص المنتظم 
ملا الق امة يىمياً يؤدا إ  لراك  ا ما يىفر المسالا الآملا ودرجة ا رارة المناربة والغذا  

 ا أخىاع عديدة ملا أمش ا المجاني للحشرات مثل الذباب الذا ينقل الاثنً ملا ارمراض ومن
) الذباب المنزلي، ذبابة الدودة اللىلبية، ذبابة اللحم السىدا ، ذبابة  بي ة بالنحل(، 

: )الاسب، والصراصنً، والبعىض، والبراغيث، وا يىاخات الله لنجذب إ  الق امة مثسً 
)أمراض  منها:والقسط، والفةران(، وينتقل بىارسة الذباب والصراصنً العديد ملا ارمراض 
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باتنًية وأمراض فنًورية، بىيضات الديدان السفيلية، التدويد ا ا يىان والإخسان(، وينتقل 
المىت اررىد"، الترياينيلس، دا  )الساعىن " أىمها:بىارسة الفةران العديد ملا ارمراض 

 أمشية الشعنًات، التيفىس المتىطلا، حمى عضة الفأر(، وقد لنبه العديد ملا المجت عات إ 
التخلص ملا المخلفات الصلبة م  ا بلغن التااليف، وذلك لرف  المستى  الصحن على 
المستى  البعيد، وما يتب  ذلك ملا لىفنً ا الج د والمال، ولر يد ا المعالجة الصحية 

 وارت سك اردوية.
ابلة حدتىا المخلفات الصلبة ا العادة على خسبة عالية ملا المىاد الق أخطار الحرائق: .2

لسثتراق، فإذا لم يتم التخلص من ا دورياً، فقد لاىن مصدراً للحرا ق أو مساعدتها على 
ااختشار، وقد يؤدا لراكم الق امة إ  ا تعا ا ذالياً أو محاولة التخلص من ا فيتم ثرق ا 
عشىا ياً وثرق الق امة ليس ع لية خظيفة ف ى مضدث للىثاً لل ىا  والما  ) إذا كان مصدر 
الميالج قريباً أو رسحيتاً ( فتنبعث ا ا ىا  غازات النيتروجنٌ وأكاريد الابرين وثاني أوكسيد 
الاربىن وأول أوكسيد الاربىن وأحماض ا يدروليك وفلىريدات وألدشيدات وشيدروكربىخات 

شن مىاد بالغة الس ية قد لسب  السرطان  أو ،وغازات حمضية والديىكسينات والفيىراخات
بالإ افة إ  أ رار غازات الصىبة على البيةة وعلى الإخسان وا يىان  ،ات الخلقيةوالتشىش
خىعاً مختلفاً ملا الغازات الثقيلة مثل  28وينسلق  ،ولنت  أطنان ملا الرماد السام ،والنبات

الرصاص والاادميىم والزرخيخ والاروم والز بق  ديدة الس ية لتر ي  محاليل الق امة ملا 
يالج الجىفية فتلىث ا، ولصي  المىاطننٌ بالتس م والفشل الالىا وللف المخ الرماد إ  الم

واختسل الج از العصبي المركزا، ولتراكم ا المقال  الماشىفة ألربة ورماد خال  ملا ا را ق 
لتاىن علي ا مسينٌ الرقا ق الصغنًة الله لتساير بفعل الرياح ولتسب  ا الت ابات العيىن 

 ة خاصة للج از التنفسن .وأمراض ا ساري
( خاصة ا المناطق العشىا ية إ   1يؤد  لراكم الق امة إ  جذب ارطفال صىرة )  .3

اللع  في ا والعبث رحتىياتها ما يعر  م إ  إصابات مبا رة اروح مدا قد حدتىيه ملا 
مخلفات خسرة كالسرمذات الملىثة أو زجاج ماسىر واختقال العدو  خسل الجرح، أو 

ر  م لتلىث أيادي م أو  رابهم أو غذا  م بالق امة مدا يصيب م بأمراض للىث الما  لع
 والغذا .
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 .( تراكم القمامة بالقرب من المنازل 1صورة ) 

 . ملا لصىير الباثث ا الدرارة الميداخيةالمصدر: 

إن لراكم المخلفات الصلبة ا منسقة ما، يسب  لشىي  ا ملا الناثية  مضار نفسية: .4
 اً.تالي يؤثر على راان المنسقة خفسيالج الية، ويثنً الضيق وااشمةزاز، وبال

 الآثار المدمرة لجمال الطبيعة: ويتمثل ذلك في مظاىر عديدة أىمها:  .5
وخاصة للك غياب التخسيط وو   المقترثات لجعل الصحار  مدافلا للق امة .أ

ارماكلا الله لعت د على المراعن أو ميالج الشرب ملا الآبار بالإ افة إ  للك 
 المناطق ذات السبيعة السياثية أو على طرق السياثة والآثار ا امة.

وجىد أماكلا مليةة بالق امة )خرابات( والتعىد على المنظر القبي  للق امة بالشارع والرا حة .ب
لااثر الذباب والنامىس والصراصنً وعبث ا يىاخات الضالة ملا  الاري ة المنبعثة من ا م 

الاسب والقسط ولىاجد الفةران أد  كل ذلك إ  لدشىر المنظىمة البيةية إخساً بالقيم 
 الج الية البيةية .

وصىل لراك ات الق امة ريالج الشىاطئ الساثلية، وشذا خا ئ علا إلقا  المراك  . ج
لق امة إ  الميالج، وكذلك لإلقا  الق امة ملا المصسافنٌ ا والسفلا التجارية البحرية ل

المصايف الىاقعة شمال المدينة ك صيف العىدة، و رق المدينة ك صيف ران جىرج 
ومصيف الليدو، والال ا مج له يؤد  إ  الإخسل بالقيم الج الية لج ال السبيعة 

 ق.بالإ افة إ  التأثنًات السلبية ااقتصادية بتلك المناط
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إن لراكم الق امة الذا مضاصرخا ا كل ماان يعد ملا أشم مسم  التلىث البصرا، . د
ما يقلل ملا فرصة المىاطلا ا اارت تاع بالقيم الج الية ويؤثر رلباً على ثالته 
النفسية الله لرلبط بسريق مبا ر أو غنً مبا ر بالع ليات الفسيىلىجية داخل 

 الجسم والصحة العامة .
يؤثر لراكم المخلفات الصلبة لأثنًاً اقتصادياً رلبياً ما يؤد  إ  عدم  صادية:الآثار القت .6

ارتث ار مىارد اقتصادية مظالا ارترجاع ا ولدويرشا بسريقة مثلى والتعامل مع ا ك صادر 
للىث وليس مصادر ثروة، مثل الىرق والارلىن والزجاج وا ديد والبسرتيك وغنًشا، 

ثد المستث ريلا ملا قبل  ركة الخدمات العامة على إعادة لدوير وبالرغم ملا إبرام عقد م  ا
 بعض ملا أصناف الق امة مثل الىرق والبسرتيك والارلىن إا أن االفاق لم يدخل إ 

  .(23)ثيز التنفيذ
 ( تراكم القمامة بالقرب من المنازل. 2صورة ) 

 
 . ملا لصىير الباثث ا الدرارة الميداخيةالمصدر:          

 طرق التخلص من القمامة: :سادساً 
وىي   لتعدد السرق الخاصة بالتخلص ملا الق امة وشنا مص  التركيز على ارشم

 كالآتي:

إن ااشت ام المتزايد رشاكل للىث التربة والما  وا ىا  ا العقىد ارخنًة  الطمر الصحي: .1
أعشاب وأوراق أ جار من  أو حدريم ع ليات ثرق مخلفات ا دا ق المنزلية ملا  أد  إ 
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وكذلك المخلفات الصلبة المنزلية وخاصة ا ا ىا  السلق، ولعد طريقة الس ر الصحن أكثر 
السرق قبىاً لسعتبارات البيةية وقلة التالفة، ولقد أطلق مصسل  الس ر الصحن ا بادئ 
ا ارمر على طريقة التخلص بالدفلا لمخلفات الذخا ر وغنًشا ملا المىاد المستخدمة 

ا رب العالمية الثاخية ، لقد ارتخدم مف ىم دفلا النفايات بىارسة العديد ملا المجت عات 
واثبن مذاثات ع لية، وتختلف طريقة الردم الصحن علا طريقة المابات المفتىثة اختسفاً 
ملحىظاً ثيث لعد السريقة ارخنًة مبسسة لعت د على رمن المخلفات الصلبة المنزلية على 

عة بعيداً علا التج عات السانية ا ثنٌ أن طريقة الردم الصحن شن مساثات  ار
ع لية شندرية متااملة لش ل أع ال التص يم وا فر والتشغيل والردم ثس  مىاصفات 

 فنية محددة، لشت ل ع لية الس ر الصحن على مرثلتنٌ أراريتنٌ :
 . compaction* عملية كبس المخلفات في طبقات 

 . placement of a cover* التغطية 
 ،ومظرّ الىقن، ولبقى النفايات ثيث مطتلف الىقن السزم للتحلّل بنٌ مادّة وأخر 

بالتالي ملا الم م ااختبالج إ  أخهّ على الرّغم ملا اعت اد المسامر الصحّيةّ ، ) 12و 11جدول )
وينسبق ارمر خفسه على خساق وار ، ا لزال لتسلّ  شذلج المىاد وقتاً ثتّى لتحلّل داخل المس ر، 

  .(24)على رمن النفايات ا البحر، ثيث ملا المرجّ  أن لتراكم شذلج النفايات أررع مداّ لتحلّل
 .معدّل الوقت اللازم لتحلّل بعض المواد في التربة (11جدول)

 الوقت اللازم للتحليل في التربة المادة
 رنة على ارقل 1000 إطارات

 رنة 1000 – 100 عل  بسرتياية
 رنة 100 – 10 عل  ألىمينيىم

 رنة 4000 -400 زجاج
 رنة 400 خايلىن
 أ  ر 3 محارم

 رنة 12 -1 أعقاب رجا ر
 أ  ر 6 عىد كبرين
 رنىات 5 علاة

 رنة 400 ثفا ات
 رنىات 10 –أ  ر  6 مجست
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 .( معدل الوقت اللازم للتحليل بعض المواد في البحر12جدول )
 للتحليل في البحرالوقت اللازم  المادة
 غنً معلىم إطارات

 رنة 1000 عل  بسرتياية
 رنة 500 عل  ألىمينيىم

 رنة 1000 زجاج
 رنة 500 خايلىن
 أ  ر 3 محارم

 رنة 12-2 أعقاب رجا ر
 أ  ر 6 عىد كبرين
 رنىات 5 علاة

 رنة 200 ثفا ات
   ريلا مجست

شى أخه مظالا التخلص ملا النفايات إن الخسصة الله مظالا ارتنتاج ا ملا شذا العرض 
الصلبة بعيداً علا الساان وبدون مشاكل اجت اعية، وأن ط ر المخلفات الصلبة المنزلية خارج 
خساق المدن لعد ثقيقة طريقة ملا طرق التخلص المناربة الله لت ا ى والتسىر الع راني، إا 

النسق غنً مدالا، وأن ا ل أن التسىر ا ديث ا ي  اتجاشاله يصب  م  اارت رار ا شذا 
ارمثل يا لا ا إعادة لعريف المخلفات الصلبة على أنها مصدر لمىاد أولية مظالا إعادة 

 .(25)ارتخدام ا لإقامة صناعات متنىعة للبي ثاجات السىق

لقد أد  اارتنزاف غنً المر د للثروات السبيعية غنً المتجددة ا العقىد  إعادة التدوير:  .2
ارخنًة إ  صعىبة ا إمصاد بدا ل للساقة والمعادن الله لغذا الصناعات القا  ة ومتسلبات 

 العصر. 
وبالمقابل صار ملا الصع  ا صىل على مىاق  للتخلص ملا المخلفات الصلبة أو 

الساقة  –اتها أو التالفة العالية  ذلج الع ليات، شذلج العىامل صعىبة ا المىاصست ومتسلب
أدت إ   –وخقص الخدمات وصعىبة التخلص ملا المخلفات الصلبة المنتجة ولالفت ا 

، وا دف Resource recoveryارتنباط لقنية جديدة لس ى لقنية ارترجاع المصادر 
المحافظة على البيةة خظيفة خالية ملا ارراس ملا ا ارتخدام لقنية ارترجاع المصادر يا لا ا 

 د تتة بإثتتتة المنزليتتفات الصلبتتتة ملا المخلتتىل على مىاد أوليتتتتتجمي  مظاشر التلىث، ومظالا ا ص
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 السرق الآلية:
  فصل المىاد، ويقىم بها المستع ل وشى الشخص الذا يقرر التخلص ملا النىال  المختلفة

 . Recyclingالتدوير  لل ست لك ولعرف شذلج بع لية إعادة
  لتم ع لية الفصل بعد تج ي  المخلفات الصلبة ا وثدة فصل مركزية وشذلج الع لية

 .(26)لعرف بع لية اارترجاع
ا منسقة الدرارة يتم التخلص ملا الق امة علا طريق خقل ا ملا الشىارع بىارسة 

ا ىا ن علا طريق عربات ماشىفة وغنً صا ة لنقل الق امة ما ينت  عن ا زيادة التلىث 
اختشار الروا   بالإ افة إ  لناثرشا شنا وشناك ويتم لفريغ ا ا الما  الىاق  ا ورط الإثيا  
السانية ويؤدا لادر ا بشال يىمن إ  ا تعا ا مدا ينت  عن ا اختشار الدخان الاثيف 

يبعد علا الذا يصل إ  الإثيا  الىاقعة جنىب المدينة مثل ثن ا رية وثن النصر الذا 
كم، وبالرغم ملا المحاوات العديدة لإخشا  مصن  لتدوير الق امة ملا قبل 3الما  مسافة 

 ركة الخدمات أا أن أغل  شذلج المحاوات بآت بالفشل لضعف الإمااخيات المادية 
    .(27)مذازشاوصعىبة الإجرا ات الله لتسل  الىقن الج د لإ

 النتائج والمناقشة:
بشال مفصل علا ار رار الناتجة علا الما  ملا للىث شىا ن  ملا خسل ما ض عر ه

وللىث التربة والميالج الجىفية  لبقى الدرارة الميداخية والمت ثلة ا لىزي  ارت ارات اارتبيان شن 
ارت ارة ارتبيان على الساان القاطننٌ  50التحليل القري  للىاق ، فقد قام الباثث بتىزي  

شرقن والجنىش وااتجالج الغرش لدرارة مشالة بيةية ملا منظىر اىار الما  ا ااتجالج ال
جغراا لعد ملا أشم المشاكل الله لعاخي ا المدينة ا الىقن ا ا ر، فالمشالة بدأت لتفاقم 
م  زيادة عدد راان المدينة رىا  ملا ثيث الزيادة السبيعية أو علا طريق ا جرة بسب  

لله لم يتحصل الباثث على بياخات دقيقة ملا ثيث ا روب الدا رة ا المدن المجاورة وا
الإعداد المىجىدة ا المدينة الله ريتم ملا خس ا الىصىل إ  أدق النتا   ملا ثيث ك ية 
النفايات الله يسرث ا الفرد، فالدرارة اقتصرت على عدد راان مدينة طبرق م  العلم بأن 

 شناك راان قاطننٌ ملا خارج المدينة وشم كثر.
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 .التكرارات والنسب المئوية (13)جدول 

 تسلسل السؤال المستوى الدراسي التكرار النسبة
 أمن 13 34.9

 
 
- 

 ابتدا ن 8 18.6
 أعدادا 7 16.3
 ثاخىا 4 9.3

 ثاخىا 9 20.9
 المجموع 41 100

 
 العمر التكرار النسبة

 
 
- 
 

58.1 25 20-40 
20.9 9 40-60 
 60ف ا فىق 9 20.9
 المجموع 43 100

 
 المسافة التكرار لنسبة المئوية

2 

 متر 200اقل ملا  17 39.5
 500إلي  200ملا  20 46.5
 كم  1الي 500ملا  4 9.3
 كم  2كم إلي   1ملا  1 2.3
 كم  2أكثر ملا  1 2.3

 المجموع 43 100.0
 

 التجاه التكرارات النسبة

3 

 الش ال 2 4.7
 الش ال الشرقن 1 2.3
 الشرق 6 14
 الجنىب الشرقن 3 7

 الجنىب 20 46.5
 الجنىب الغرش 5 11.6
14 6  

 المجموع 43 100
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 نوع المرض التكرار النسبة المئوية

8 
 ثسارية الصدر 31 72.1
 ثسارية العيىن 6 14.0
 ثسارية الجلد 6 14.0
 المج ىع 43 100.0
  

 المتضررينأكثر  التكرارات النسبة المئوية

9 
 ارطفال 35 81.4
 النسا  6 14.0
 كبار السلا 2 4.7

 المجموع 43 100.0
 
 

 اثر الدخان والروائح التكرارات النسبة المئوية

10 

 قليلة 2 4.7
 متىرسة 2 4.7
 عالية 17 39.5
 عالية جداً  22 51.2

 المجموع 43 100.0
 

 يتأثر سكان الحيفي أي فصل  التكرارات النسب المئوية

12 
 الصيف 32 74.4
 الخريف 7 16.3
 الشتا  4 9.3

 المجموع 43 100.0
 

 الفصول التي يقل فيها تأثير الدخان التكرارات النسبة المئوية

13 

 الصيف 7 16.3
 الخريف 8 18.6
 الشتا  25 58.1
 الربي  3 7.0

 المجموع 43 100.0
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% 
 التجاه

تسلسل  الموجهة للسكان القاطنين بجوار مكب القمامةالأسئلة 
 نعم % ل % السؤال

ـــؤال مفتوح ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  1 ســــ
ـــؤال مفتوح ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  2 ســــ

 3 ىل تنتشر الحشرات مثل البعوض والذباب داخل منزلك بكثرة 43 100 0 0 100
 4 الجرذان والكلاب بكثرة على سكنك بىل اثر انتشار  43 100 0 0 100

ــؤال مفتوح ـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  5 ســــ
 6 ىل تتعرض لدخان والروائح الكريهة الناتجة عن المكب 43 100 0 0 100
 7 ىل سبب لك  الدخان والروائح الكريهة مرضا معينا؟ 41 95.3 2 4.7 100
 8 الناتجة عن المكب على باقي أفراد أسرتك؟ ىل أثر الدخان والروائح 40 93 3 7.0 100
 10 ىل وفرت لكم الدولة عيادة خاصة لمعالجة الأمراض الناتجة عن المكب؟ 1 2.3 42 97.7 100

ــؤال مفتوح ــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  11 ســــ
ـــؤال مفتوح ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  12 ســــ

 13 ملائم بجوار المكب:ىل أصبح سكنك غير  40 93.0 3 7.0 100
 14 ىل ترغب في ترك سكنك الحالي بالحي والنتقال للسكن في مكان آخر ؟ 40 93.0 3 7.0 100
 15 ىل بلغت المجلس البلدي عما يحدثو المكب من أضرار 39 90.7 4 9.3 100

 "ل" أو "نعم" ( استجابات أفراد العينة لبعض الأسئلة التي تحمل التجاه4شكل )

 
 

 
 

0
10
20
30
40
50
60

 %58.1 

%20.9 
%20.9 

 توزيع افراد العينة وفق متغير العمر 

 فمافوق-60 40-60 20-40
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ض لفريغ ارت ارات اارتبيان ا جدولنٌ ارول مضتىا على اررةلة الله يتسل  
الإجابة علي ا والتارارات لمعرفة أبعاد المشالة ومحاولة ا صىل على إجابات تجسد الىاق  
 الذا يعاخيه الساان القاطننٌ اىار الما ، والجدول الثاني يتض لا اررةلة الله حد ل ااتجالج

 ".ا" أو "خعم"
 ( رخه أكثر  رراً لسيادة 46ض التركيز ا لىزي  اارت ارات على ااتجالج الجنىش )%

( أما باقن ااتجاشات 44.6( والش الية الغربية بنسبة)22.1الرياح الش الية بنسبة )
 ف ن أقل  رراً وعر ه للروا   والدخان النال  علا الما .

 أفراد العينة بنٌ أمن أو ثاصل على  الش ادة ( أن معظم 12) يتبنٌ ملا الجدول
( مدلا حدصيل م العل ن 30.2%( مقابل خسبة )69.8اابتدا ية أو الإعدادية وبنسبة )
لعد شذلج النتا    طبيعية لىعن المتعل نٌ بار رار الله  .أعلى ملا الش ادة الإعدادية

لمعيشة جعل الاثنً مضدث ا الما  وما ينت  عن ا ملا أمراض، أا أن امزفاض مستى  ا

 قليلة
 عالية متوسطة

 عالية جدا  

4.7% 4.7% 

39.5% 

51.2% 

 توزيع العينة حسب درجة الروائح 

قليلة متوسطة عالية عاليةجدا 

0

20

40

60

 الربيع الشتاء الخريف الصيف

16.3% 18.6% 

58.1% 

7% 

توزيع العينه حسب اقل فصل تقل فيه روائح 
 المكب 

 الخريف الصيف
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مدلا حدصيل م الع لن ثاخىا وجامعن يضسرون إ  البنا  ا ارماكلا العشىا ية غنً 
الخا عة للتخسيط لرخص رعرشا، وبالتالي زثف الع ران ليحيط بالما  ملا جمي  

 .الجىاخ 
   وقد لبنٌ ملا خسل ارت ارات اارتبيان أن أغل  المنازل مىقع ا قري  ملا الما

متر وشذا يشال خسىرة كبنًة ثيث يعاني أغل  الساان ملا  200تجاوز رسافة ا ل
%( ملا أفراد 100اختشار الذباب والزواثف الله لغزو مناز م باثرة وشذا ما أكدلج )

 العينة.
 ( 95.3يتعرض، أغل  الساان للروا   الاري ة الناتجة علا الما  وشذا ما أكدلج )%

يات كبنًة بالقرب ملا ران م وا تعا ا ملا أفراد العينة ختيجة لادس الق امة با 
بشال دا م خاصة م  زيادة ررعة الرياح الش الية الغربية الله لتجاوز ررعت ا ا بعض 

كم ا الساعة ما يؤثر الدخان النال  علا الما  على ارثيا  الله لبعد   65ارثيان 
ثل ثن النصر كم خاصة ارثيا  الىاقعة جنىب المدينة م  5علا الما  رسافة لصل إ  

 وارثيا  الىاقعة ا رقيفة خارجة.
 ( ملا أفراد العينة إصابت م بأمراض ثسارية الصدر، وأمراض ثسارية 73.2أكد )%

%( وكان أكثر ارمراض اختشاراً بنٌ 12.2%( وثسارية العيىن )14.6الجلد )
 الساان مرض ثسارية الصدر لاثرة الدخان والروا   الاري ة، ومرض ثسارية الجلد

 لاثرة ا شرات الناقلة ل مراض خاصة النامىس والذباب والصراصنً.
  ملا خسل الدرارة الميداخية اثظ الباثث كثرة ارطفال المتردديلا على الما  وشذا ما

أكدلج أغل  أفراد العينة بأن أكثر المتضرريلا بالدخان وارمراض شم ارطفال بالدرجة 
%( وشذا يتسل   رورة خشر 5السلا ) وكبار %(12.5%( والنسا  )82.5ارو  )

الىعن بنٌ الساان خظرا لما لسببه شذلج البيةة الضارة ملا أمراض خسنًة قد لنتشر بنٌ 
 راان ارثيا  ارخر  بسرعة مثل مرض الساعىن وغنًشا ملا ارمراض ارخر .

 ( بسب  لركز الروا   وكثرة ا شرات 76.2ا فصل الصيف لزداد معاخاة الساان )%
اثف الله تجد لنفس ا بيةة خصبة لان لتااثر بسرعة إ  جاخ  ا تعال الننًان والزو 

بالما  لىجىد مىاد كي ا ية لساعد على ذلك، وبسب  امزفاض ررعة الرياح ياىن 
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شناك لركز قىا للدخان ثيث لتاىن رحابة مظل ة عند المسا  تجعل ملا الصع  
قط  قسرات الند  ا الصباح مذد على راان ا ن فت  خىافذ مناز م، وا أثنا  لسا

أن المنازل قد اختفن مسمح ا بسب  لركز الدخان ما يعرض الساان إ  صعىبة ا 
التنفس وشذا ما أكدلج أغل  المش ىلنٌ بالدرارة بأنهم يستع لىن ج از البخار خاصة 
عند ارطفال ثديثن الىادة ختيجة لعر  م بشال يىمن إ  الدخان والروا   الناتجة 

%( ملا أفراد العينة بأن لركز الدخان يقل ا فصل 58.1علا الما ، ا ثنٌ أكد )
الشتا  لسرعة الرياح الله لنقله إ  مسافات بعيدة، بالإ افة إ  رقىط ارمسار الله 

 لساعد على زيادة رطىبة النفايات الصلبة وتمن  ا تعا ا.
  رالا أخر بعيد علا مصادر  يرغ  أغل  الساان ا لرك ران م ا الي وااختقال إ

%( ملا أفراد العينة، ملا خسل الدرارة 93التلىث الله ينتج ا الما  وشذا ما أكدلج )
الميداخية وجد الباثث أن شناك الاثنً ملا المنازل م جىرة ملا فترة طىيلة وبالتالي 
أصبحن البيةة المحيسة بالما  بيةة طاردة للساان وشذا يىلد مشاست ا أثيا  

ينت  علا ذلك  غط رااني يؤدا ا الن اية إ  البنا  العشىا ن الذا  أخر  ما
 ازدادت ثدله ا الفترة ارخنًة.

  بالرغم ملا المنا دات وااثتجاجات والسلبات الله يقدم ا الساان الذيلا تجاوزت
%( لل جلس المحلن بشال مست ر أا أن المجلس عاجز علا ما مضدثه 90.7خسبت م )

بن الاثنً ملا المشاكل للساان ف ناك العديد ملا المحاوات الله الما  ملا أ رار رب
يقىم بها المجلس ملا  أنها ا د ملا أثار الما  مثل رش المبيدات وإطفا  ا را ق الله 
ينت  عن ا الدخان والروا   الاري ة  أا أنها ثلىل مؤقتة وا ل ارمثل شى قفل الما  

ارثيا  السانية خاصة وأن منسقة البسنان  ا الي وخقل الق امة إ  ماان بعيد علا
لىجد بها مساثات  ارعة وغنً صا ة للزراعة لعاني الجفاف والتصحر لق  جنىب 

 المدينة.
 :  لقد ض إعداد اارتباخة بشال ا الن ا ن وفقا للخسىات الآليةصدق الستبانة: 

سقة رى ىع الدرارة القيام رراجعة  املة رشم الدرارات والبحىث، والمراج  ذات الع .1
 .والله ملا خس ا ض التىصل إ  المسىدة ارو  لسرتباخة
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ض التحقق ملا الصدق الظاشرا لسرتباخة ملا خسل عرض اارتباخة ا صىرتها ارولية  .2
على عدد ملا المحا نٌ ملا ذوا الخبرة وااختصاص، والذيلا لفضلىا بإبدا  مسثظاتهم 

باخة ومعاينً الإجابة عن ا، وقد ض أخذ شذلج المسثظات ومقترثاتهم ثىل عبارات اارت
 .وااقتراثات بعنٌ ااعتبار للىصىل إ  المسىدة الثاخية ملا اارتباخة 

للتأكد ملا ثبات اارتباخة فقد ض لىزيع ا ا صىرتها الن ا ية على عينة ثبات الستبانة: 
معامل االساق الداخلن  ( فرداً ملا أفراد مجت   الدرارة، وض ثساب43لاىخن ملا )

( لال محىر ملا محاور ارداة و ل داة كال، Cronbach Alpha-بسريقة ) كروخباخ ألفا
 ( ثبات محاور اارتباخة ثس  معامل كروخباخ ألفا: 14ويى   الجدول )

 ( يوضح ثبات محاور الستبانة حسب معامل كرونباخ ألفا.14جدول )
 )ألفا( معامل الثبات الأسئلة م
 97.8 1س  .1
 97.8 2س  .2
 97.8 3س  .3
 97.8 4س  .4
 97.8 5س  .5
 97.8 6س  .6
 97.8 7س  .7
 97.6 8س  .8
 97.7 9س  .9
 97.7 10س  .10
 97.7 11س  .11
 97.8 12س  .12
 97.8 13س  .13
 97.8 14س  .14
 97.8 15س  .15

 97.8 الثبات الكلي

ويسثظ ملا الجدول السابق لراوح معامل الثبات الن ا ن لعبارات أبعاد الدرارة بنٌ  
 ( وشى معامل ثبات مرلف ، بلغ معامل الثبات الالن لج ي  عبارات ارداة97.8 -97.6)

وشى معامل ثبات مرلف   ذا وج  قبىل اارتبيان، بناً  على ما لقدم ملا ختا     ( 97.8)
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الدرارة الميداخية، فإخه مظالا القىل بأن شذلج النتا   جا ت متىافقة إ  ثد كبنً م  ار رار الله 
ا الما  للساان، ومد  لأثنًشا على الصحة والبيةة، وكذلك ما يتعلق رىق  مدفلا يسبب 

 .النفايات وا الة غنً المتىافقة م  الشروط والقيارات الدولية
 النتائــــج:

لعد الروا   المنبعثة ملا الما  والدخان النال  علا ا را ق ملا أكثر المشاست الناتجة  .1
 علا ما  الق امة وأمش ا.

أكثر ارمراض الله أصيبىا بها الساان القاطننٌ ثىل الما  أمراض السف  ملا  .2
 الجلدا خاصة عند ارطفال وأمراض الجيىب ارخفية وأمراض الصدر عند الابار.

أكدت جمي  الدرارات النظرية والتسبيقية ا المجال البيةن على أن ازدياد عدد  .3
والتقني السري  لنىعن معه الساان وارلفاع مستى  المعيشة والتقدم الصناعن 

وازدادت ك يات النفايات الصلبة الناتجة علا ارخشسة البشرية المختلفة، وأصبحن 
خظراً لما  ع لية التخلص من ا ملا أبرز المشاكل الله لىاجه المدن والتج عات البشرية،

لشاله شذلج النفايات ملا أخسار على البيةة ومىاردشا السبيعية وعلى صحة الإخسان 
 .متهورس

لعد الجىاخ  السلىكية للساان ملا أشم العىامل المؤثرة ا إدارة النفايات الصلبة، إذ  .4
إن طريقة التخلص ملا النفايات رىا  ا ا اوية أو أمام المنزل والىريلة المستخدمة 

 لذلك لؤثر ا ع لية إدارة النفايات الصلبة اليىمية.
  :التوصيات

المدينة لسيادة الرياح الش الية والش الية الغربية، خقل ما  الق امة إ  جنىب  .1
كم بحيث ا لتعرض البيةة المحيسة إ  ار رار الناتجة علا   100رسافة ا لقل علا 

 الما .
قفل الما  ا الي ولىفنً ا رارة المشددة لمن  أا اختراقات قد لىدا إ  لادس الق امة  .2

 ملا جديد.
لقديم الدعم المادا لشركة الخدمات العامة الخاصة بالنظافة مثل لىفنً ورا ل خقل  .3

 الق امة والمسبس الخاصة بعاملن النظافة. 
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اامتناع علا ثرق النفايات داخل الما  وأما م المنزل أو ا ا اوية وذلك لخسىرة  .4
 الغازات المنبعثة من ا وأثرشا على خدمة ا اوية.

ية المنظىمة المتااملة لإدارة المخلفات الصلبة وخصىصاً الق امة إن مذاح ارتراليج .5
 :يأىمها مايللتسل  لىافر العديد ملا ارمىر ، 

 .لىفنً المىارد المالية السزمة والإمااخيات للإدارة البيةية الذالية للق امة 
  لن ية البحىث واابتاار والإبداع لتدوير المخلفات الصلبة وإقامة

 ثية المشتركة بنٌ المؤرسات التعلي ية والبحثية ووزارة البيةة .المشروعات البح
  زيادة برام  التىعية الشعبية ثيث إن الثقافة المحلية مظالا أن للع  دورا

بارزا ا مذاح شذلج المنظىمة على أن يتم ذلك ملا خسل لبني ارتراليجية 
ط بتنفيذشا إعسمية بيةية متااملة تجعل الىعن البيةن جز ا ملا الم ام المنى 

 .ارج زة والإدارات المعنية
 رورة إعادة لدوير المخلفات الصلبة غنً العضىية ثيث أنها صناعة جديدة وذات قي ة  .6

اقتصادية وبيةية عظي ة   اية البيةة، ثيث يتم فرزشا ولصنيف ا وارتغسل ختا ج ا ا 
ة المس  ة لسبيعة ا صىل على المىاد الخام الله مظالا لىظيف ا ا الصناعات المختلف

 لاىيلا المادة الناتجة.
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