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 : لخص الم
بنــاق قاةــتل معلومــا   البحــفي ج جيومو فولوجيــة وااس ةالــلة بوالــ ة هــتفه هــلد الت الــة  ى

بتقـــة  DEMللخصـــاالم افو فومتريـــة ج وـــو  الـــوااسل وللـــو مـــر فـــال قليـــ   ـــول  ا    ـــا  الرق ـــ  
مترل اللس يعتبر أوت افصـاا  الرق يـة افسـتختمة ج أة  ـة افعلومـا  الجغرافيـةل والـلس الـتخت     30ةييزية  

قيالــــا  افو فومتريــــةل وللــــو ل  ــــم مــــتلو  ا ك ع يـــا   افــــال للوصــــول  ى ةــــتا كبــــ  مــــر افتغــــ ا  وال
والتقراق بعض الخواص الجيومو فولوجية والهيت ولوجية وبالتالي ف م وركة افياد ةلى ل ح الحو ل وتم   بيق 
افعاا   افو فومترية الرياضية وللو للحصول ةلى قيم افتغ ا  المحسوبة مـر  لـو افعـاا  ل  يـفي  لـه 

ية مــا يلــ س حمســاوة ورــول وةــر  ومــي  الحــو  ومعــتل ا لــتتا ل ومعــتل ا لــت الة  لــو الصــير الرياضــ
ومعام  ا ةتما  ومعام  ا ةبعا  ومعام  شك  الحو  ومعام  التضـر  وا جـة الوةـو ل وا رـتا ل  ضـافة 

وااس ةالـلةل   ى التكام  الهيبسومترس والـلس يعتـبر مقيالـام يمنيـام يعـبر ةـر افرولـة الحتيـة الـو  ـر  ـا وـو 
وكـللو أةــتاا وأرــوال و  ــ  ااــا س افاايــة وةســبة التلمجــع  واكاهــا  ااــا س والكبافــة العتايــة ومعــتل بقــاق 
ااـر  ومعامـ  التعــر  ومعـتل النســيغ ال بـونراج ويمــر ا لـتاابةلل وقـت اشــت له الت الـة ةلــى بنـاق قاةــتل 

 ى أنّ الحـــو   يـــ  ج شـــكللى العـــا   ى اللمجـــك  بيـــانا  للخصـــاالم افو فومتريـــة ج الحـــو ل ك ـــا  وصـــله 
افبلــفي افتســاوس الســاق ل ويــفي قاةت ــلى ج أكــاد اللمجــ ال الغــرا و الــلى ج الجنــوإ اللمجــرق ل و ةــّلى  يــ   ى 
ا لت الة مما يقل  مر وتوث ال يضـان ج أا  الحـو ل وقـت أكـت للـو   وةـة مـر الخصـاالم افو فومتريـة 

ة الأفر ل ك ا أ ضح مـر الت الـة أنّ الحـو   يال ج مرولـة اللمجـباإل أس أن القسـم وافتغ ا  الهيت ولوجي
الأكــبر مــر الحــو  نــ  متعــرا ةــر رريــق التصــريذ افــاا  و حســ ى هــلد افرولــة  رولــة ةــت  التــواينل أوصــه 

فعلومــا  الت الــة بضــرو ل بنــاق قواةــت البيــانا  وا هت ــا   ــال و وشيــذ  قنيــو ا لتلمجــعا  ةــر بحعــت وة ــم ا
الجغرافيـة ج الت الــا  الجيومو فولوجيـة افتعلقــة بالخصـاالم افو فومتريــة والهيت ولوجيـة لأوــوا  التصـريذل فــا 
لهــا مــر ةتــااغ اقيقــة ومــا  ــوفرد مــر ج ــت ووقــهل والع ــ  ةلــى  نــو  مصــاا  البيــانا  الحتيبــة لا  الوضــو  

 انا  الجغرافية.افكاني الكب  والتقة العالية كألا  لبناق قواةت البي
لل  ول  التضر  الرق   RSلل ا لتلمجعا  ةر بحعت حGISة م افعلوما  الجغرافية ح  :فتاحيةالمكلمات  ال
 لل الخواص افو فومترية. DEMح

mailto:e.bahar@zu.edu.ly
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 مقدمة: 
يت يز الوقه الحالي با ةت اا ةلى التقنية وافعلوما ل وللو فا ش تد العالم مر   و   

الحالــ  الأليل و ــوفر كــم هااــ  مــر البيــانا  وافعلومــا  افختل ــة كبــ  ج أج ــزل ومكــونا  
افصاا  وافت بلة ج حالإوصاقا  والتعتااا  والقيالا  افيتاةيـة والخـراا  افتنوةـة وافرايـا  
ــ   ــر ويـــفي  ـ ــة مـ ــريعة ومتقتمـ ــرث لـ ــا   ى رـ ــ  قتـ ــالل وهـ ــة ون هـ ــو  الجويـ ــااية والصـ ال ضـ

 Data و صـني  ا   Data Editing ح او صـحي  Collection Dataالبيـانا 
Classification  وقليل ــا Data Analysis وتخزين ــا Storage  والــترجاة ا

Data Retrieving  وقــــتيب ا Data Updatingوةرضــــ اData 
Presentation  ــة ــيلة متقتمـ ــة كولـ ــا  الجغرافيـ ــم افعلومـ ــة ة ـ ــا ايااا  أميـ ــر هنـ ل ومـ

ا  ج مختلذ ااـا   والتخصصـا  العل يـة بصـو ل ةامـة للتعام  م   لو البيانا  وافعلوم
 والت الا  الجغرافية بصو ل فاصة.

ل Geographic Information Systemو حعتـبر ة ـم افعلومـا  الجغرافيـة ح
والـــــبرامغ  Hardwareألـــــلوبام  كنولوجيـــــام مت ـــــو ام   ـــــ  مـــــا بـــــ  أج ـــــزل الحالـــــ  الألي 

Software   والتعامــ  مــ  مكونا ــا و ب  ــا  ختلــذ البيـــانا  افتخصصــة ج بنــاق الخــراا
 أيضــام افصــاوبة لهــلد الــبرامغل مــ   مكاةيــة  رميزهــا وتخزين ــا والــترجاة ا وقــه الحاجــة  لي ــال و 

لل و ا أن 243هـل  1420حلل ىل ل  مكاةية  جراق مختلذ أةوا  الت بيقا  الجغرافية ةلي ا
الجــــزق الأهــــم لأس بــــرنامغ مــــر بــــرامغ ة ــــم البيــــانا  وافعلومــــا  افكاةيــــة  لمجــــك  الألــــا  و 

افعلومــا  الجغرافيــةل وةليــلى فــئن حالخصــاالم افو فومتريــةل  حعــت مــر الخصــاالم الجيومو فولوجيــة 
 تنـاول شـاهرا   Quantitative Geomorphologyوهـ  ألـالي  ك يـة قليليـة 

صـو  الجويــة لـ ح الأ    عت ـت ةلــى البيـانا  افتحصــ  ةلي ـا مـر مختلــذ أةـوا  الخــراا  وال
 ل.224ل 2006وافرايا  ال ضااية  ى جاة  الت الا  الحقليةل حمسوإل وضاو  

وبللو  حعت مر الخصاالم الجيومو فولوجية الو ليتم ا ةت اا ةلي ـا ج  ةلمجـاق قاةـتل 
ــم  ــبرامغ ة ـــ ــة لـــ ــا  افتقتمـــ ــتختا  التقنيـــ ــة والـــ ــ ا  افو فومتريـــ ــة لا  افتغـــ ــانا  الجغرافيـــ البيـــ

لجغرافية لت الت ا ةر رريق أاوا  التحلي  الو  تيح ا  لو البرامغل لرلم صـو ل افعلوما  ا
ــلة ك ــــــاهرل ربيعيــــــة لا  فصــــــاالم  ــة لحــــــو  وااس ةالــــ ــبكة التصــــــريذ افاايــــ  ايســــــية للمجــــ
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جيومو فولوجية مو فومتريةل ومر ثم الوصول  ى الأهـتا  افرجـول مـر هـلد الت الـةل وافت بلـة 
  م افعلوما  الجغرافية ج ا الة مب   لو الخصاالم.بلمجك   ايس  ج  وضيح او  ة

 ن الت الا  افو فومترية  عني التحلي  العتاس للمجك  الأ   وا اا العاقـة الرياضـية 
ــوا   ــة لأوـ ــا  الك يـ ــلد الت الـ ــةل هـ ــبكا  التصـــريذ افاايـ ــا وشـ ــرب  بـــ  ال وبونرافيـ الـــو  ـ

كــــــر  صــــــني  ا  ى يايــــــة أةــــــوا  هــــــ  الأوايــــــة والأ ــــــا  مــــــا هــــــ     متغــــــ ا  مو فومتريــــــة  ح 
 ل.Morisawa ,1968 ,175ح ل  eliefوالتضر Shape واللمجك    Areaافساوة

ل وافلمجتق DEM (Digital Elevation Model)ويحعت  ول  ا    اةا  الرق ية 
. ويتــوفر  ــول   Shutlle Radar Topographic Mission(SRTM) مـر  ــول 
 ل وهـــو مـــا تم الـــتختاملى  لـــتنتا  الخصـــاالم 30الرق ـــ  بقـــت ل ةييزيـــة  صـــ   ى  التضـــر 

ال بونرافيـــــــة لحـــــــو  وااس ةالـــــــلة والـــــــتقراق افعلومـــــــا  ةـــــــر  ضا يســـــــلى وة ليـــــــة المحاكـــــــال 
الهيت ولوجيــــة لجــــريان ميــــاد الأم ــــا  بالــــتختا    وةــــة مــــر ال ــــرث التحليليــــة اف بقــــة ةلــــى 

ــاإ ا     ــة لحســ ــة افعلومــــا  الرق يــ ــتوا الحــــو  افاايــ ــالم الســــ حية كحــ ــول وافعــ اةــــا  وافيــ
 ل.2007وشبكا   صري لىل حي ق ة هيبمل 

 مشكلة الدراسة:
 حعـت ا الــة أوــوا  التصـريذ افــاا  مــر أهـم الت الــا  الجيومو فولوجيــة فصوصــام ج 

ةقلم ج افنارق الجافة وق ى باهت ا  كب  مر قب  الباوب ل وبالرنم مر للو  يزال هناك 
 الت الا  افتعلقة بت الة أة  ة أووا  التصريذ.

و عت ـت ألـا التحليــ  افو فـومترس ل وـوا  افاايــة ةلـى ال ـرث الك يــة القاا ـة ةلــى 
 جراق العتيت مر القيالا ل وة رام لتقة القيالا  افو فومترية والو  ت ل  ج ـتام كبـ ام ووقتـام 

كب لل وللو ةنتما يتم  جراؤها بال رث التقليتية الو  عت ت رويام  ضافة  ى التكل ة افالية ال
ةلــى الأج ــزل البســي ةل و نــم الج ــوا الكبــ ل الــو  ت لب ــا  لــو ال ــرثل فقــت      النتــااغ 
والقيالــا  بالتقــة اف لوبــة بعــت يياال الكــم الهااــ  مــر البيــانا  وافعلومــا  و عــتا مصــاا ها 

وافعالجة والتحلي  ممـا يـرير بـتو د ةلـى النتـااغ افعت ـتل ةلـى والو  ت ل  لرةة ج التصنيذ  
 لـــو القيالـــا ل لـــللو كـــان  بـــت مـــر  ـــاج  لـــو الإشـــكاليا  باللاـــوق  ى ولـــاا   قنيـــة 
وتيبــة لهــا مميــزا  متقتمــة ةــر ال ــرث القت ــة وافت بلــة ج ة ــم افعلومــا  الجغرافيــة ج  ةلمجــاق 
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ل و ول  ا    اةا  الرق ية Satellite Imagesال ضااية حقواةت بيانا ا والو  عت افرايا   
ل مــر أم ــال ة ــرام فــا يت يــز بــلى للــو النــو  مــر مصــاا  Digital Elevation Modelح

البيـــانا  مـــر التغ يـــة اللمجـــاملة لل ـــواهر الجغرافيـــة افوجـــوال  ن قـــة الت الـــةل وا جـــة الوضـــو  
رايـــة والتقـــة الهنتلـــية ممـــا يحســـ   ة ليـــا  ل فعـــالم افHigh Resolutionافكـــاني العاليـــة ح

 القيا  افو فومترس.
 وتتلخص مشكلة الدراسة فيما يلي:

افتقا  وو  وااس ةاللة  ى فـراا  ربونرافيـة   صـيلية  سـاةت الت الـا  والت بيقـا   .1
 الجيومو فولوجية والهيت ولوجية افتعلقة بأووا  التصريذ افااية.

ــا القيالــــا  افو فومتريــــة بال ــــرث التقليتيــــة  الــــتخللم مــــر ةســــبة التع ــــيم الــــو .2  عــــاني من ــ
بالتختا  الخراا  ال بونرافية الو قية ةر رريق ا ةت اا ة   قنية أكبر   و ام وه  برامغ 

 ة م افعلوما  الجغرافية.
 حعت الأجزاق العحليا مر الحـو  حافن قـة التافلـة ج من قـة  رهوةـةل مـر افنـارق الواقعـة ج  .3

ف ا شبلى جا ل ويفي الأ اض  الز اةية الخصبة الغ  مستغلةل و حرجّ  افلمجكلة من قة منا
  ى ةت   وفر مصت  ااام لل ياد لإةاال  ن ية الأ اض  البو .

 أهمية الدراسة:
 حعــت هــلد الت الــة مــر الت الــا  الخاصــة ةيومو فولوجيــة الأ ــا  والأوايــة الــو  تنــاول 

هـلد الت الـة مـر فـال مـا  ـوفرد مـر معلومـا  اقيقـة  افوضو  بلمجـك    صـيل ل و ـبري أميـة
ــا  ــة التقيقـــة ج قليـــ  البيـــانا  افكاةيـــة و ب  ـ ةـــر الحـــو ل واةت ااهـــا ةلـــى الألـــالي  الأليـ

لل ممـــــا لـــــاةت ج ا الـــــة DEMبالبيـــــانا  الوصـــــ ية وللـــــو بالـــــتختا  الصـــــو  الرااا يـــــة ح
الــلة  ب ــرث  ليــة مت ــو ل وبنــاق الخصــاالم الهنتلــية والتضا يســية وافو فومتريــة لحــو  وااس ة

قاةتل بيانا  جغرافية لا  متغ ا  مو فومترية وم اهر جيومو فولوجية معت تل ةلى مصاا  
بيــانا  مت ــو ل و جــراق التحلــيا  افكاةيــة افتقتمــة  ــا يضــ ر التقــة ج النتــااغ الــو ةتوصــ  

الــلس قــت يــنام ةــر  لي ــا وةــت  وصــول أس فقــتان ج ةتــااغ أس جــزق مــر أجــزاق الحــو ل و 
الت الا  افيتاةية أو ةنـت الـتختا  الخـراا  ال بونرافيـة والـو قتـا   ى ج ـت ووقـه كبـ ير 

 ج ا الت ا.   
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 أهداف الدراسة:
  ت  هلد الت الة بلمجك  ألال   ىس

و  ـــاا افـــتلول الهيـــت ولوج  لهـــال  ا الـــة الخصـــاالم الجيومو فولوجيـــة لحـــو  وااس ةالـــلة .1
 با ةت اا ةلى ة م افعلوما  الجغرافية وتخزين ا ةلى الحال  الآلي.

قتيت ااا س افااية و وافتها وف وط  قسيم افياد في ا بين ا للتعر  ةلى أ اط التصريذ  .2
 السااتل بالحو .

 التخرا  الخصاالم الخ ية والنق ية وافساوية  ن قة الحو . .3
  بيق الألا افن اية الرياضية للتحلي  افو فومترس ةر رريق  قنية برامغ ة م افعلوما   .4

 الجغرافية والبرامغ افساةتل وللو للوصول  ى ةتااغ أكبر اقة.
 ةلمجــــاق و صــــ يم فــــراا   ق يــــة اقيقــــة فن قــــة الت الــــة بالــــتختا  بــــرامغ ة ــــم افعلومــــا   .5

 الجغرافية.
 فومترس لوض  مقتروا   ساةت ج  ن يـة افلمجـا ي  افسـتقبليةل التختا  ةتااغ التحلي  افو  .6

وقتيت مواق  لإةلمجاق الستوا الو ةن  ال يضانا  و ساةت ج التن ية الز اةية وا قتصااية 
 مر قب  الج ا  افختصة.

 الفرضيات:
ال رضيا  ه   جابة مبتاية  تولت ج ةق  الباوفي ةر رريق افاو ة العابرل و  س  

ــ ــفي مرقـ ــة والبحـ ــتم ا بالت الـ ــية أو ةـ ــحة ال رضـ ــر صـ ــق مـ ــتم التحقـ ــةل ويـ ــاهرل افت ولـ ه لل ـ
و قصــ  الحقــااق ومــا  كــر الوصــول  ليــلى مــر ةتــااغل وتم مــر فــال البحــفي  يبــا  أو ة ــ  

 ال رضيا  الآ يةس
    تعا   ةتااغ افعاا   افو فومترية م  افاو ة البصرية للمجك  الحو . .1
ة ــــــــاق صــــــــو ل واضــــــــحة ةــــــــر فصــــــــاالم الحــــــــو  البناايــــــــة  ك ــــــــ  ال ــــــــرث الك يــــــــة لإ .2

 والجيومو فولوجية.
هنــاك ةاقــة موجبــة بــ  اكاهــا  الصــتو  مــر ج ــة واكاهــا  ااــا س افاايــة مــر ج ــة  .3

 أفر  ج وو  وااس ةاللة.
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 منهجية الدراسة:
 ر كــز هــلد الت الــة بلمجــك   ايســ  ةلــى  وشيــذ ة ــم افعلومــا  الجغرافيــة ج معالجــة 

ل  لتخرا  DEMبيانا  ا    اةا  الرق ية والو  حعر  بالم  ال  ا    اةا  الرق ية ح
القيالا  وافرشرا  افتعلقة بلمجك  وو  وااس ةاللة وأبعااد و ضا يسلى وشـبكة  صـري لىل 
ــر الت بيقــــا ل وهــــلا يســــتلز   ــبرامغ افتخصصــــة ج هــــلا النــــو  مـ ــو مــــر فــــال بعــــض الـ وللـ

 البيانا  والبرامغ وألالي  افعالجة.بالضرو ل ةرضام لهلد 
ــا  الرق ـــــ  ح .1 ــة DEMالحصـــــول ةلـــــى  ـــــول  ا    ـــ كـــــر الحصـــــول  30ل بتقـــ      مـــــترامل و ح

 SRTM) Shuttle Radarمـر ةـتل مصـاا ل وج الت الـة تم ا ةت ـاا ةلـى ةليـلى 
Topography Mission)وهــو ملـذ نا ــغ مـر افســح الــرااا س للتضـا يال قــا  بــلى  ل

ل وهو متوفر 2000حأةتي و ل التاب  لوكالة ال ضاق الأمريكية حنالال ةا   مكوك ال ضاق
و حبـ  الخري ـة  Spatial Resolutionلكـ  اول العـالم ولكـر بافـتا  التقـة افكاةيـة 

 ل الجزق افقت   مر  لو البيانا  ةلى وتوا مي  الحو .1ح
 Addل ةر رريق الأمر  Arc GIS 10.3 افال  ول  ا    ا  الرق    ى برنامغ ح .2

Data  ل وهنا    ر افراية باللوة  الأبيض والألوا ون  واضحة افعالمل ولغر  التعام
 (Format)م  هلا الن ول  ح ول  ا    ا  الرق  ل لل ن قة ةقو  بتحويل ا مـر ةـو  

tif    اللس وصلنا ةليلى مر افصت   ى ةـوGrid   لأن هـلا النـو  هـو الأفضـ  والألـر
ج التعامــ  مــ  أاوا  التحليــ  الهيــت ولوج  وكــللو أاوا  التحليــ  ال وبــونراج اافــ  

والــو  عــر  لهــا الباوــفي أينــاق الت الــة الهيت ولوجيــة  Arc GIS 10.3بيئــة بــرنامغ 
 وال بونرافية لل ن قة.

       جــــراق التحلـــــيا  بأةواة ـــــا قبــــ  البـــــتق ج  غيــــ  ة ـــــا  ا وــــتاييا  لل بقـــــة الجتيـــــتلس .3
          ــــــــ  أو م  غيــــــــ  اوــــــــتاييا  ال بقــــــــة افــــــــراا الع ــــــــ  ةلي ــــــــا مــــــــر ة ــــــــا  ا وــــــــتاييا  

 ى ة ـــا  ا وـــتاييا  افســـق ة  Coordinate System Geographicالجغرافيـــة 
ل وال بقـة الـو لـتينا محعرفّـة مـر مصـت ها Projected Coordinate Systemحافتريةل 

ا  ا وــتاييا  الجغرافيــة حبالت جــةلل وةريــت  غي هــا  ى افســق  المحلــ  حبافــترل لليبيــال بن ــ
وهنا ةتعام  م  افستو  البالفي لن م افعلوما  الجغرافيةل وهو ما يحعر  ببرنامغ صنتوث  
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ل ويحتـوس ةلـى أنلـ  ا اوا  الـو  سـتخت  ج التعامـ  مـ  Arc Toolboxالأاوا   
لمجبكية و جراق التحليا  افكاةيـة ةلي ـال وتم  غيـ  اوـتاييا  ال بقـة ال بقا  والصو  ال

مــــر   وةــــة أاوا  افل ــــا  اللمجــــبكية  Project Rasterمــــر فــــال أاال ا لــــقاط 
Raster  افوجـــــــوال ج اا وةـــــــة ال رةيـــــــة الرايســـــــيةProjections and 

Transformation    وه  مر أاوا   اا ل البياناData Management Tools. 

 ( على حدود محيط الحوض. DEM( الجزء المقتطع من المرئية الفضائية )1الخريطة )

 
برنامغ     :المصدر بوال ة  الباوفي  ةلى صو ل فضااية    Arc GIS 10.3مر ة    موق     DEMالتنااام  مر 

SRTM . 
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ل DEMس  ن ملـــذ ا    اةـــا  الرق يـــة حDEMالتحليـــ  الهيـــت ولوج  مـــر مل ـــا   .4
 ب  ربونرافية لـ ح الأ   ج صـو ل شـبكيةل  SRTMاللس قصلنا ةليلى مر موق  

وةليلى فئن ا الة وقلي  هلا النو  مر افل ا  يع ينا بيانا  ناية ج الأمية للعتيت مر 
ــا ج  ــت تنا من ـ ــو الـ ــر الت بيقـــا  الـ ــال ومـ ــية ون هـ ــة والهنتلـ ــة والبيئيـ الت بيقـــا  الجغرافيـ

افل ـــا  الـــتنتا  الخصـــاالم الهيت ولوجيـــة فن قـــة الت الـــة ومعرفـــة  ا الـــة هـــلا النـــو  مـــر
أوواض ا الرايسية وال رةية ومعرفة اكاد لريان وك ي  افياد الس حية بعت ه ول الأم ا   
ون هـــا مـــر الخصـــاالمل وهـــو مـــا يحعـــر  بالتحليـــ  الهيـــت ولوج  بوالـــ ة ة ـــم افعلومـــا  

يــــ  الهيــــت ولوج  مــــر أاوا  التحليــــ  افكــــاني الجغرافيــــةل و كننــــا الوصــــول لأاوا  التحل
Spatial Analyst Tools ل ةـــر رريـــق الأاال ال رةيـــةHydrology  والـــو

قتوس ة  العتيت مر الأاوا  الو تم التع ال بعضام من ـا ج هـلد الت الـة مبـ  معالجـة 
ة القـيم ل يب   ـول  لكي يـة معالجـ1واللمجك  ح Fillالقيم اللمجالل ج ا    ا  وا نخ ا  
ــاللل وكـــــللو اكـــــاد الجـــــريان  وقتيـــــت منـــــارق ك يـــــ   Flow Directionاللمجـــ

 Stream Ordersوالتنباط  ح   ااا س افااية   Flow Accumulationافياد
بوالـــ ة رريقـــة لـــترهلر افعتلـــة ةـــر هو  ـــون والـــو تم ا ةت ـــاا ةلي ـــا ج  صـــنيذ شـــبكة 

 ر الأاوا  افستع لة ج هلد الت الة.ااا س افااية  و  وااس ةاللةل ون ها م
س يحعتــبر  ـــول  ا    اةــا  الرق يـــة أوــتث مـــا DEMالتحليــ  ال بـــونراج مــر مل ـــا   .5

وصله  ليلى ة ليا  افسح ال بونراجل وهـو ةبـا ل ةـر مصـ وفة  ق يـة ةلـى هيئـة فلويـة 
ــا  ــــر ب  ة ــــوايام   ــا  ا وــــتاييا  افقيــــامل في ــ ــاوية مر ب ــــة بن ــ ــي  لا  أبعــــاا متســ نالــ

ا    ـا  ةـر مسـتو  لـ ح البحـرل و ـول  ا    اةـا  الرق يـة يكـون ةلـى هيئـة شــبكية 
Raster  ــا ل ةــــر بكســــا ــاا ة ســــ ا رــــو م  Pixelsل وهــــو ةبــ ــا الأبعــ أس فــــايا لهــ

وةرضـــامل ل ولـــنتعر  هنـــا لأهـــم رـــرث التحليـــ  ال بـــونراج من ـــا رـــرث الـــتخرا  فـــراا  
 Aspectوفـراا  الأوجـلى  Contourالكنتو  وفراا   Slopes افيول أو ا رتا  

 ون ها.
 

 . ( يبين نموذج لكيفية معالجة القيم الشاذة 1الشكل )
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 شبكة افعلوما  التولية حالأةترةهل.   :المصدر  

س يحعتــبر  ـــول  ا    اةــا  الرق يـــة أوــتث مـــا DEMالتحليــ  ال بـــونراج مــر مل ـــا   .6
وصله  ليلى ة ليا  افسح ال بونراجل وهـو ةبـا ل ةـر مصـ وفة  ق يـة ةلـى هيئـة فلويـة 
ــا  ــــر ب  ة ــــوايام  نالــــي   ــا  ا وــــتاييا  افقيــــامل في ــ ــاوية مر ب ــــة بن ــ لا  أبعــــاا متســ

لـى هيئـة شــبكية ا    ـا  ةـر مسـتو  لـ ح البحـرل و ـول  ا    اةـا  الرق يـة يكـون ة
Raster  ــا ل ةــــر بكســــا ــاا ة ســــ ا رــــو م  Pixelsل وهــــو ةبــ ــا الأبعــ أس فــــايا لهــ

وةرضـــامل ل ولـــنتعر  هنـــا لأهـــم رـــرث التحليـــ  ال بـــونراج من ـــا رـــرث الـــتخرا  فـــراا  
 Aspectوفـراا  الأوجـلى  Contourوفراا  الكنتو   Slopes افيول أو ا رتا  

 ون ها.
 موقع منطقة الدراسة:

  وو  وااس ةاللة ج الجزق اللمج الي الغرا لليبيا وقتيتام  ى الجنوإ اللمجرق  يق
ي  بــلى   وةــة مــر أوــوا  الأوايــةل  يــفي يحــتد مــر   95مــر متينــة رــرابلا  ــوالي  كــم ويحــح

اللمج ال أواية وشتا ة وبرقان و ص  مياه ا ج من قة  رهوةـةل أمـا مـر الج ـة الجنوبيـة فيحـتد 
اينا ل أما أواية منصو  وفريش فتحتد مر الج ة اللمجرقيةل ومر الناوية   وااس بني وليت ووااس

ل  وضــح 2الغربيــة فيحــتد وااس بــو  ذــان الــلس يصــ  مياهــلى ج من قــة العــربانل وحالخري ــة 
 هلد الأووا .
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 ( الأحواض المائية المحيطة بحوض وادي تماسلة. 2الخريطة ) 

 
برنامغ     سالمصدر بوال ة  الباوفي  ةلى صو ل فضااية    Arc GIS 10.3مر ة    موق     DEMالتنااام  مر 

SRTM . 

مـتر فـوث مسـتو  لـ ح  495.5ومن قة الت الة  عتبر هضبة يبلر متول  ا   اة ـا 
البحــرل و تــت   ج ا نخ ــا  بلمجــك  هــ  كل ــا اك نــا مــر اللمجــ ال رــو الجنــوإ ثم الجنــوإ 

رو افصـ  ج أقصـى اللمجـرث ويـفي يلتقـ   ـر  وااس ةالـلة  اـر    اللمجرق  وأف ام بالتوجلى
مترامل فوث  160وااس افراو ل والو ةب  أف ض ةق ة  ن قة الت الة  يفي بلغه حأق  مر 
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مستو  ل ح البحرل أما أةلى ةق ة فقت لحاله ج أقصـى اللمجـ ال الغـرا للحـو  ويـفي 
مـترامل فـوث  831في وصـله  ى حأكبـر مـر من قة  قسيم افياد م  وو  وااس وشـتا ةل  يـ

ــة  ــراجل وحالخري ـ ــا الجغـ ــا فيـــلم موقع ـ ــلا مـ ــرل وهـ ــ ح البحـ ــتو  لـ ــا  3مسـ ــح ا   اةـ ل  وضـ
 وو  وااس ةاللة.

 ( ارتفاعات حوض وادي تماسلة. 3الخريطة ) 

 
 Arc GIS 10.3مر ة   الباوفيل بالتختا  برنامغ    :المصدر

ل 14ْ  10َ  م12و   13ْ  21َ  م18ح بــ  ف ــ   أمــا موقع ــا ال لكــ  فئ ــا  قــ  مــا
 ـا مل و يـ  شـكللى  ى اللمجـك  ل 32ْ  27َ  م00و   31ْ  50َ  م24ح  وااار  ةر   شرقامل

وو  ويحـعَتُّ افبلفي افتساوس الساق ل  أللى ج الجنوإ اللمجرق ل وقاةت لى ج اللمج ال الغرال 
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لل 2كـم2080بيـال ويـفي  بلـر مسـاوتلىح حوااس ةاللة مـر الأوـوا  افتولـ ة افسـاوة ج لي
كملل والخري ة 55.82وأقصى ةر  للى بلر ح كملل  90.836ويبلر أقصى رول للحو  ح

  وضح افوق  ال لك  والجغراج لحو  الوااس. لل4ح
 ( الموقع الفلكي والجغرافي لحوض وادي تماسلة. 4خريطة ) 

 
 . Arc GIS 10.3مر ة   الباوفيل بالتختا  برنامغ    :المصدر
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ــةل أس  ــيم القبلـ ــ ر اقلـ ــة  ـــتف  ضـ ــة الت الـ ــئن من قـ ــراج فـ ــ  والجغـ ــ  ال لكـ ــلا افوقـ و ـ
ــة بـــ  مر  عـــا  الجبـــ  الغـــرا مـــر اللمجـــ ال والصـــحراق مـــر الجنـــوإل  ــة الواقعـ افن قـــة ا ةتقاليـ

 خ القا س شبلى الصحراوس.وببعتها ةر افريرا  البحرية جعل ا  ق  قه  ي  افنا 
 الخصائص المورفومترية لحوض وادي تماسلة: •

ــاب  افو  ــر الت الـــــا  لا  ال ـــ ــون أ لـــــه العتيـــــت مـــ ــا  هو  ـــ  فولـــــوج  مبـــــ  حا الـــ
ل ون همل قواةت التحلي  الك   وأحلسلىح لت س  1971  ل حشو لي1952لتيلر  ل ح1945

ــاا ةلــــى  ــا با ةت ـ ــة بين ـ ــة اقيقـ ــراق مقا ةـ ــيح ال و جـ ــوا  و وضـ ــاالم الأوـ ــ  فصـ ــة بـ العاقـ
 ل. 13ل 2006ال وا ث ب  النتااغل حالغامتسل لعتل 

متغـ ام مو فـومتريام بوالـ ة بـرنامغ  27و كز  هلدِ الت الة ةلى ا لتخرا  الآلي لقـيم 
Arc GIS 10.3  وبعض افعاا   الرياضيةل لواق ةلى مستو  الر بة أو الحو  ككـ ل

 شاملة بللو افتغ ا  اف لوبة ج الت الا  افو فومترية.
ــة  ــرو  البيئيـ ــرام بال ـ ــام مباشـ ــلة ا  بارـ ــة لحـــو  وااس ةالـ ــاالم افو فومتريـ ــر ب  الخصـ و ـ

ل والغ ــــاق النبــــا ل والتربــــةل و يــــ  الســــااتل ج بيئــــة الحــــو  الجيولوجيــــة وال ــــرو  افنافيــــة
الإةســانل وأيــة  غــ ا    ــرأ ةلي ــال و حلقــ  هــلد الخصــاالم الضــوق ةلــى هيت ولوجيــة ااــا س 
افاايــــةل ومـــــت  الـــــتاابة مــــواا لـــــ ح الحـــــو  لع ليـــــة الحــــهل و تـــــألذ ا الـــــة الخصـــــاالم 

ــ ــو  التصــــ ــة وــــ ــة حمو فولوجيــــ ــر التاليــــ ــر العناصــــ ــلة مــــ ــو  وااس ةالــــ ــة لحــــ ريذل افو فومتريــــ
 ومو فولوجية شبكة التصريذل.

 الخصائص المورفولوجية لحوض التصريف: :أولا 
ــوااس كــــام مــــر الخصــــاالم الهنتلــــية  ــه ا الــــة الخصــــاالم افو فومتريــــة لحــــو  الـ و لـ

 حافساوية واللمجكليةلل والخصاالم التضا يسية.
 الخصائص الهندسية: – 1
و لمجـــ   كـــام مـــر مســـاوة الحـــو  ورـــول  الخصـــائص المســـاحية لحـــوض وادي تماســـلة: –أ 

 وةر  الحو  وكللو مي  الحو ل وه  ةلى النحو التاليس
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 مساحة الحوض:  .1
 رجــ  الأميــة الجيومو فولوجيــة لهــلا افتغــ   ى  يــ د افباشــر ج واــم التصــريذ افــاا  

ئن لل ســـاوة ا لـــة م  ـــة ةلـــى الوضـــ  المحلـــ  فن قـــة وذولتـــلِىل أمـــا ةلـــى افســـتو  الجغـــراج فـــ
الت الة بالنسبة  ى مي  ا الإقلي   ومت   ي ها فيلى و يرها بلِىل هلا فضـام ةلـى أن بعـض 
افعــاا   الرياضــية افو فومتريــة الأفــر   عت ــت ج الــتخراج ا ةلــى هــلا افتغــ ل وقــت بلغــه 

 ل.  2كم2080مساوة وو  وااس ةاللة ح
 الحوض: طول  .2

 حكر قتيت أو قيا  رول الحو  بعتل ررثل والباوفي ج هلد الت الة فض  قيا  
أقصى رول للحو  مر مصبلى  ى أبعت ةق ة ةنت مي لى بتتب  ااـر  الرايسـ  للحـو  لأن 
وو  وااس ةاللة يحعتبر مر الأووا  البسي ة اللمجك ل وقت تم قيا  رول الحو  بوال ة 

  90.836ةلـــى الخري ــة الرق يــةل ووجــت أن رولــلى يســـاوس  Arc GIS 10.3بــرنامغ 
 كيلومترام.  

 عرض الحوض:  .3
أةت ت الباوفي ةلى رريقة وساإ أقصى أ سا ل ويت ب  بأبعت ةق ت  متقابلت  ةر 
مو  الحو  لكو ا  تنال  م  أقصى رول للىل ك ا  ح يت ج  ة اق صـو ل مـتال ةـر مـت  

 مكاةية قتيت الزمر الاي  لوصول افياد كل ا مر أبعت ةقاط الحـو  أ سا  الحو ل ومر ثم  
كمل وهو لو مو   الي شرق  ـ جنوا   55.82 ى مصبلىل وقت بلر أقصى أ سا  للحو  ح

نرال  تت مر وتوا من قة  قسيم افياد م  وو  حوااس منصو  ووااس فريشل  ى وتوا 
 ايس  للوااس.وو  وااس حبو  ذانل ما ام باار  الر 

يط الحوض: .4  محح
يت ب  مي  الحو  بخ   قسيم افياد الـلس يلمجـك  الحـتوا الخا جيـة ل وـوا  افاايـة 
وي صــل ا ةــر بعضــ ا الــبعض ج الوقــه لا ــلىل وتم قيــا  مــي  الحــو  بتتبــ  ف ــوط  قســيم 

 Arc GISافيـاد لكـ  يـتم فصـ  الحـو  ةـر الأوـوا  وافنـارق ااـاو لل وبوالـ ة بـرنامغ 
ل 1كيلـومتراملل ويلخـلم حالجـتول   295.3وحجت أنّ مي  وو  وااس ةالـلة يبلـر ح  10.3

 ل  ب  ابعاا وو  وااس ةاللة.5بعض الخصاالم افساوية للحو ل وحالخري ة 
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 (: الخصائص المساحية لحوض وادي تماسلة.1الجدول )
 المورفومتري المتغير   مساحة الحوض طول الحوض عرض الحوض محيط الحوض

 القيمة بالكيلومتر  2كم2080 90.836كم كم  55.82 295.3كم
 مر ة   الباوفي التنااام ةلى قيم افتغ ا  افو فومترية للحو .   سالمصدر

 ( أبعاد حوض وادي تماسلة. 5الخريطة ) 

 
 . Arc GIS 10.3مر ة   الباوفيل بالتختا  برنامغ    :المصدر

 ب ـــ الخصائص الشكلية لحوض وادي تماسلة:
 ن الت الة الت بيقية افو فومترية لس ا  شـك  الحـو  لهـا اميت ـا ج قيـا  معـت   
الحه افاا ل والتعر  ةلى ل ول التصريذ افاا  وا لة ف ر ال يضانل مما لـلى  يـ  مت ـاو  

 ل.Anderson, 1988, 11ح ج الأشكال الأ ضية الناكةل ومساوة اوواض ال
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 أ ــ نسبة تماسك المساحة )معدل الستدارة(:
يحقصــت  عامــ  ا لــتتا ل مــت  اقــتراإ شــك  الحــو  افــت و  مــر اللمجــك  الــتاارسل 
و تراو  قيم ةتااغ هلدِ افعاالة بـ  الصـ ر والواوـت صـحيحل و لمجـ  القـيم افر  عـة الـو  قـترإ 
مــر الواوــت صــحيح  ى أن أوواضــ ا  قــترإ مــر اللمجــك  الــتاارسل و لمجــ  هــلد القــيم افر  عــة 

  ج او  ا التحا يةل ولياال ة ليا  النحه الرأل  ج  ا ي ـال وج  ى  قت  هلد الأووا
افقاب   حلمج  القيم افنخ ضة لهلا افعتل  ى ةت  اةت ـا  شـك  هـلد الأوـوا  وابتعااهـا ةـر 

 ل.5صل 1982حلامةل  اللمجك  التاارسل
لل وهـ  قي ــة أقـرإ للصـ ر من ــا 0.29وبت الـة هـلا افعامـ  ووجــت أةـلى يسـاوس  ى ح

للواوــت صــحيح ممــا يــتل ةلــى ان فــ   قســيم افيــاد المحــي  بــوااس ةالــلة   يســ  ةلــى رــو 
 منت م ب  بتعرجا  ملحوشةل وهلا يلمج   ى أن الحو    يقترإ مر اللمجك  التاارس.

 ب ــ معامل الستطالة:
يحعتـــبر هـــلا افعامـــ  مـــر أهـــم وأاث افعـــاما  افو فومتريـــة ج قيـــا  أشـــكال الأوـــوا  
التصري يةل و تراو  ةسبة ا لت الة ما ب  الصـ ر والواوـت صـحيحل فـئلا كاةـه النتياـة قريبـة 
مر الواوت صحيح يكون اللمجك  قريـ  مـر ا لـت الةل و لا كاةـه أقـرإ  ى الصـ ر فيكـون 

 ل.97صل 1980مةل للحو  شك  أفرل حلا
لل ويتل للو ةلى أن شك  الحـو  0.28وبت الة هلا افعام  ووجت أةلى يساوس ح

يتخل شك  افست ي  الغ  منـت مل وأةـلى مـايال ينت ـرد شـورام رـويام ج ة ليـا  الحـه افـاا  
 لا  عر  ل رو  منافية أكبر  روبةل ك ا يعني للو يياال ج ةتا الروافت مر الر   التةيا 

 افــــــت وب ــــــول  3929والهــــــا حالر بــــــة الأوى والباةيــــــة والبالبــــــةل  يــــــفي وصــــــ  ةــــــتاها  ى وأر
 كم.      3977.76

 ج ــ نسبة تماسك المحيط )معامل الندماج(:
يحعت مقيا  ةسبة ةالـو المحـي  مقيالـام  فـرام للتأكيـت مـت  اقـتراإ أو ابتعـاا الحـو  

لواوــت الصــحيحل كــان اللمجــك  قريبــام مــر مــر اللمجــك  الــتاارسل فكل ــا كــان النــا غ قريبــام مــر ا
اللمجـــك  الـــتاارس والعكـــا صـــحيحل مـــ  العلـــم بأن النـــا غ ااا ـــام أكبـــر مـــر الواوـــت صـــحيحل 

 ل.208صل 2000حشريذل 
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ل وه  ةسـبة 1.8ومر الت الة  ب  أن ةسبة ةالو المحي  أو معام  ا ةتما  كان ح
أس قلــة الــتراب  بــ  أجــزاق الحــو ل متولــ ةل ممــا يعــني ابتعــااد ةــر اللمجــك  افســتتير افنــت مل 

 وةت  اةت ا  ف وط  قسيم مياهلى.
 د ــ معامل النبعاج:

يحعــــت هــــل افعامــــ  الحــــ  الأمبــــ  فلمجــــكلة مقا ةــــة شــــك  الحــــو  ال بيعــــ  بالأشــــكال 
 Pearالهنتلية اارالل  يفي يكلمجذ ةر مت  قحرإ شك  الحو  مـر اللمجـك  الك بـرس 

shape  ل ــح الحــو  ويياال أةــتاا وأرــوال  ا يــلى الأوليــةل ل و ــتل القــيم افنخ ضــة ةلــى 
ومر ثم ةلمجاط ة ليا  الحه التراجع ل مما يـتل ةلـى أن الحـو  قـت ق ـ  شـورام رـويام مـر 
ــ   ــح أنّ معامـ ــة أ ضـ ــول وبالت الـ ــا للـ ــة  ى ةكـ ــيم افر  عـ ــ  القـ ــ   لمجـ ــةل ج وـ ــلى الحتيـ او  ـ

وـو  الـوااس أقـ  اةبعاجـام و   لل ممـا يلمجـ   ى أن0.90ا ةبعا  لحو  وااس ةاللة هـو ح
 يزال ج بتاية او  لِى التحا يةل قب  أن  حت كلى شرو  الج ا  الحالية.

 الحوض:  معامل شكل -هــ 
   أميــــــة قتيــــــت أشــــــكال الأوــــــوا  افاايــــــة مــــــر فــــــال  بــــــ  للــــــو بالخصــــــاالم 
الهيت ولوجيــة لن ــا  الت ارــ  الــلس ي ــر  شــرورلى ةلــى ة ــا  الجــريان الســ ح  ولهــلا فااــتل  
كب ل مر الناوية الت بيقيةل ويفي يحساةت ج قتيـت افعـاي  الهنتلـية الـو  ـ  مراةا ـا ةنـت 

لو مت قنوا  الرس ولعت ال ب  يتعت  للو  ى قتيـت الحصـلم  ةلمجاق الستوا و اا  ا وكل
ــلىح الحـــو   ــلس يت لبـ ــا  الـــزمر الـ ــق معيـ ــا وفـ ــت يتير من ـ ــاد الحـــو  بـــ  افسـ ــا  ميـ ــا  اقتسـ وة ـ
لتصريذ كام  مياهلىل فضام ةر قتيت فصـاالم ق ـة ال يضـان ومـا يت لبـلىح للـو مـر وي ـة 

يــة الــو  ت يــز بلمجــتل ارــتا  لــ ح ا و جــراقا  لــتاج ف رهــال وبالأفــلم ج الأوــوا  الجبل
لــــالمل ووةو  ــــلىل ممــــا يــــنعكا بلمجــــك  ف ــــ  ةلــــى ك يــــة افيــــاد الجا يــــة وذولت ــــا الرلــــوبيةل ح

 ل. 5صل 1991
ل نجــت أن رــول وــو  وااس ةالــلة يحعــاال أكبــر مــر مــر   ةرضــلى 1ومــر حالجــتول 

ة يمر التركيزل ويتب   قريبامل وهلا يتل ةلى الت الة الحو  وما يتب  للو مر  ي  ةلى قي 
لل والــو  ــتل 0.28الــو وصــله  ى ح Shape factorللــو مــر قي ــة معامــ  اللمجــك  
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ةلى صغر افساوة مقاب  رول الحو ل مما يعكا قلة التااةا بين  ال بالإضافة  ى ا لتلى 
 ةلى كبرل الصتو  وضعذ كاةا التركي  الصخرس.

افتسـاوس السـاق ل ويـفي قاةت ـلى ج  والحو  ج شكللى العا  أقـرإ  ى شـك  افبلـفي
أكاد اللمج ال الغرا و اللى ج الجنـوإ اللمجـرق ل وهـلا اللمجـك  الهنتلـ  ل وـوا   عـ  ل ول 

 Storm تــــزامر  قريبــــام مــــر  ايــــة فــــترل موجــــة اف ــــر  Peak dischargeالتــــتفق 
duration  بعــــــــت أن  تصـــــــــاةت  لـــــــــو الق ـــــــــة  ــــــــت  يام وبـــــــــب ق منـــــــــل بتايـــــــــة التســـــــــاق ل

لل وهـلا ةتياـة ,(Viessman, W., G. Lewis, and J. Knapp, 1989ح
 لتأفر وصول التغلية الس حية مر  ي  ااا س ج الجزق الأةلى مر الحو . 

 و ــ معامل نسبة الطول إلى العرض الحوضي:
 عتبر ةسبة ال ول  ى العر  مـر افعـاما  افو فومتريـة اف  ـة وافبسـ ة لقيـا  مـت  

افاايــةل وهــو يتلمجــابلى مــ  معامــ  ا لــت الة ج افــتلول الجيومو فولــوج  مــر  الــت الة الأوــوا 
ويــفي النتــااغل ولكــر  عــني القــيم افر  عــة لنســبة ال ــول  ى العــر  ج الأوــوا  افاايــة يياال 
ــلىح  ــت ي ل بعكـــا معامـــ  ا لـــت الة الـــلس  ـــتل قي ـ  قـــا إ شـــك  الحـــو  مـــر اللمجـــك  افسـ

لل 1.6الحــو ل وبالت الــة ووجــت  نّ النــا غ يســاوس حافنخ ضــة ةلــى يياال الــت الة شــك  
ــلى  ى ا لــــتتا لل  ــر منـ ــت الة أكبـ ــ   ى ا لـ ــى أن الحــــو   يـ ــتل ةلـ ــة  ـ ــبة منخ ضـ ــ  ةسـ وهـ

 ل يب  قيم افتغ ا  اللمجكلية لحو  وااس ةاللة. 2والجتول ح

 ( قيم متغيرات شكل الحوض.2الجدول )
 القيمة  المتغير المورفومتري 

 0.29 ا لتتا ل 
 0.28 ا لت الة 
 1.8 ا ةتما  
 0.90 ا ةبعا  
 0.28 اللمجك  

 1.6 ةسبة ال ول  ى العر  
 السابقة.   النتااغمر ة   الباوفي التنااام ةلى    :المصدر                       
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 الخصائص التضاريسية لحوض وادي تماسلة: - 2
 معامل التضرس: -أ

يعبر هـلا افعـتل ةلـى مـت   ضـر  وـو  الـوااس بالنسـبة ل ولـلىل وهـو يلمجـ  بصـو ل 
مباشرل  ى ا جة ارتا  الحو ل و ر    قي ة هلا افعتل بزياال ال ا ث ب  أةلى وأا  ةقاط 

 Arc GISالحــو ل وبنــاقم ةلــى القيالــا  الــو تم الحصــول ةلي ــا بالــتختا  بــرنامغ 
بســب   مر  عــةل وهــ  قي ــة 7.4لتضــر  للحــو  بلــر حل وجــت الباوــفي أن معامــ  ا10.3

 صغر مساوة الحو  قيالام     اةلى. 
 درجة الوعورة: -ب

 عتــبر مــر أهــم افعــاما  افو فومتريــة الــو  لمجــ  بتقــة  ى افرولــة الت و يــة الــو وصــ  
 لي ــا الحــو ل و ــزااا مــ  يياال الكبافــة التصــري ية مــر ناويــة ومــ  يياال التضــر  مــر ناويــة 

لل 113ص ل2015أفــر ل وبالتــالي يياال ة ليــا  الحــه افــاا  وةقــ  الترلــبا ل حةــاالل 
 ل  لمجــ   ى قلــة التضــر  وقلــة التعريــة افاايــة وبالتــالي انخ ــا  ج ك يــا  و ــا أن القــيم الصــغ

الروالــ  افاايــة افنحــت ل مــر أةــالي الحـــو ل فــئن قي ــة الوةــو ل لحــو  وااس ةالــلة كاةـــه 
 ل وه   عتبر قي ة منخ ضة.1.8ح
 درجة النحدار: -ت

 ألـالي  ختا بالـت قليل ـا يـتم الـو السـ ح م ـاهر مـر أهـم ةناصـر ا رتا ا   حعت
 أس  قامـة يعت ـت ويـفي بأشكاللىل البلمجرس بالنلمجاط ةاقة وريتل لا  لأ ا وقليلية؛ قيالية
لل ك ـا أن 162صهــل  1425والـتقرا دل حالـتلي  ل  وشـت لى ا رـتا  ربيعـة ةلـى ملمجـرو 

ارــتا  ااــا س افاايــة رــو افصــ ل يســاةت ةلــى جــريان افيــاد واةــتفاة ال وهنــا  حنقــ  الروالــ  
واف تتا  مر افنارق العليا و ترل  ةلى جواة  الوااس ج قس يلِى الأول  والأا  و حرلـ  

 ل.386صل 1976حأبو العين ل  ةلى وس  أواام ا وأةواة ال
 وـو  ل لل نحـت ا ل فـانYoung, 1972, 173ةغ ح صـنيذ يـو  ةلـى وبنـاقم 

ا جـةلل وللـو ة ـرام فسـاوتلى  9.15ارـتا د ح بلـر  لل متولـ  ارـتا  لو وااس ةالـلة يعتـبر
 افتول ةل ولأةلى ةاال ما  ر ب  مب  هلد افساوا  با رتا ا  الخ ي ة  ى افتول ة.
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 التكامل الهيبسومتري: -ث
يعتــبر هــلا افعامــ  مــر أاث افعــاما  افو فومتريــة ج  عبــ د ةــر او ل التعريــة الن ريــةل 
ويســتع   ك قيــا  يمــني يحعــبر ةــر افرولــة الحتيــة الــو ةــر  ــا الأوــوا  افاايــةل ومــر ا الــة 

لل وهـلا يعـني أنّ الحـو  30وو  وااس ةالـلةل أ ضـح أنّ التكامـ  الهيبسـومترس قـت بلـر ح
%ل مـــر التكوينـــا  الصـــخرية  يالـــه ج  70%ل مـــر الـــتو ل الحتيـــةل وأنّ ح 30قـــت ق ـــ  ح

اةت ــا  او  ــا الحتيــةل ووفقــام لتصــنيذ هو  ــون فــئن الحــو   يال ج مرولــة اللمجــباإل أس أن 
القســم الأكــبر مــر الحــو  نــ  متعــرا ةــر رريــق التصــريذ افــاا  و حســ ى هــلد افرولــة  رولــة 

%ل مر مساوة الحو  افاا  قت أحييلهل ف نا  كون   30سبتلى حةت  التواينل وة رام لأن ما ة
ــت   حالجـــتول  ــر مـــر ة ليـــا  الترلـــي ل ويلمجـ ل ةلـــى بعـــض 3الســـياال لع ليـــا  التعريـــة أكبـ

 الخصاالم التضا يسية لحو  وااس ةاللة.
 

 (: بعض الخصائص التضاريسية لحوض وادي تماسلة. 3الجدول )
 القيمة  المتغير المورفومتري 
 7.4 معام  التضر  
 1.8 قي ة الوةو ل 
 9.15 ياوية ا رتا  

 % 30 التكام  الهيبسومترس 
 مر ة   الباوفي التنااام ةلى افعاا   السابقة.   سالمصدر                     

 الخصائص المورفولوجية لشبكة التصريف لحوض وادي تماسلة:  :ثانياا 
ةب  ااا س افااية العنصـر الخ ـ  مـر أوـوا  التصـريذ افـاا ل ج وـ  ةبـ  لـ و  

 افنحت ا  العنصر افساو .  
ــاا  ج  ــبكة التصــــريذ افــ ــة لعــــتا مــــر افتغــــ ا  اف  ــــة افر ب ــــة بلمجــ ــا يلــــ  ا الــ وفي ــ
الحــو ل والـــو ةكننــا مـــر ف ــم فصااصـــلى وةاقـــا  هــلد افتغـــ ا  ببعضــ ا الـــبعضل و بـــراي 

 لعتيت مر الخصاالم افو فومترية وافو فولوجية للحو  و ا يلى.ا
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 :أعداد ورتب المجاري المائية .1

 كتس  ة لية  ر ي  ااا س افااية أميت ا ج كو ا  ر ب  ا  بارام مباشرام ووييقام  ام 
 ل1991شبكة التصريذل ك ا ير ب  بـزياال الر ـ  ك يـة كبـ ل للاـريان افـاا ل حأبـو  اضـ ل 

 ل.336ص
ــا مـــت   ــر أو الـــوااسل ومـ ــة الن ـ ــز   بـ ــا  بت ييـ ــة  ـــ  ا هت ـ ــن م الن ريـ ــة الـ وةنـــت ا الـ
العاقـــة بـــ  ةـــتا ااـــا س افاايـــة التابعـــة لكـــ    بـــة والنســـبة في ـــا بين ـــال ويـــر ب  بـــزياال   ـــ  

ة ل يوضــح أةــتاا ااــا س افاايــة ج كــ    بــ4اللمجــبكة ك يــة جــريان افيــاد بالحــو ل وحالجــتول 
 وأروالها بالكيلومتر ج وو  وااس ةاللة.

 أطوال المجاري المائية: .2
 ن كاةــه أةــتاا ااــا س  ــر ب  ألالــام بع ليــة  لمجــك  ااــر  ب عــ  الحــه افــاا ل فــئن 
أروالها  ـر ب  بت ـو  هـلا ااـر  و ـودل بسـب  ةلمجـوق افنع  ـا  والتعرجـا  الن ريـةل أو يـزااا 

ــةل ال ـــــول ب عـــــ  الحـــــه افتراجـــــ  والت ــرا  الجيومو فولـــــوج  الحتوايـــ ــافا ةلـــــى منـــــارق الصـــ نـــ
 ل.Horton, 1945ح

 Arcوتم قيا   ي  أروال ااا س افاايـة ج وـو  وااس ةالـلة ةـر رريـق بـرنامغ 
GIS 10.3كـملل  يـفي ينت ـ     4543.5ل ويفي بلر   الي رـول  يـ  ااـا س افاايـة ح

كـملل و لمجـك  ةسـبة 2404.2وب ول بلـر ح%ل   52.92من ا  ى الر بة الأوى ما ةسبتلىح ح
كـمل   1030.27%لل وب ـول يصـ   ى ح  22.68ااا س افاايـة مـر الر بـة الباةيـة وـوالي ح

كــمل   543.29مــر   ــو  أرــوال مختلــذ الر ــ ل أمــا  ــا س الر بــة البالبــة فيصــ  رولهــا  ى ح
لر بة الرابعـة  ى %ل مر أ الي أروال الروافتل ج و  يص  رول  ا س ا  11.96وبنسبة ح

%ل مر     رول  ي  الر  ل ووص  رول   6.42كمل وبنسبة  قت   والي ح  291.82ح
%ل مــــر  2.76كــــمل وبنســــبة مئويــــة قــــت    ــــوالي ح  125.39 وافــــت الر بــــة الخامســــة  ى ح

كـــمل وبنســـبة   48.93  ـــو  أرـــوال ااـــا سل أمـــا  ـــا س الر بـــة الساالـــة فيصـــ  رولهـــا  ى ح
رول اار  الرايا للحو  واللس  ب  الر بة السابعة والأف لل فقت وص    %ل أما  1.08ح
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%ل مــر   ـــ  أرــوال  يــ  الر ــ ل وك ــا هـــو  2.19كــمل و بــ  مــا ةســبتلىح ح  99.54 ى ح
 ل يوضحان     ااا س افااية  و  وااس ةاللة.  6ل وحالخري ة 4موضح حبالجتول 

 والها حسب الرتب. (:أعداد المجاري المائية وأط4الجدول )
 النسبة %  عدد المجاري المائية  الرتبة  أطوال المجاري المائية كم  النسبة % 
 %46.1 1892 الأوى 2404.2 52.92%
 %36.65 1504 الباةية  1030.27 22.68%
 %12.99 533 البالبة  543.29 11.96%
 %3.36 138 الرابعة  291.82 6.42%
 %0.78 32 الخامسة  125.39 2.76%
 %0.1 4 الساالة  48.93 1.07%
 %0.02 1 السابعة  99.54 2.19

 %100 كم4104 المجموع  4543.5كم 100%
 . Arc GIS 10.3مر ة   الباوفيل التنااام ةلى جتول البيانا  الوص ية ل بقة ااا س افااية ج برنامغ  : المصدر

 (: رتب المجاري المائية بحوض وادي تماسلة. 6الخريطة ) 
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 . Arc GIS 10.3مر ة   الباوفي بالتختا  برنامغ  :المصدر           

 نسبة التشعب: .3
"النســبة بــ  ةــتا القنــوا  افاايــة لر بــة مــا وةــتا القنــوا   حعــرّ  ةســبة التلمجــع  بأ ــا 

 افااية للر بة الو  لي ا مباشرلل و ك ر أمية هلد النسبة ج كو ا  ـتحكم ج ك يـة التصـريذل

 ل.Strahler, 1964, p39ح
 حعـــت ةســـبة التلمجـــع  أوـــت افرشـــرا  الـــو  بـــ  مـــت  التاـــاةا بـــ  البحنيـــة الجيولوجيـــة 
وشــرو  افنــاخ الســااتل ج الحـــو  أو اةعــتا  مبــ  هــلا التاـــاةال  ل أن اقــتراإ قــيم ةســـ  

ل وســ   صــنيذ لــت هلرل اليــ  ةلــى كــاةا 5-3التلمجــع  بــ    ــ   ــا س الــوااس مــر ح
  ــا  أو انخ ــا  هــلد النســ  ةــر الحــتوا افــلكو ل اليــ  الحــو  جيولوجيــام ومنافيــامل و ن ا  

 ل.64صل 1995حاللمجام ل  ةلى ةت  كاةسلِى جيولوجيام ومنافيامل
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وبت الــة ةســبة التلمجــع  لكافــة   ــ  الحــو  ةــتا الر بــة الســابعة الــو لــيا لــتي ا   بــة 
 بـ   ن  أةلى من ا وافت بلة ج الر بة البامنةل وللو لأن ةتا     الحو  لبعة     فق ل

لل وهــلا مــا يت ــق مــ  4.05معــتل التلمجــع  بــ  الر ــ  الن ريــة لحــو  وااس ةالــلة بلغــه ح
افت  اللس وتاد لترهلرل واللس يعكا مت  التااةا افوجوا ب  م اهر الس ح والبحنية 

ل يب  معتل التلمجـع  بـ  الر ـ  5الجيولوجية وشرو  افناخ السااتل ج الحو ل وحالجتول 
 و  الوااس.الن رية  

 (: معدل التشعب بين الرتب النهرية بحوض الوادي. 5الجدول )
 نسبة التشعب  الرتبة 

 1.3 الر بة الأوى والباةية 
 2.8 الر بة الباةية والبالبة 
 3.9 الر بة البالبة والرابعة 
 4.3 الر بة الرابعة والخامسة 
 8 الر بة الخامسة والساالة 

 4 والسابعة الر بة الساالة 
 4.05 ةسبة التلمجع  لج ي  الر  

 مر ة   الباوفيل التنااام ةلى معاالة وساإ ةسبة التلمجع .   :المصدر                
 اتجاهات المجاري المائية: .4

ةبــ  قيالــا  اكاهــا  ااــا س افاايــة لأوــوا  التصــريذ  وــت  الخصــاالم افو فومتريــة 
اف  ـــةل و عكـــا اكاهـــا  ااـــا س افاايـــة مـــت   يرهـــا باكـــاد منحـــت ا  الســـ ح مـــر ج ـــةل 

 والصتو  والكسو  مر ج ة ثاةيةل وه  ايضام  عكا ة ر اللمجبكة افااية ل ووا .  
 Arcا س افااية  و  وااس ةاللة با ةت اا ةلى برنامغ  وتم التوص   ى اكاها  اا

GIS 10.3 ل. 6ل  وضح للول وايضام قصلنا ةلى بيانا  حالجتول 7ل وحالخري ة 
 (: اتجاهات الجريان بحوض الوادي.7الخريطة )   
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 . Arc GIS 10.3مر ة   الباوفي بالتختا  برنامغ :المصدر           

 ونسبة اتجاهات الجريان بالحوض. (: مساحة 6الجدول )
 التجاه  المساحة  النسبة % 
 شرث 379.17 18.23
 جنوإ شرق   213.4 10.26
 جنوإ  380.97 18.3
 جنوإ نرا 144.09 6.92

 نرإ 229.07 11.01
  ال نرا 114.16 5.48
  ال  379.23 18.2
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  ال شرق   239.91 11.6
 . Arc GIS 10.3مر ة   الباوفي بالتختا  برنامغ  :المصدر                     

 

 الكثافة العددية أو )تكرارية المجاري(: .5
 حعــت كبافــة أةــتاا ااــا س افاايــة أكــبر أميــة مــر كبافــة أرــوال اللمجــبكة افاايــة ج  قــتير 
وام التصريذ وك اقل اللمجبكة الن رية و ق   الس حل و ر ب  كبافة أةتاا ااا س افااية مـر 

 و ها و غ  قي ت ا  ا ي رأ ةلى أةتاا ااا س افااية أو مساوة التصريذ مر  غ ا  ويفي  
 ل.424صل 2012حللو ل  ةبر مراو    و  شبكة ااا س افاايةل

ل و ـــتل هـــلد 2وبت الـــة  كـــرا  ااـــا س افاايـــة  ـــو  وااس ةالـــلة فقـــت وصـــله  ى 
ة ج وــو  الــوااس الــلس يت يــز  ســاوتلى القي ــة افنخ ضــة ةلــى متوايــة ةــتا ااــا س افاايــ

افتول ةل    أ ا  ركت قصر  ا س الحو  بالنسبة لعتاهال وةستخللم مـر هـلا أن وـو  
 الوااس لو ةسيغ ربونراج فلمجر و يال أماملى شورام رويام ليق على ج او  لى التحا ية. 

 معدل بقاء المجري: .6
الووتل افساوية الايمة لتغلية الووتل ال ولية يحعبر معتل بقاق ااا س ةر النسبة ب   

الواوتل مر  ا س اللمجبكة افاايةل وكحل ا كـبر  قي ـة هـلا افعـتل كل ـا ال للـو ةلـى أ سـا  
افساوة الحوضية ةلى وساإ  ا س شبكت ا المحتوال ال ولل مما ينتغ ةنـلى انخ ـا  الكبافـة 

 ل.354صل 1991حأبو  اض ل  التصري يةل
لل ويحاوــأ أنّ 0.46ا افعامــ  لحــو  وااس ةالــلة ووجــت  ةــلى يســاوس حوبت الــة هــل

ــة مـــر بعضـــ ا الـــبعضل  ــةل  ل أن  قـــا إ هـــلد الأوايـ ــة الحتيـ ــاق ااـــر  يـــر ب  بافرولـ معـــتل بقـ
و قلــلم افســاوا  ال اصــلة بين ــا ج أوايــة الحــو  الــو ةــر  رولــة اللمجــباإل  ل كعــ  قي ــة 

 ا  والعكا صحيح.معتل بقاق اار   ص   ى وتها الأ
 معامل التعرج: .7

يحستخت  هلا افعام  فعرفة افرولة الحتية الو  ـر  ـا الـوااس بالإضـافة  ى قت  ـلى ةلـى 
الإياوة والحركة الجاةبية مما يرير ةلى التع ا   الأ اض ل و ك حر أمية   اا هلا افعام  ج 

ــا لــــللو مــــر  يــــ  ةلــــى ك يــــ ة افيــــاد ج ااــــر ل حالحــــرال معرفــــة مــــت  اةع ــــا  ااــــر  ومــ
 ل.30صهـل 1419
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ل Arc GIS 10.3التخر  معام  التعر  لحـو  وااس ةالـلة مـر فـال بـرنامغ 
لل وبناقم ةلى  صنيذ شو  فئن الحـو  مـ  1.05 يفي بلر مرشر التعر  ج هلا الحو  ح

افياد مر اةالي الحو   ى الت الة لو  ا س مستقي ةل والو بتو ها  راس  ى لرةة جريان 
 مصبلى وهلا يراس  ى قلة التبخر وأيضام قلة التسرإ.

 معدل النسيج الطبوغرافي )نسبة التقطع(: .8
يحعبر هلا افعتل ةر ا جة  ق   ل ح الحو   اا س اللمجبكة التصـري يةل أس مـت  

 . قا إ أو  باةت هلد ااا س ةر بعض ا البعض اون وض  أروالها بع  ا ةتبا 
ومر الت الة  ب   ن معتل النسيغ ال بونراج  ـو  وااس ةالـلة حأس ا جـة  ق ـ  

لل وبت بيق  صنيذ سميفي ةلى الحو  نجت 13.9ل ح الحو  بااا س افاايةل قت بلغه ح
أةلى ض ر الن   الأف  لو النسيغ الناةمل واللس يتل ةلى أن صخو  الحو  لا  مقاومة 

 .ضعي ة لع ليا  الحه افاا 
 والسرعة: )التركيز( الستجابة زمن .9

 أبعـت مـر افياد جريان يستغرق ا الو الزمنية ال ترل ا لتاابة حالتركيزل بأةلى يمر يحعرّ 
 لحـو  التركيـز يمـر وسـاإ الحـو ل و كـر مخـر  أو الحـو   ايـة الحـو   ى ج ةق ـة
 ل.23صل 2012حةبت اف ل ل TC=76.3 √s/√iالتاليةس   افعاالة فال مر الوااس

لك   ص   ى مخر  وو    افياد  اللس  ستغرقلى  الزمر  يكون  افعاالة  هلد  وبت بيق 
لاةةل أس أق  مر يو ل وبالتالي فئن لرةة الجريان    19مر أبعت ةق ة فيلى هو ح  ةاللة وااس  

ريان  ى  بالوااس  عتبر لرةة ةاليةل وه   عكا ا جة ارتا  الحو ل و حرجّ  يياال لرةة الج 
ل  7أن ا جا  ا رتا  اللمجتيتل  تركز ج ةتل منارق ااف  وو  التصريذل وحالجتول  

 . ةاللة يب  متغ ا  فصاالم اللمجبكة التصري ية  و  وااس 
 

 (: متغيرات خصائص الشبكة التصريفية بحوض وادي تماسلة.7الجدول )
 الرتبة المتغير 

 الأولى
 الرتبة
 الثانية

 الرتبة
 الثالثة

 الرتبة
 الرابعة

الرتبة 
 الخامسة

 الرتبة
 السادسة

 الرتبة
 السابعة

 الحوض 

 4543.5 99.54 48.93 125.39 291.82 543.29 1030.27 2404.2 أروال ااا س/ كلم 
 4104 1 4 32 138 533 1504 1892 أةتاا ااا س
 4.05 - 4 8 4.3 3.9 2.8 1.3 ةسبة التلمجع  
 2.2 - - - - - - - كبافة التصريذ
 2 - - - - - - -  كرا  ااا س
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 0.46 - - - - - - - معتل بقاق اار  
 1.05 - - - - - - - معام  التعر  
 13.9 - - - - - - - ةسبة التق   
 لاةة 19 - - - - - - - يمر ا لتاابة 

 مر ة   الباوفي التنااام ةلى افعاا   السابقة.  سالمصدر 

 :النتائج
ةاللة   وااس  افتعلقة  و فومترية وو   النتااغ  مر  ةتا  الت الة  وصله  ى  هلد 

 وه  كالتاليس 
ــام لن ـــــا  لـــــترهلر  .1 ل ومســـــاوتلى بلغـــــه Strahlerأن الحـــــو  مـــــر الر بـــــة الســـــابعة وفقـــ

 ويحعتبر مر الأووا  افتول ة افساوة. 2كم2080
مــــر فــــال ا الــــة الخصــــاالم افســــاوية واللمجــــكلية  بــــ  أن وــــو  وااس ةالــــلة  يــــ   .2

  90.836كـم ورولـلى   55.82لالت الة أكبر منلى لالتتا لل فقت بلر ةر  الحو  
 0.29كــمل فــالعر   بــ  وــوالي ةصــذ ال ــول  قريبــامل ك ــا أن ةســبة ا لــتتا ل بلغــه 

 ة أقرإ للص ر من ا للواوت صحيحل مما يتل ةلى ان فـ   قسـيم افيـاد المحـي  وه  قي
بوااس ةاللة   يس  ةلى رو منـت م بـ  بتعرجـا  ملحوشـةل ك ـا أن ةسـبة ا لـت الة 

وهلا يتل ةلى أن شك  الحو  يتخل شك  افسـت ي ل وأن   0.28ج الحو  بلغه  
افــاا   لا  عــر  ل ــرو  منافيــة  الحــو  مــايال ينت ــرد شــوط رويــ  ج ة ليــا  الحــه

أكبــر  روبــةل وكــ  للــو يعــني أن ميــاد الأم ــا   ق ــ  مســافة رويلــة للوصــول  ى مخــر  
 الحو  و ص  ضعي ة وملمجتتة ةتياة للتبخر والتسرإ.

ل 1.8 ن ةســـبة ةالـــو المحـــي  أو معامـــ  ا ةـــتما  لحـــو  وااس ةالـــلة وصـــله  ى ح .3
و  ةــر اللمجــك  افســتتير افنــت مل أس ضــعذ وهــ  ةســبة متولــ ةل ممــا يعــني ابتعــاا الحــ

 التراب  ب  أجزاق الحو  وةت  اةت ا  ف وط  قسيم مياهلى.
 ن معامــ  ا ةبعــا  يحعــاس بعــض لــلبيا  معــتل ا لــتتا لل ويــفي ينــت  وجــوا أوــوا   .4

لل ممــا يلمجــ  0.90مســتتيرل ةامــامل و بــ  أنّ معامــ  ا ةبعــا  لحــو  وااس ةالــلة هــو ح
ااس أق  اةبعاجام و  يزال ج بتاية او  لِى التحا ية قب  أن  حت كلى شرو   ى أن وو  الو 

 الج ا ل وهلا يحلمج   ى أن الحو  مايال أماملى شوط روي  ليق على ج او  لى الحتية.
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وهــلد النتياــة  0.28وحجــت أةــلى يســاوس  مــر ا الــة معامــ  اللمجــك  لحــو  وااس ةالــلة .5
 تل ةلى صغر افساوة مقاب  رول الحو  ممـا يعكـا قلـة التاـاةا بين  ـال والحـو  

 ج شكللى العا  أقرإ  ى اللمجك  افبلفي. 
لل وه  ةسبة منخ ضة  تل ةلى 1.6 ن معام  ةسبة ال ول  ى العر  الحوض  بلر ح .6

 ا لتتا ل. أن الحو   ي   ى ا لت الة أكبر منلى  ى
انخ ــا  معــتل التضــر  لحــو  الــوااس بالنســبة ل ولــلىل والــلس يلمجــ  بصــو ل مباشــرل  ى  .7

ا جــة ارــتا  الحــو ل و ر  ــ  قي ــة هــلا افعــتل بــزياال ال ــا ث بــ  منســوا أةلــى وأا  
ل وهـ  7.4ةقاط الحـو ل وبت الـة معـتل التضـر  لحـو  وااس ةالـلة نجـت أةـلى بلـر ح

 قي ة منخ ضة. 
الوةــو ل الــو  لمجــ   ى العاقــة بــ   ضــر  لــ ح أ ضــية الحــو  وأرــوال  ا يــلى   ن قي ــة .8

افاايــة افوجــوال بــلى ومســاوتلى الحوضــيةل وبت الــة هــلا افعــتل فــئن قي ــة الوةــو ل للحــو   
 ل وه   عتبر قي ة منخ ضة.1.8كاةه ح

واةتفاة ا واةتقالها مر ا رتا  العا  لأ ضية الحو   ساةت ةلى ف م جريان افياد ا الة   .9
 متولـ   ل ارـتا  لو يعتـبر الحـو  ةليلى فئن أةلى اار   ى الأجزاق التةيا منلىل وبناقم 

 ا جةل. 9.15ارتا د ح بلر
يعتــبر التكامـــ  الهيبســومترس مقيـــا  يمــني يحعـــبر ةــر افرولـــة الحتيــة الـــو مــر  ـــا الحـــو ل  .10

ل مـــر الـــتو ل 40ةـــّلى قـــت ق ـــ  ح%لل وهـــلا يعـــني أ40وبت الـــة هـــلا افعامـــ  فقـــت بلـــر ح
 ل مر التكوينا  الصخرية  ياله ج اةت ا  او  ا الحتية.60الحتيةل و ن ح%

يضم الحو  ةـتاام مـر ااـا س افاايـة يح ـ   راهـا الرايسـ  الر بـة حالسـابعةلل  يـفي بلـر  .11
 كم.4543.5 ر  ب ول  4104ةتاها 

م  افت  اللس وتاد لترهلرل لل وهلا ما يت ق 4.05بلغه ةسبة التلمجع  بالحو  ح .12
والــلس يعكــا مــت  التاــاةا افوجــوا بــ  م ــاهر الســ ح والبحنيــة الجيولوجيــة وشــرو  

 افناخ السااتل ج الحو ل وهلا الي  ةلى كاةا الحو  منافيام وبنيويام.
ــه  .13 ــو  بلغـ ــريذ ج الحـ ــة التصـ ــ  ح2.2 ن كبافـ ــني أنّ كـ ــا يعـ ــم  1ل ممـ ــر مســــاوة 2كـ ل مـ

يلومترل مر ااا س افااية لتصريذ مياه ـا وذولت ـال وأنّ الأوايـة ك  2.2الحو  ةتلو ح
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ج الحــو  قليلــة وبالتــالي مــا  صــرفلى مــر ميــاد قليــ  جــتامل وللــو متوقــ  بالن ــر  ى قلــة 
التساق  ةلى من قة الت الة وصابة التكوينا  الصخرية وقصر ااا س افااية بالإضافة 

  ى الت الة الحو .
س ج الحــو   حعــبر ةــر   ــو  الأوايــة أو الروافــت افاايــة ج ووــتل مســاوة  كرا يــة ااــا   .14

والــو  عتــبر قي ــة منخ ضــة جــتام بســب  متوايــة  2الحــو ل ووصــله هــلد القي ــة  ى 
ةتا ااا س افااية ج وو  الوااسل    أ ا  ركت قصر  ا س الحو  بالنسبة لعتاهال 

ةســيغ ربــونراج فلمجــر وفقــام لتقســـيم  وةســتخللم مــر هــلا أن وــو  وااس ةالــلة لو
Zakar Zewska. 

كـملل وللــو بسـب   قــا إ   0.46بلــر ح  ن معـتل بقــاق ااـر  ج وــو  وااس ةالـلة .15
 أواية الحو  م  بعض ا البعض وقلة افساوا  ال اصلة بين ا.

ــر مرشــــر التعــــر  ج وــــو  وااس ةالــــلة ح .16 لل وبنــــاقم ةلــــى  صــــنيذ شــــو  فــــئن 1.05بلـ
 وو  الوااس لو  ا س ن  منت  ة.

ي ية  ن معــتل النســيغ ال بــونراج أو ا جــة  ق ــ  لــ ح الحــو   اــا س اللمجــبكة التصــر  .17
لل وبت بيــق  صــنيذ سميــفي ةلــى الحــو  نجــت أةــلى يقــ  ضــ ر الــن   13.9قــت بلغــه ح

 الأف  لو النسيغ الناةم.
لــرةة الجــريان بالــوااس قليلــة وهــ   عكــا ا جــة ارــتا  الحــو ل ا لــتاابة أو   ن يمــر .18

 يفي كان الزمر اللس  ستغرقلى افياد لك   ص   ى مخر  الحو  مر أبعت ةق ة فيلى هو 
 اقيقةل  قريبام.  1144.5ةةل أو حلا 19ح

أة ه افعاا   افستختمة ةتااغ  ت ق م  افاو ة البصريةل وأكت  أنّ شك    .19
 . صحة الفرضية الأولى الحو  أقرإ  ى اللمجك  افبلب ل وأيبته 

أة ى التختا  ال رث الإوصااية والهنتلية لت الة اكاها  القنوا  وااا س افااية   .20
اللمجبكة افاايةل ةتااغ الت اا  من ا الت الة ج قتيت   وشك  الحو  وفصاالم

 .  وهو إثبات للفرضية الثانية العتيت مر الخصاالم الجيومو فولوجية والبناايةل 
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هناك ا  باط وييق ب  اكاها  الصتو  واكاها  ااا س افااية ج وو  وااس   .21
واكاها ا أو افنخ ضا     ةاللةل  يفي  رير الصتو  ج ةلمجأل ااا س افااية الرايسية

 . إثبات لصحة الفرضية الثالثةالو للكت ا هلد ااا س و وافتهال وهلا 
 عتـــبر بـــرامغ ة ـــم افعلومـــا  الجغرافيـــة الولـــيلة افبلـــى لإافـــال ومعالجـــة وقليـــ  و فـــرا   .22

ــاي  بيـــانا   ـــال  ا    اةـــا  الرق يـــة متةومـــة بعـــتا مـــر افـــزايال أم ـــا الســـرةة ج الإنجـ
قــة العاليـــة مقا ةــة بالولـــاا  التقليتيـــةل وقابليت ــا  لـــتخرا  ةلمجــرا  مـــر القيالـــا  والت

 افو فومترية لعتل أووا  ج وقه واوت.
الت ا  البحفي أن يلبي الهت  مر الت الة بناا ل  ل تم بناق قاةتل بيانا  لل تغ ا   .23

  ية.افو فومترية لحو  وااس ةاللةل اةت ااام ةلى  ول  ا    اةا  الرق
ــى  ــــول   .24 ــااام ةلــ ــلةل اةت ــ ــراا  افو فومتريــــة لحــــو  وااس ةالــ ــر الخــ ــت مــ أحةتاــــه العتيــ

 ا    اةا  الرق ية. 
 التوصيات:  

وبعــت هــلا العــر  لأهــم النتــااغ الــو  وصــله  لي ــا الت الــةل فــئن الباوــفي يوصــ   ــا 
 يل س

الجيومو فولوجيــــة افتعلقــــة ضــــرو ل  وشيــــذ  قنيــــة ة ــــم افعلومــــا  الجغرافيــــة ج الت الــــا   .1
 بالخصاالم افو فومترية والهيت ولوجيةل فا لها مر ةتااغ اقيقة وما  وفرد مر ج ت ووقه.

الع   ةلـى  نويـ  و كبيـذ مصـاا  البيـانا  الحتيبـة لا  الوضـو  افكـاني الكبـ  والتقـة  .2
 افية وافو فومترية.العالية كألا  لبناق قواةت البيانا  الجغرافية لت الة افتغ ا  ال بونر 

 جراق ا الا    بيقية ممايلة لبقية الأووا  افاايةل وا الة اللمجبكا  افااية وبناق قواةت  .3
بيانا  مو فومترية  ساةت ةلى ا لت اال من ا ج الـتغال افيـادل فصوصـام وأنّ افن قـة 

 ة ومام  عاني شححام ج مصاا  افياد.
رافيــة الخاصــة  ــو  وااس ةالــلة ةنــت  ةــتاا الخ ــ  ا ةت ــاا ةلــى قاةــتل البيــانا  الجغ .4

التن ويةل وكللو الع   ةلى قتيفي بيانا ا او يام وا لت اال مر الخراا  الت صيلية الو 
 تم وضع ا لختمة التخ ي  لتن ية الحو .
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 : المراجعالمصادر و 

 
 

 أولا: المصادر والمراجع العربية:
 ل التوييعـــا  افكاةيـــةس ا الـــة ج رـــرث الوصـــذل1991ح فتحـــ  ةبـــتالعزيزلأبـــو  اضـــ ل  -

 الإوصاا  وألالي  التحلي  العتاسل الإلكنت يةل اا  افعرفة الجامعية.
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ل أصول الجيومو فولوجياس ا الة الأشكال التضا يسية ل1976حأبو العين ل وسر ليتل   -
 لس ح الأ  ل ب و ل اا  الن ضة العربية.

مصـاا  افيـاد  ن قـة وااس الليـفيس ا الـة ج لل ه 1419حالحرال فالت مسـلم معـو ل  -
ل قســم الجغرافيــال كليــة العلــو  ا جت اةيــةل لنــ  منلمجــو لحجغرافيــة افــوا ال  لــالة ماجســت  
 جامعة أ  القحر ل مكة افكرمة.

 ليـة ل التضـا يا الأ ضـيةس ا الـة جيومو فولوجيـة ةهل1425حالتلي  ل فلـذ وسـ ل  -
   بيقيةل ة انل اا  ص اق للنلمجر والتويي .  

والـتلي  العل ـ  الكامـ   GISل ة م افعلوما  الجغرافية ل2007ح  ي ق ةل هيبم يولذل -
 ل ال بعة الأوىل لو يا شعا . Arc view 9لن ا  

ل الجــــريان الســــيل  ج الصــــحا سس ا الــــة لجيومرفولوجيــــة الأوايــــة ل1991حلــــالمل أذــــتل  -
 لسلة الت الا ل القاهرلل مع ت البحوث والت الا  العربية.الصحراويةل ل

ل مــتف   ى ةلــم الخــراا  وة ــم افعلومــا  الجغرافيــةل لهـــ 1420حلــل ىل ناصــر م ــتل  -
 ال بعة الأوىل السعوايةل مكتبة افلو ف ت الورنية.

ــانل - ــر  مضــ ــامةل وســ ــاالم افو فومتريــــة ل1980ح لــ ــوج  للخصــ ــ  الجيومو فولــ ل التحليــ
 ل.1  افااية ج الأ انل  لة ا الا ل الجامعة الأ اةيةل حالعتا ل ووا

ل الخصـاالم اللمجـكلية وا   ـا الجيومو فولوجيـةل ةلمجـرل ل1982ح  لامةل وسر  مضـانل -
 لل الكويه الج عية الجغرافيةل الكويتية. 43او ية  صت  ةر قسم الجغرافيةل العتا ح

 
ــلو ل نــــزوانل  - ل وــــو  وااس القنــــتي ل حا الــــة مو فومتريــــةلل  لــــة جامعــــة ل2012حلــ

 لل العتا الأول.28املمجقل حاالت 
ــام ل  بــــراهيم يكــــريال  - ــيولس ا لــــت اال مــــر مياه ــــا وا ق ل1995حاللمجــ ل الــــتحكم ج الســ

 أف ا هال الج عية الجغرافية افصريةل ةتول افياد ج الورر العرال حاالت الأوللل القاهرل.
ــة ل2000حشــــريذل أياا جــــالل  - ــة الج عيــــة الجغرافيــ ــابو ل  لــ ــة  ــــر الخــ ل هيت ومو فومتريــ

 ل.43العراقيةل بغتاال العتا ح
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ل ا الة الخصاالم افو فومترية لحو  وااس نـزل والحصـاا ل2015حةبتاللهل ةاالل م ت  -
افــاا  لحوضــلى الأةلــى بالــتختا  ة ــم افعلومــا  الجغرافيــةل  لــالة ماجســت  نــ  منلمجــو لل 

 فلس  ل جامعة الناا  الورنيةل نابلا.
ا  ل الخصــاالم الهيت ولوجيــة ل وايــة ج البيئــل2012حةبــت اف لــ ل م ــت ةبــتالرويمل  -

ــا  الجغرافيـــــــة  ــم افعلومــــ ــتختا  ة ــــ ــى وااس الرواكيــــــ  بالــــ ــة ةلــــ ــة   بيقيــــ ــةس ا الــــ الجافــــ
 ل. 3وا لتلمجعا  ةر بحعتل  لة     ما يكال العتا ح

ل  وشيـذ ة ـم افعلومـا  الجغرافيـة ج الـتخرا  بعـض ل2006حالغامتسل لعت أبـو ا ل   -
الة والة وااس ل   ج اف لكة القيالا  افو فومترية مر  ال  ا    اةا    الرق يةل "ا  

 العربية السعواية"ل مكة افكرمةل جامعة أ  القر .
ل الت الــة افيتاةيــة والتاــا إ ل2006حمســوإل م ــت صــبرس ل وضــاو ل أذــت فــويسل  -

 افع لية ج الجيومو فولوجيال مصرل الإلراق لل باةة.

    ثانياا: المراجع الأجنبية:

- M G. Anderson,1988. Modeling Geomorphological System. New 

York. Jon Wily & sons.  
 

-  Morisawa, M, 1968, Streams; Their Dynamics and Morphology, 

McGraw-Hill, New York. 
 

-  Viessman, W., G. Lewis, and J. Knapp, 1989, Introduction to 

Hydrology, Harper & Row, Publishers, New York, USA. 

     

- Horton, R, E; 1945, Erosional Development of Streams and their 

Drainage Basins Hydrophysical Approach to Quantitative 

Morphology, Gew, Soc, Amer, Bull, V,56. 
 

- Strahler, A.N, 1964, Quantitative Geomorphology of Drainage 

Basin and Channel Network 

 
 



 المعلومات الجغرافية تقنية الاستشعار عن بعُد ونظم  التحليل الجيومورفولوجي للخصائص المورفومترية باستخدام  
 

 
 

441 

 
 
 
 

 


