
 جيومورفولوجية( )دراسة البطنان  حوض وادي السهل الغربي بهضبة   
 

 
 

361 

 جيومورفولوجية( )دراسة البطنان حوض وادي السهل الغربي بهضبة

 .باستخدام نظم المعلومات الجغرافية
 

  
 

 د. سليمان يحيى السبيعي                                     صالح محمود علــى المبروك .د
 سرت  جامعة  /ية الآدابــــــــا/كلـــــــــم الجغرافي ـــقس                             جامعة طبرق/البيئة كلية الموارد الطبيعية وعلوم /قسم الموارد الطبيعية

Dr.soliman.alsubaie@su.edu.ly                                mohmodali1979@gmail.com 
 
 
 

لخص الم  
 

، السـل  الغــرض ة ـبة البط ــا  واديرســم يرةطـة جيومورفولوجيــة  ـو  تهـف  الفراسـة           
 ضـافة     .الـ  ن ترـر علـى طـوا اـو  الـوادي والتعر  على الظـوارر واشكـلاا الجيومورفولوجيـة

  .واديال و  ب اء قاعفة معلومات للخصائص المورفومترةة 
اســــتخفم المــــ ل  الوهــــتح والمــــ ل  التحليلــــح والمــــ ل  الل ــــح ، تم فراســــةالولتحقيــــد فرــــفا        

  ضــافة  ، المرئيــات الت ــائية ةوقــف اعت ــفت الفراســة علــى ايــرائة الجيولوجيــة والطبو رافيــ  الإاصــائح،
علــى ذــو ا  اعت ــادا  لــوادي ا  ــو اســتخراا المعــامات  المورفومترةــة  تم وقــفالميفانيــة،  فراســة ال  

و لـ  سسـتخفام بـر م   SRTMمـتر مـا المرئيـة الت ـائية  12بفقـة  (DEM) الارنتاع الرق ـح
Arc Gis 10.2 . 

في اــو   الجيولوجيــة ف  ف لــا التلوة ــات : ونوهــلا الفراســة    ة وعــة مــا ال تــائ  ف لــا     
ــا نالميوســـن(    الـــ ما الرابـــ  ا ـــفة  - الاوليجوســـن) لـــ ما الثالـــ الـــوادي ن ت ـــح ل وهـــلا ، ك ـ
ايامســة، وبلــو ة ــوع فعــفاد  ةالرنبــ بلغــا َّ كــبلات التصــرةا المائيــة  ــو  الــوادي الفراســة    ف
 و  َّ متوسة نسـبة الترـعا ضـو  الـوادي .كم  177.8 اوالي افطوالهو ةري،  362 المجاري المائية

ك ـا ةظلـر   فعـفاد المجـاري في الرنبـة اشو  والثانيـة برـل  واضـ .، ورذا ةـفا علـى دةدة  ةرى  3.3
، ونــ ختد درجــة الا ــفار برــل  عــام علــى طــوا القطــاع المقطــ  الطــولي للــوادي مقعــر برــل  عــام

 .الطولي للوادي ما الم ب  اتى المصا
  ي.التحلي  المورفومتر  ،نظم المعلومات الجغرافية ،وادي السل  الغرض الكلمات المفتاحية:
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 ة: قدمم
   دراســــة فاــــوا  وكــــبلات التصــــرةا شي م طقــــة  ات ف يــــة في الفارســــات الجيولوجيــــة 

ــا في التعــــــر  علــــــى نــــــوع  (؛Geomorphology) والجيومورفولوجيــــــة    يملــــــا اســــــتخفام نتائجلــــ
ومي  الطبقات وايصائص الهيفرولوجية للأاـوا ، ك ـا يملـا مـا   ،كيا الجيولوجيةا والتر   ،الصخور

 .يالها است تاا التطور الجيومورفولوجح للأكلاا اشرضية ةا
ف في الجــ ء الرــ الي الرــرقح مــا تــاــو  وادي الســل  الغــرض مــا فرــم اشاــوا  الــ  م ف  عــ  ة ـ 

ــا ، ــتخفم ا تمَّ ؛ دراســــة اــــو  الــــوادي ولتحقيــــد فرــــفا  ر ــــبة البط ــ ــ ل  اســ ــتح والمــ لمــــ ل  الوهــ
وقــف اعت ــفت الفراســة علــى ايــرائة الجيولوجيــة والطبو رافيــا  التحليلــح والمــ ل  الل ــح الإاصــائح،

ا علـى نق يـة ة ـ  فاشق ار الص اعية لل  طقة، سلإضافة    المرارفات الميفانية، ك ا اعت فت   وهور
 ــو   ف فرــم المعــاي الجيومورفولوجيــةةــف  يفةــة؛  ونظــم المعلومــات الجغرافيــ ،عــفالاسترــعار عــا ب  

 ؛لــوادي الســل  الغــرض( Morphometricproperties) الــوادي، ولفراســة ايصــائص المورفومترةــة
 ا  مـتر  12( بفقـة DEM) digital elevation model))ذـو ا الارنتـاع الرق ـح  على عت ادلاا تمَّ 

مـا يـاا يفةـف اـفود ا ـو ، وب ـاء كـبلات التصـرةا ورسـم  (،(SRTMما المرئية الت ـائية  
 ،رســـم القطـــاع الطـــولي ، ك ـــا تمَّ ((Arc Gis 10.2يطـــول الل تـــور، و لـــ  سســـتخفام بـــر م  

 . ((Global Mapper. 16والقطاعات العرضية للوادي في بر م  

 موقع منطقة الدراسة وملامحها العامة:
شماا كرق ر بة البط ا ، وةبعف عا مفة ة طبرق ضوالي ةق  او  وادي السل  الغرض في 

ليصا في البحـر المتوسـة، وهـفن مـا الج ـوب م طقـة  ؛، ويمتف ما الج وب    الر ااكم كرقا    15
س المــــفور، ومــــا الغــــرب اــــو  وادي اللــــرا  ووادي بورتيرــــة واــــو  وادي الرــــبرق بســــقيتة فر 

 الق  . ادي بوواو  و  المقرةاموسح، وهفن ما الررق او  وادي 
  واـــــــــــــــــــــــط                     وةذا التحفةف ةق  او  وادي السل  الغرض ما بـن يطـح 

23.45,47,095  E 23.50,24,507و E رقا ، وبـــــــــــن دائـــــــــــر  عـــــــــــر  ــــــــــــــــــــك
32.01,23,498 N 32.08,13,611 وN  2كــم43.5الا ، ونبلـو مسـااتلا اـوالي شمـ ،

ياهة في م طقة الم ب   وانسـاع م طقـة  ،(، وةت ي  او  الوادي بقلة ن رس برل  عام1)كل   
 المصا.
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 . ( موقع منطقة الدراسة1شكل )

 
 . Arc GIS 10.2سستخفام بر م     ETM عفاد البااثن ما المرئية الت ائية    المصدر:               

 الدراسة: أهداف
 الغرض    الآ  :تهف  دراسة او  وادي السل  

  براد ايصائص الجيولوجية  و  وادي السل  الغرض. -
 . يجاد العاقة بن اتجارات الرقوق و التواه  الجيولوجية واتجارات كبلة التصرةا -
 رسم يرةطة جيومورفولوجية  و  الوادي، والتعر  على الظوارر واشكلاا الجيومورفولوجية. -
 .و ملانية استغالها، و الاستتادة م لا في اش را  المختلتةدراسة كبلة التصرةا  -
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 :الدراسات السابقة
ر ــاا العفةــف مــا الفراســات الــ  ن اولــا م طقــة الفراســة ومــا جاوررــا ســواء كانــا دراســات 

 :جيولوجية فو ريفرولوجية فو  قلي ية وما رذن الفراسات ما يأ 
 الدراسات الجيولوجية: -
( عبــارة عــا Industrial Research  Centre ،1974مركــ  البحــو  الصــ اعية،) دراســـة -

، مـــ  كتيــا نتســين سللغتــن العربيــة واللغـــة 250.000:1يرةطــة جيولوجيــة، لواــة درنــة  قيــاس
الجيولوجيــة في الــ ما الثالــ  الانجلي ةــة للخرةطــة، نوضــ  التلوة ــات الجيولوجيــة واشدم ــة والتراكيــا 

 وال ما الراب .
ـــة - ــبروا، دراسـ ــى المـ ــود علـ ــم2013 ) مح ـ ــبة الفف ـ ــوا : بر ـ ــة  ه( بع ـ ــا  دراسـ ــرق ليبيـ ــاا كـ في شمـ

جيومورفولوجيـــةب، رســـالة دكتـــوران، جامعـــة عـــن شمـــج، ن اولـــا الفراســـة جيولوجيـــة ر ـــبة الفف ـــه 
لتجوةــة واركــة المــواد علــى الم حــفرات، ك ــا والم طقــة الســاالية، وايصــائص المورفومترةــة للأودةــة وا
وادة  مــا اله ــبة، وبلــو عــفد المجــاري  85ن اولــا فكــلاا ال حــا والترســيا، ون اولــا الفراســة 

 ةرى. 13765
 الدراسات الهيدرولوجية: -
وادة  في  25 البحـو  والفراسـات عـا(ب م1974 معلف الثروة المائية بلغراد ةو سافيا،):  دراسة -

وادة  مــا  23 ن اولــا الفراســة ،بطــبرق الســاالية كــا  مــا ضــ  لا وادي الســل  الغــرضم طقــة 
ر ــبة الفف ــه، وادة  مــا ر ــبة البط ــا  كــا  مــا ضــ  ل ا وادي الســل  الغــرض، وكــا  الغــر  
اشساســح مــا الفراســة رــو نلــوةا قاعــفة مــا البيــا ت الجيولوجيــة والم اييــة بغــر   نرــاء ســفود 

ونتلــو  الفراســة مــا ةلــفةا فساســن سللغــة الانجلي ةــة مــ  بعــد التقــارةر  علــى مصــبات اشودةــة،
ك ــا ن ــ  ا الفراســة ة وعــة مــا ايــرائة الجيولوجيــة ويــرائة ال بــا ت الطبيعيــة   سللغــة العربيــة،

 .والتربة اياهة سشودةة
 :الدراسات الإقليمية -

فضــا  في جيومورفولوجيــة اشراضــح ب  جــاءت في كتــاب( م1975 جودة اســ ن جــودة،)دراســة: -
ن اولا الفراسة اشوا برقة والبط ـا  في فوايـر الـ ما الثالـ  وف  ـاء الـ ما الرابـ  دراسـة في   ،بالليبية

الجيومورفولوجية الم ايية، نطرقا فيه    التطور الجيومورفولـوجح لإقلي ـح برقـة والبط ـا ، ون اولـا 
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نها نرأت نتيجة للأافا  التلتونيـة الـ  اـف ا في التـترة اشكلاا الجيومورفولوجية الرئيسة، وبأ
مــا بــن فوايــر عصــر الميوســن ونهاةــة عصــر البليوســن، ونطرقــا الفراســة فة ــا     نرــأة اشرهــتة 

 .البحرةة
 منهجية وأسلوب الدراسة:

 تمَّ  نباع ة وعة ما الم ار  في رذن الفراسة ورح على ال حو الآ :
في وهــــا التلوة ــــات الجيولوجيــــا، وايصــــائص الم اييــــة ووهــــا  هنباعــــوتم   المــــنهو الوصــــفي: •

 اشكلاا الجيومورفولوجية. 
تمَّ اســتخفامه في يليــ  القياســات  : Quantitative Approachالمــنهو التيليلــي الكمــي : •

، DEMا قلية، والتحلي  المورفومتري لربلات نصرةا اشودةة عا طرةد ذو ا الارنتاع الرق ح 
و ل  ضسـاب ة وعـة مـا المعـامات المورفومترةـة اياهـة بفراسـة كـبلات التصـرةا، سسـتخفام 

عـا طرةـد نتسـين ذـو ا  Geographical Information Systems نظـم المعلومـات الجغرافيـة
للت رس، واكتقاق المعلومـات الجيومورفولوجيـة، والهيفرولوجيـة لرـبلات   DEMالارنتاع الرق ح  

(، ويلي  الا فارات واتجاراتها و نراء يطـول الل تـور،  ضـافة 2كل  نصرةا او  الوادي )
ملـا للـ  نـوع  ، وتمَّ  نرـاءArc catalogمـا  فـذة  Geodatabase    نراء قاعـفة بيـا ت 

ما ايرائة، ورسم الظاررات الجغرافية ما ايرائة الجيولوجية والطبو رافية، و يـراا البيـا ت علـى 
 .كل  يرائة ورقية
 .Arc Gis10.2( طريقة استخلاص شبكة التصريف المائي في برنامو 2شكل )
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 :الخصائص الجيولوجية بمنطقة الدراسةأولاً: 
ف  ايصـــــائص  الجيولوجيـــــة لم طقـــــة الفراســـــة مـــــا فرـــــم الركـــــائ  الـــــ  نعت ـــــف عليلـــــا الفراســـــة ن ـعـــــ 

الجيومورفولوجيـــة،    نعتـــبر الظـــاررات الجيومورفولوجيـــة  تجـــا  لع ليـــة التحـــات مـــا  ايـــة، والتراكيـــا 
الصخرةة وايصائص اللثيولوجية ما  ايـة فيـرى، وقـف اعت ـفت دراسـت ا للوضـ  الجيولـوجح   طقـه 

 :الفراسات الجيولوجية السابقة والفراسة الميفانية، وس ت اوا دراسة الموضوعات الآنيةالفراسة على 
 :Bedding sequenceالتتابع الطبقي    -1

، الـ  نلونـا فيلـا رـذن الرواسـا ،نساعف طبيعة رذن التتابعات الطبقية في است تاا البيئـات
ــوبية ساتوائلــــا  ــ  نلــــ  الطبقــــات الرســ ــة لفراســــة الطبقــــات ا يوةــــةمورــــح ، اشاتــــورةتونت يــ  ل ــ

biostratigraphy ، ة م طقـــ ونســـتطي  مـــا يـــاا دراســـة نتـــاب  الطبقـــات معرفـــة اللثـــين عـــا  رةـــ
 الفراسة.

ن ت ـــح فقـــفم التلوة ـــات الجيولوجيـــة الـــ  نظلـــر في م طقـــة الفراســـة    الـــ ما الثالـــ  والـــ ما 
 طي يـة طبقـات معلـا نتفاي ، س ترةت بوضوح   ية الطبقات ةا نظلر  جينةة  هخور  ورح  ،الراب 

ــة، ــفاي  ورمليــ ــا ونتــ ــخور معلــ ــة، هــ ــا اللاللارنيــــا الجينةــ ــو  فمــ ــائف اللــ ــو الســ ــيد فلــ     مائــــ  فبــ
 بوضوح  نظلر ال   البلورةة  الجينةة  الصخور  ما  بوجود طبقات  م لا اشعلى  ال صا  وةت ي   الاهترار،

رقـم  الجـفوا ياا . ومام(1974)مرك  البحو  الص اعية،  لم حفرات اشودةة  الجانبية  المقاط   في
  ات هخور  طقةالم سط  ن لرا على، الذي ةوض  الفراسة التتاب  الطبقح لم طقة الفراسة (1)

%، وةرجــ  ع ررــا    الــ ما الثالــ ، 90 الجينةــة اــوالي الصــخور نرــل  ايــ  متباة ــة، يصــائص
 ونغطح رواسا ال ما الراب  مسااات كاسعة جفا  ما م طقة.

 :الجيولوجية التكوينات  -2
 اجــرب الجينةــة الصــخور مــا رــح الســط ، علــى نظلــر الــ  التلوة ــات الجيولوجيــة ف لــا  َّ  
 ا الصخور الجينةة في الم طقة س   (، فقف ق  3  هتوي على بعد ا ترةت )كل   ،بمارلي نقح  جيني

 :اشاف ما اشقفم     الآنية   التلوة ات الجيولوجية 
 
 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AD%D9%81%D9%88%D8%B1%D8%A9
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 .الدراسة( التتابع الطبقي لمنطقة 1جدول )

 
 م.1974:  عفاد البااثن  اعت اد ا على يرةطة ليبيا الجيولوجية، لواة درنة، المصدر  

 ( الخريطة الجيولوجية لمنطقة الدراسة. 3شكل )

 
 سستخفام م،1974 عفاد البااثن ما يرةطة ليبيا الجيولوجية، لواة درنة،    در:ــــــــالمص          

 . Arc Gis10.2بر م                        
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 : Al Abraq Formation تكوين الأبرق -أ
يمثــ  نلــوةا اشبــرق دورة نرســيا م تــردة، وةت يــ  بصــخور اللاللارة اةــا الــ  ةغلــا عليلــا 

الصفف، واللالسيلونيا م  نفايات قليلة مـا ا جـر الجـيني ايتـوي علـى اللو  البني الررب بلو   
اترةت ف لبلا ما ال وع الطحلبي، و الب ا ما نت ي  نرسيبات نلـوةا اشبـرق بطابعلـا الـفولومي     
اــف مــا، وقــف نبــن مــا نتــائ  التحــص ا تــري   َّ نرســيبات نلــوةا اشبــرق نعــود    التــترة مــا بــن 

، ك ـا ف  (5-4م، ص1974)مركـ  البحـو  الصـ اعية،   ليجوسيني اشوسة    العلـويالعصر اشو 
مـــتر، ونرســـبا فـــوق نلـــوةا اشبـــرق طبقـــات مـــا نلـــوةا  20سمـــ  طبقـــات نلـــوةا اشبـــرق اـــوالي 

 التائفةه وفيتان بطرةقة نسلس  الطبقح البسية.
 :idiyah Formation’Al Faتكوين الفائدية  -ب

ر الوافات الصخرةة انترـار ا ضـو  الـوادي، وقـف نلـو  نتيجـة طغيـا  ة ـع ف  رذا التلوةا فكث
ــر اشةوســـيني ــة العصـ ــذا (31م، ص2013)هـــا ،  ضـــري واســـ  ال طـــاق، اـــف  في بفاةـ ، وةبـــفف رـ

التلوةا بطبقه ما الطن فو المارا مي     الاي رار، فما اشج اء العلوةة مـا رـذا التلـوةا فتتـألا 
ـــهتر جـــيني نقـــح، ــــــمـــا اج  و  اشبـــيد،ـــــ،  ورـــو يميـــ     اللFossilsوي علـــى بعـــد ا تـــرةت ـــــ

ـــبــن المتوســطة وايرــ ة، ونتــفاي  معــه بعــد هخ ونــتراوح ابيبانــه مــا ـــور اللاللارة اةتــا وا جـــــــــ ر ــــــــ
الصـــخور قـــف نبلـــورت مـــا جفةـــف، ايـــ  نعلـــو  اني، و البـــا  مـــا نلـــو  رـــذنـــــيني الطحلـــبي والمرجــــــالج

سطحلا طبقه كلسية، يتوي في معظم اشاواا على در ت كلسيه سيليسية  ات لو  بني يميـ      
 الاحمرار.

 ف َّ نلــوةا التائفةــة ة ت ــح    التــترة مــا Fossilsقــف ان ــ  مــا التحاليــ  المجلرةــة للحتــرةت 
 .(5م، ص1974)مرك  البحو  الص اعية،  بن العصرةا اشوليجوسيني العلوي والميوسيني الستلح

 :  Lower Miocene تكوينات الزمن الرابع -ج
 لرةة مث  ونت ث  في الترسبات الواسعة ما م طقة الفراسة،   فج اء    رواسا ال ما الراب   نغطح

ونوجــف   ،(، ونرســيبات الســبخةاللونجلــوميناتصــى وا صــى المت اســ  ) ، ا غــرةا، الرمــ ، الطتــ ال
ر ـاا  .الـرئيج للـوادي ىجـ اء الوسـطح مـا المجـر ودةـة، وفي اشف لا رذن الترسبات ع ف مصـبات اش

عفد ما الروارف نرين    افو  نغينات م ايية، كانا لها آثارا  بيئية علـى سـاا  الم طقـة، فلقـف 
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ف يـة م اييـة  (  ا ـة فذـالم مت يـ ة مـا الرواسـا السـاالية، لهـام1955وها بماا بورني وريئ ب)
 :ياهة 
مترم فوق م سوب البحر ا الي، ويوي  6ةت ث  في رواسا نوجف ع ف ية الراطئ   :الأولالنمط  

ــر المتوســـة )كـــل   ــان البحـ ــ اا نعـــيت اـــتى الآ  في ميـ ــا نـ ــواع مـ ــت   علـــى فنـ ــة  نرـ (، 4فهـــفافا  ضرةـ
، (Class: Pelecypoda)(، وطائتــة ايــارةت (Class: Gastropodsونرــ   طائتــة القواقــ  

 (.(Star Fish(، مث  نجم البحر(Class: starsوطائتة ال ج يات 
 عبارة عا رواسا ما التوفا الللسية، يوي بقاة اترةت  ين موجودة في الم طقة. النمط الثاني:
، يــوي اتــرةت مــا Dunes young fossil«افةثــة»ةت ثــ  في كثبــا  اترةــة  الــنمط الثالــ :

(، وةرنبة سللثبا  وةعاهررا، ما 5)كل     Helix melanostomaقواق  ريليلج ميانوستوما  
 .(19م، ص1975)جودة،  younger Gravelsس صى اشاف    بريئب سمان
   (حفريات هيليكس ميلانوستوما5( أصداف بحرية وبعض القواقع.        شكل )4شكل )       

 .عند خط الشاطئ الحافة الشرقية لحوض الوادي                          

 

مـا يــاا اشذـال الســابقة والرـوارف علــى يــة سـاا  م طقــة، ف  رواسـا م طقــة الفراســة 
نقتصر على فواير عصر البليوستوسن، فلح نعطي ا فلرن عا الذبذست الم ايية في  قليم برقة، ف  اء 

ونظرا  للفور الذي نلعبه في نلوةا اللثين ما الظاررات   .(21م، ص1975)جودة،    آير فترن فورم
 :ورح ك ا يأ  يومورفولوجية سو  ةتم دراسة فرم رذن الإرساستالج
 :   الرواسب الهوائية ورمال الشاطئ  ▪

ــة  ات اللـــو   ــة الســـاالية، ونتـــألا مـــا فتـــات القواقـــ  البحرةـ ــا  الرمليـ نرـــ   رواســـا اللثبـ
-113م، ص1990)الرـرةا، وآيـرو ،  اشبيد المائ  لاهترار م  ابيبـات كبـينة مـا اللـوارن 
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 مـ  اللوارن  ما  لبلاف متجانسة متوسطة     ع ةرهية  رماا ما الرواسا   رذنلو تةو   ،(115
 (. 6)كل   اشحمر اللو     المائ  اشهتربن  ما لونها ويختلا الجيني ا جر ما بعد ابيبات

 . ( حبيبات من الرمال الشاطئية6شكل )

 
 

 : السبخات رواسب   ▪
ــة ــة  ،رواســـا الســـبخات عبـــارة عـــا  رســـاست متللـ ــة        نتلـــو  مـــا مـــواد ملحيـ   وطي يـ

 Industria Research ومائية رهيةمتوسة ا بيبات م  جبج، ورح رواسا   عم     و رةا ورم 

68)-1984, p66 Centre Tarabulus,
 السـبخة فايـا    ىونتغطـ ،حملتلـا الميـان الجارةـة    السـبخة ،( 

ونغطـح الميـان ف لـا رـذن السـبخة  ،بقررة ما المل  والجبج ال ان  عا التبخر ياا فترات الجتـا 
نتيجة لسقول اشمطار، ون  و في رذن السبخة ة وعة كبينة ما ال با ت مثـ   ؛ياا فص  الرتاء

ااة السـبخة مس، ونقفر (114-113م، ص1986)الجفةفي،  الفةج، ا ج ة، المث ا ، القطا
ومتــف برــل  طــولي دايــ  المصــا، ونتلــو  علــى كــل  ضــينة  لــوءة  2كــم2.50 صــا الــوادي بـــ 

 .( 7سلميان طوا العام )الرل  
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 . ( سبخة وادي  السهل بمنطقة المصب7شكل )

 
 

 :   الرواسب المائية ▪
قيعــا  م خت ــاتها  طــا الرواســا المائيــة معظــم فجــ اء م طقــة الفراســة علــى م حــفراتها وفي 

(، مث : سقيتة مقبولة، وسقيتة  وةل  وسقيتة موسى، ورح نظلر على ريئة مسطحات، 8)كل   
ــف ــة س صــــى والجاميـ ــو  اشحمــــر  تلطـ ــة المائلــــة    اللـ ــا التربــــة الطي يـ ــو  مـ م، 2006)هــــا ،  نتلـ

ــتراك(39-38ص ــاا، ونـ ــف والرمـ ــى والجاميـ ــا ا صـ ــو  مـ ــوادي فتتلـ ــرى الـ ــا ةـ ــا رواسـ ــذن ، فمـ م رـ
الإرســاست نتيجــة للتغــين التــفريجح في ســرعه التيــارات المائيــة الســائفة ع ــف ســقول اشمطــار، و تلــا 
فاجام المواد المترسبة    ةترك  ا صى ع ف ق تلا، ون داد رذن الرواسـا دقـة ونعومـة كل ـا بعـف  عـا 

 .(70م، ص2013)ها ،  المصا
 . ية الرواسب المائية عند أحد حافة الأود (8شكل )
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 :التراكيب الجيولوجية  -3
ــا  ــينا  التراكيـ ــا   ـ ــات ال حـ ــا ع ليـ ــة عـ ــة ال اتجـ ــوارر الجيومورفولوجيـ ــا الظـ ــين مـ نعلـــج اللثـ

 الجيولوجية ويصائصلا، ون قسم التراكيا الجيولوجية   طقة الفراسة    قس ن  ا:
 :  Faultالصدوع  أ

  يـذ وفايـا    ،اي  الرمية  اية الرـ اا ، طاق ما التصفع العاديبم طقة الفراسة    نتأ ر
كـــل  اشيادةـــف الصـــغينة، وايتلتـــا التصـــفعات في الم طقـــة مـــا ايـــ  اتجاراتهـــا وفطوالهـــا وكـــذل  

الصـــفوع  ف الجيولوجيـــة والطبو رافيـــة والفراســـة ا قليـــة نااـــ   ةطـــةنودةعلـــا، ومـــا يـــاا قـــراءة اير 
طوليــة ومســتقي ة وموادةــة في معظ لــا يــة الســاا ، وبلــو عــفد  نلــو  في الغالــا الفراســة  طقــة 

ج ـوب كــرق،  /شمـاا  ــرب  ــرب    /،  يـذ اتجارـات كــرقفوعه 7الصفوع في الم طقة اوالي  
 الج وب  ا ما الر اا   ومعظ لا ما ال وع العادي، ك ا ةاا  وجود هفوع  هغينة  يذ اتجار  

 كم   39.4(، وبلغا جملة فطواا الصفوع سلم طقة اوالي 9كل   اشودةة )  م  محاور  متتقة ومتوادةة
ايـــــ  نلـــــو   ،، ونرـــــل  الصـــــفوع الرئيســـــة فربـــــ  اافـــــاتم(1974)مركـــــ  البحـــــو  الصـــــ اعية، 

ج ــــوب كــــرق، ومتــــف متوادةــــة مــــ  امتــــفاد يــــة / رب وشمــــاا  رب/الاتجارــــات الســــائفة رــــح كــــرق
 .الساا 

 : Jointب ـ الشقوق والفواصل 
ن ـع ف  الرقوق والتواه  ما اشكلاا ال  ن رأ نتيجة لع ليات الترقد والالتواء، ورح ن ترر 
في معظــم التلوة ــات الصــخرةة س ــو ، وعــادة  مــا نلــو  علــى كــل  يطــول طوليــة، ضيــ  نــ داد 
ــة والتعرةـــة  ــا ع ليـــات التجوةـ سلقـــرب مـــا ا افـــات واافـــات الجـــرو  البحرةـــة ايـــ  ن رـــة ياله ـ

الم حــفرات، وفي نرــلي   ىاركــة المــواد علــ ىا كــا  لــه ف ــر علــ ــَّ  فصــ  اللتــ  الصــخرةة ونــيدي   
ــ ــة علـ ــاررات الجيومورفولوجيـ ــد الظـ ــة ) ىبعـ ــاري اشودةـ ــات ةـ ــفعية واافـ ــات الصـ ــوا ا افـ كــــل   طـ

واافـــــات الجـــــرو  البحرةـــــة، ومثلـــــا في الانهيـــــارات اشرضـــــية والتســـــاقة الصـــــخري وداـــــا  ،(10
 ما الرقوق والتواه  ضو  الوادي . ة( بعد القياسات لمج وع2) ، وةوض  الجفواالصخور
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 . ( الخريطة التركيبية لمنطقة الدراسة9شكل )

 
 .Arc Gis10.2، سستخفام بر م   1974 عفاد البااثن ما يرةطة ليبيا الجيولوجية، لواة درنة،    المصدر :  

 . ( شقوق وفواصل في الكتل الصخرية10شكل )
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 من خلال قياسات الشقوق والاتجاهات لهذه الشقوق نلاحظ : 
م، وةبلـو  1واقصررا  م،8كا  فطوا رذن الرقوق اوالي ،18ةبلو عفد الرقوق ال  تم قياسلا  .1

 م. 0.50ــــــــ   1انساعلا 
   َّ معظم الرقوق كانا في وض  ع ودي، و  َّ اتجاراتها كانا متجه  اية الغرب.  .2
  َّ معظم الرقوق يتوي على رواسا فتانية، سلإضافة    ة وعة ما ال با ت والقواق  وقط    .3

 الصخور والصخور.
اسا ف لبلا متتتـات جينةـة مـ  بعـد اشنربـة وبقـاة مـا ال بـا ت،  التواه   تلئ سلرو   َّ ا لا   .4

وبعـد ، ف لبلـا مـا نبـات الرمـ  والقطـا ،ن  و بعد ال بـا ت دايـ  الرـقوق والتواهـ ك ا  
 .(45م، ص2013)ها ،  اشعراب ا ولية ال  ن  و بعف سقول اشمطار

 .( قياسات الشقوق والفواصل بحوض الوادي2جدول )
 الطول ت

 متر
 الاتساع 
 سم

 الارتفاع   
 الملاحظات  الاتجاه  متر  

 ملحء سلقواق  والرواسا التتانية كرق /  رب  25 50 -30 8  .1
 كد ع ودي ملحء سلرواسا التتانية  كرق /  رب  27 20 -10 7.40  .2
 ملحء سلرواسا التتانية دقيقة جفا   الر اا الررقح/الج وب الغرض 35 3 -1 3  .3
 ملحء سلرواسا التتانية  تلتة الإاجام  كرق /  رب  200 18 -16 4 -3  .4
 ملحء سلرواسا التتانية ورو متعرا، كد ع ودي الر الي الغرض/الج وب الررقح  200 20 -2 1.50  .5
 نوجف به بعد الرواسا فتانيه وفستله رواسا جينةة الر اا الررقح/الج وب الغرض 190 24 -10 1  .6
 ملحء سلرواسا ونوجف به بعد ال با ت، كد ع ودي كرق /  رب  200 8 -3 2.28  .7
 كد ففقح وةعتبر يالي ما الرواسا كرق /  رب  200 3 -1 1.22  .8
 ملحء سلرواسا ورو  كد طولي كرق /  رب  6 15 -5 4.35  .9

 ملحء سلمتتتات الصخرةة ورو متعرا الر الي الغرض/الج وب الررقح  6 25 -10 5  .10
 كد ع ودي نوجف به بعد  رواسا الصخور  كرق /  رب  6 25 -4 2.25  .11
 كد طولي متعرا ملحء سلرواسا و بعد الصخور شماا  -اتجان  اية الررق 2 20 -12 3  .12
 كد متعرا ملحء سلرواسا التتانية  اتجان  اية الررق 2 15 -3 3  .13
 الصخور كد ع ودي نوجف به بعد  رواسا  شماا  -اتجان  اية الررق 4 10 -2 5  .14
 كد ع ودي نوجف به بعد  رواسا الصخور  اتجان  اية الغرب  5 15 -5 3  .15
 به بقاة نبا ت ورواسا فتانيه مليئة سلرواسا  اتجان  اية الغرب  5 15 -3 8  .16
 كد ع ودي ملح سلرواسا اتجان  اية الغرب  5 20 -15 4  .17
 بقاة جذور ال با ت الجافة كد متعرا نوجف به  اتجان  اية الج وب الغرض 5 20 -5 6  .18

 .  عفاد البااثن اعت ادا  على القياسات ا قلية  :المصدر  
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 الخصائص المناخية:ثانياً: 
نتلو     ،نعرضا م طقة الفراسة كغينرا ما م اطد شماا ليبيا في ال ما الراب  لسلسة متتابعة 

فرب    ف    ما  ف  ،ات مطينةتر خمج  بي لا  و ( 17م، ص1973)جودة،    ات جافةتر فصلا  يملا  ، 
ليبيا ال     القوا   ما  الر الي  ال طاق  في  المطينة  وسة    ،تترات  في  جليفةة  فو  سردة  فترات  نعاهر 
و فوروس  والمطر    ا رذ،  الجليف  لظرو   المترابه  ا رارة  ا انختاض    ةصاابه التلرار  درجات  و في  دةدة  ، 
ية المتحص  عليلا ما  ــــــــاء  على البيا ت الم ايـــــــوب   . (46م، ص2013)ها ،    وبة ــــــفلات الرطـــمع

 (. 11( و)كل  3للأرهاد الجوةة يطة فرهاد طبرق، جفوا )   الوطني ـــــــــــقب  المرك
 . ية محطة أرصاد طبرقبيانات المناخالمتوسطات الشهرية لل( 3جدول )

طة
ح
الم

  

ق
طبر

 

 يناير

 فبراير

س 
 مار

 ابريل

 مايو 

 يونيو

 يوليو

س 
ط
س

غ
 أ

سبتمبر 
 

 أكتوبر

 نوفمبر

سمبر 
 دي

ط 
س

 المتو

4.13 الحرارة  6.13  3.15  9.17  7.20  7.23  6.25  5.26  5.25  5.22  5.18  8.14  9.81  

 8.4 8.5 8.5 8.1 7.3 6.4 6.7 7.7 8.4 9.5 8.9 8.5 8.0 المدى الحراري 

3.9 الرياح  0.10  7.9  6.9  6.8  9.8  5.10  3.10  4.8  0.7  3.8  2.9  15.9  

 190.2 43.5 21.0 12.6 10.9 0.0 0.0 0.0 3.5 4.0 13.5 31.5 49.7 الأمطار

 71.6 69.2 70.0 72.8 78.2 76.9 74.3 72.0 67.7 68.8 68.5 70.7 69.6 الرطوبة

 4.0 3.8 4.0 4.4 4.6 3.8 3.7 4.2 4.1 4.8 4.0 3.8 3.8 التبخر 

 . طبرق فرهادمحطة  م2009 -1985لتترة ياا االجوةة ، بيا ت الم اخ    للأرهادالمرك  الوطني  المصدر:

تجه  و الارنتاع ما كلر مارس اتى كلر سبت بر، وف  درجات وة  ،درجات ا رارة  م حنى  ظلرة ▪
ف  ارنتـــاع  درجـــات ا ـــرارة في و ا ـــرارة نبـــفف في الانختـــا  مـــا كـــلر دةســـ بر اـــتى كـــلر مـــارس، 

والـ  ةظلــر ف ررـا علــى بعــد  ،نرــال التجوةـة الميلانيليــة   يــ  ةـيدي ال لـار وانختاضــلا ف  ـاء الل
 .الصخور في ع لية التقرين الصخري

% مــا ة ــوع الــرةح 49.9 ة ســببنت ثـ  الــرةح الســائفة برــل  عــام في الــرةح الرــ الية الغربيــة  ▪
% 1.1% للـــرةح الرـــ الية 18.2بـــن  نتتـــاوت نســـبة اتجارـــات الـــرةح اشيـــرى مـــاو الســـائفة، 

دور الـرةح كعامـ  نقـ  و رسـاب ةظلـر في نرـلي  بعـد الظـاررات   َّ  للـرةح الرـ الية الرـرقية، 
ومثلا في  ،ف  سرعة الرةح ي نص     قوة كبينة لتلوةا فكلاا رهية كبينة  الجيومورفولوجية،  لاَّ 

 .  ال باا الصغينةبعد التركات والغطاءات الرملية، وفي نرلي  بعد 
بن كلر فكتوبر وكلر فبرة ، فما بقية اشكلر نلو  بفو    نسقة بغ ارة في التترة ما   اشمطار     ▪

مللي ـتر، ونقــ  ك يـة اشمطـار     190.2 بــف  المعفا السـ وي لسـقول اشمطـار ةقــفر و فمطار،  
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ك يــات اشمطــار ف    مللي ــتر، 250مللي ــتر، ونصــ     اــف فعلــى اــوالي  70اـــوالي اـــف فدى
وةلو  لمث  رذا  ،دةس بر وة اةر وفبراةر  ورومعظ لا في فص  الرتاء في كل  ،ترك  في فةم محفودةن

ال اتجــة عــا  في نرــلي  بعــد الظــاررات الجيومورفولوجيــةا  التركيــ  الرــفةف في ســقول اشمطــار دور 
 .جرة  الميان

   ارنتاع معفلات الرطوبة في فص ـــــــــااةو  ،%71.6اوالي  ةبلو المعفا الس وي للرطوبة ▪
ك ا نع   الرةح   ،درجات ا رارة  ا ة رة ما ع ليات نبخر ميان البحر  نتيجة لارنتاع  ؛الصيا

والـذي ةبلـو  ، ضـافة    نرـال نسـيم البحـر ،الر الية القادمة ما البحر على دةدة نسـبة الرطوبـة
  ـين رةح  نتيجـةفص  الربي   فق  فصوا الس ة في نسبة الرطوبة،  ف  ع  ياا رذا التص ، وة ـ   ق ته

ربــول    نـيدي ، والــ   طقـةالموالــ  ةلثـر ربوةــا يـاا رــذا التصـ  علــى  ،القبلـح ا ــارة والجافـة
 .(52م، ص2006)ها ،  ونع   على رف  درجات ا رارة ،سرة  في رطوبة الهواء

، ونظلـر آثار ع ليــة التبخـر علـى ســط  مـم 4.0لـو اــوالي المتوسـة الرـلري لل يــة التبخـر ةب  َّ   ▪
الم طقة في نلوةا فكلاا ما الترققات الطي ية، ال  نظلر على سط  بعد م خت ات ياهة 
الصـغينة م لـا، وفي نلــوةا القرـرات الملحيـة، والــ  نظلـر علـى ســط  السـبخات ياهـة في فصــ  

 الصيا.
 

 م.2007 -1985الفترة  خلال المناخيةللبيانات  ةالمتوسطات الشهري( 11شكل )
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 الخصائص المورفومترية لحوض التصريف: ثالثاً:  
الجيولوجية والجيومورفولوجية،  ت   دراسة فاوا  وكبلات التصرةا  ات ف ية في الفارسا

ويملــــا اســــتخفام نتائجلــــا في التعــــر  علــــى نــــوع الصــــخور والتركيــــا الجيولوجيــــة وميــــ  الطبقــــات، 
واست تاا التطور الجيومورفولوجح للأكلاا اشرضية، ولفراسة ايصائص المورفومترةة تمَّ الاعت اد على 

، مــا يــاا يفةــف اــفود ا ــو ، SRTMمــا المرئيــة الت ــائية  DEMذــو ا الارنتــاع الرق ــح 
، ك ـا تمَّ Arc Gis 10.2وب اء كبلات التصرةا ورسم يطول الل تور، و ل  سسـتخفام بـر م  

 . Global Mapper. 16رسم القطاع الطولي للوادي في بر م  
المسااةالمورفومترةة     صائصاينر     المتغينات  ما  ة وعة  التصرةا    ، الطوا و   ،و  

ا و و   ، العر  و  كل   يلي   الاستطالة  ، ايية،  ضافة     معفا  ضساب  معفا  و   ، و ل  
 معام  كل  ا و  ونسبة الطوا والعر  للحو . و  ،الاستفارة

 :  ((Areas Morphometric  ـ الخصائص المساحية   1
 ـ مساحة أحواض التصريف:   أ

عليه كاف   ن ـع ف   نقوم  ال   المورفومترةة  المعامات  فرم  ما  ا وضية  التحليات    ةالمسااة 
( الجفوا  ياا  وما  اشيرى،  الغرض  4المورفومترةة  السل   وادي  نصرةا  مسااة او   نبلو   )

، وةعتبر ما اشاوا  هغينة المسااة بصتة عامة، ةرج  رـذا    وقوعه على  2كم  59.1اوالي  
ةعطح  ا افات   لا  الوادي؛  َّا  ةاري  على  ا فاررا  انعلج  وال   الساالية،  الم طقة  ما  القرةبة 

ما   الوادي  ج وعة  او   ا وضية، ك ا   ر  مسااتلا  ودةدة  المجاري  رذن  لتطوةر  الترص 
الفور اشكبر في   الم ايية كا  لها  الظرو   الوادي والع ودةة عليلا، ك ا ف   الموادةة لمجرى  الصفوع 

 لها اليوم سوى بعد التعفةات.    تاوت مسااة ا و ، وما هفن

 . ( الخصائص المساحية لحوض السهل الغربي4جدول )
 العرض الطول  المحيط  المساحة  الحوض

 9.3 13.6 50 59.1 الغربي  السهل وادي
 .  ARC GIS9.2سستخفام بر م   DEMقياسات ما الت ائية    :المصدر
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 :Basin length طول الحوض ب ــــ 
ة ـع ف  الطوا ا وضح ما اشبعاد ال  ةتم قياسلا  ساب بعد المعامات المورفومترةة، مث   

-290م، ص1991)جودة، وآيرو ،   دراسة فكلاا اشاوا  فو  ة اح يصائصلا الت ارةسية
كم، وةرج  قصر طوا ا و     هغر  13.6، ةتراوح طوا او  وادي السل  الغرض  (291

مسااة ا و  و  ـررا سلعفةف ما الصفوع الطولية، ال  ع لا على يفةف م اب  الوادي، ك ا   ًّ  
الظرو  الم ايية في الوقا ا اضر كا  لها دورا  في عفم دةدة طوا ةاري الوادي، في فنه نوجف  

 عاقة طردةة موجبة ما بن مسااة ا و  وطوله. 
 :  Basin Width ض الحوض ر عجـ ــــ  

وادي   او   عر   متوسة  ةبلو  ا و ،  كل   على  للفلالة  المتغين  رذا  ةستخفم 
كم،  لاَّ فنها نت ي  بقلة عرضلا بصتة عامة، وةرج  رذا    طبيعة نرأة الم طقة، وكفة    9.3السل 

على   وع ودةة  مستقي ة  يطول  برل   الميان  نصرةا  على  ع لا  ال   الساالية  اافاتها  ا فار 
و  ا افات،  كفةفة  واجلات  جوانا  و ات  متوادةة  يطول  برل   اشودةة  علية  نظلر  ما  رذا 

 . (13م، ص1982)سامة،  الا فار
 :   Basin Perimeter محيطات الأحـواض د ــ  

ة ـقْص ف  حية ا و  رو طوا ية نقسيم الميان بن او  ما، وما يجاورن ما فاوا ،  
السل  اوالي   وادي  بلثر   50ةبلو محية او   وةت ي   وةفا  كم،  الميان،  نقسيم  نعرجات ية  ة 

برل  عام على قصر طوا محية الودي، ورذا ة ـع ف  انعلاسا  طبيعيا  لصغر مسااة ا و ، ونوجف  
دادت   في كل ا  ايية(،  العر /  )الطوا/  مث :  وفبعادرا،  ا و   مسااة  بن  موجبة  عاقة 

 المسااة ا وضية دادت اشبعاد اشيرى. 
 :  Shapes Morphometric . الخصائص الشكلية    2
 :: Basin shapeشكل الحـوضأ ــ 

للوادي، ك ا يملا   الجيومورفولوجح  التطور  نوضي   التصرةا في  دراسة كل  او   نتيف 
مقارنة كل  ا و  بأكلاا مث  المرب  والمثل ، وفكلاا فاوا  التصرةا ومسااتلا  تلا نبع ا  

نل    قطعتلا  ال   ال م ية  التترة  التحانيةلتتاوت  دورتها  ما  م،  1982)مصطتى،    اشاوا  
 . (183ص
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 . ( الخصائص الشكلية لحوض السهل الغربي5جدول )
 الطول / العرض معامل الشكل معدل الاستدارة  معدل الاستطالة  الحوض

 1.5 0.32 0.40 0.57 وادي السل  
 
 

 : Elongation Ratio معـدل الاستطالةب ــــ  
الاستطالة مفى الترابه بن مسااة ا و  والرل  المستطي ، وةعف رذا المعفا ما  ةوض  معفا  

الآنية سلمعادلة  وةتم اسابه  التصرةا،  فاوا   فكلاا  قياس  في  دقة  المورفومترةة  المعامات    فكثر 
 : ( 270م، ص1997)نراب، 

 قطر الفائرة المساوةة لمسااة ا و  كم                                               
 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــ   معـدل الاستطالة =                
   فقصى طوا للحو  كم                                                       
 

نتراوح قي ة ال تائ  ما بن الصتر والوااف الصحي ، وكل ا انختد المعفا واقترب ما الصتر  
الاستطالة،    داَّ  كفة  على  السل  والعلج   ل   وادي  ضو   الاستطالة  معفا  متوسة    ةبلو 

ولا يملا وهته بأنها    ، ، ورذا ةفا على ف  او  التصرةا يمي     الاستطالة بوجه عام0.57
وكفةفة   يطية  نبفو  الطولية  قطاعاتها  ف   ةيكف  ورذا  الاستفارة،  ما  قرةبة  فو  مستفةرة  كبه 

الرل  الطولي للأودةة ة ةف ما فرهة نغذةة المخ و  الجوفي، وةقل  ما يطر  الاستقامة، ك ا ف   
 التي ا ت. 

 :   Circularity Ratioمعدل الاستدارةج ـــ  
نرين الاستفارة    نسبة نقارب فو نباعف كل  ا و  عا الرل  الفائري، ونفا القي ة  

   وجود فاوا  مائية مستفةرة فو كبة    -وال  نقترب ما الوااف الصحي   -المرنتعة لهذن ال سبة  
 : ( 270م، ص1997)نراب، الآنية مستفةرة، وةتم اساب معفا الاستفارة سلمعادلة 

 2مسااة ا و  كم                                                       
 ـــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــمعدل الاستدارة =   ـــــ             

  ا و  كممسااة الفائرة ال  لها نتج محية                                             
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 ورذا ةفا على ف  ا و  بعيف عا الاستفارة.  0.40السل ةبلو معفا الاستفارة  و  
  :   Form Factor Ratioمعامل شكل الحوضد ــــ  

القي ة الم خت ة   العام للحو ، ونرين  ن اسد الرل   ةعطح رذا المعام  ميكر    مفى 
ا و ، ةعني دةدة الطوا ال سبي شاف بعفي ا و      انختا  المسااة ا وضية سل سبة لطوا  

التالية  سلمعادلة  ا و   كل   معام   اساب  وةتم  الآير،  اساب  م،  1997)نراب،  على 
  :(270ص

   2مسااة ا و  كم                                                              
 ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمعامل شكل الحوض =                     

 مرب  طوا ا و  كم                                                

يميــ  اــو  الــوادي بصــتة عامــة    الابتعــاد عــا الت اســد وعــفم الانتظــام في كــلله، ايــ  
 ورذا ةتتد م  ما نوهل ا    ا ا  اشاوا  الرل  المستطي . ،0.32ةتراوح  معام  الرل 

 :  length – Width Ratioمعدل الطول/ العرض الحوضيه ـــــ  
م    نترابه  ورح  اشاوا ،  فكلاا  استطالة  مفى  لقياس  المورفومترةة  المعامات  ما  رح 
على   ا و   طوا  نسبة  دةدة  على  المرنتعة  القيم  نفا  اي   اشاوا ،  استطالة  معفا  نتائ  
اساب عرضه، وسلتالي اقتراب اشاوا  ما الرل  المستطي  والعلج، وةتم اساب معام  نسبة  

 : (323-322صم،  1991 ،وآيرو  ، جودة ) الآنية سلمعادلة  الطوا/العر  ا وضح 
 طوا ا و  كم                                                              

 ــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  =نسبة الطول/العرض الحوضي
  عر  ا و  كم                                                             

 
 

، ورــذا ةــفا علــى دةدة الطــوا ا وضــح 1.46ةبلــو متوســة نســبة الطــوا    العــر  اــوالي
 ما دورتها التحانية قب  ف  نفركلامبلرة لة ــــا في مرااعلى اساب عرضه، وفنها ماد 

 ظرو  الم اخ الجا .
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 (:(Basin Relief Characterizes  الخصائص التضاريسية لليوض  -3
ــى  ــة علــ ــات الب يوةــ ــر الايتافــ ــة، وف ــ ــ  التعرةــ ــال عوامــ ــية علــــى نرــ ــائص الت ارةســ نــــفا ايصــ

، يالصخور، والمرالة الع رةـة مـا التطـور الجيومورفولـوجح، ونعـف نسـبة الت ـرس والتلامـ  الهيبسـومتر 
 ارةسـية  ـو  وق ة الوعورة ، ومعفا ال سي  ا وضح، ما فرم المعامات في معرفة ايصائص الت

 الوادي.
 : Relief Ratio أ ـــــ معدل التضرس

رــو ال ســبة بــن فــارق الارنتــاع في ا ــو  وبــن الطــوا ا وضــح، وةرــين بصــورة مباكــرة    
درجة ا فار ا و ، ال  نت اسا طردة  م  فارق الارنتـاع، وةرـين انختـا  نسـبة الت ـرس    كـبر 

على نرال ع لية ال حا والتراج   و الم ب ، و الب ا ما نلو  اشاوا  المسااة ا وضية،  َّا ةفا  
الصــغينة عاليــة الت ــرس، ونرــطة في ع ليــة ال حــا، ومــا نــ اا في المرالــة اشو  مــا دورنــه التحانيــة 

  :(323-322ص م،1991)جودة، وآيرو ،  ويملا اساب نسبة الت رس سلمعادلة الآنية
 

 ن رس ا و  )الترق بن فعلى وفدى نقطة في ا و ( متر                                  
 ـــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــنسبة التضرس =    ــــــــــــ     
      الطوا ا وضح كم                                                

 .( الخصائص التضاريسية لحـوض وادي السهل6جدول )
 معدل النسيو  الوعورةقمة  التكامل  الهيبسومتري  نسبة التضرس  الحوض

 26.6 0.67 0.26 16.6 وادي السل  

( ةت ـــ :   َّ اـــو  وادي الســـلليت ي  سنختـــا  6وبفراســـة نســـبة الت ـــرس ومـــا الجـــفوا )
ــو  ــ  نبلـ ــرس، الـ ــبة الت ـ ــا16.6نسـ ــح مـ ــارق الرفسـ ــة التـ ــلا    قلـ ــ  انختاضـ ــم، وةرجـ ــ   م/ كـ بـــن الم بـ

مترا  فوق مسـتوي سـط  البحـر،  ضـافة    نرـابه  223ةتجاودوالمصا، اي     ارنتاع اله بة ي 
التلوة ــات الجيولوجيــة والب يوةــة الــ  ع لــا علــى  نرــاء اافــات قليلــة الارنتــاع نســودرا الا ــفارات 

وابتعاد اافات اله بة عا  الهي ة، ك ا يملا  رجاع انختا  نسبة ن رس    الا فار العام للل بة،
 الم طقة الساالية. 
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 Hypsometric Integral :  التكامل الهيبسومتريـــ ب 

ةعف ما المعامات المورفومترةة ال  نقيج التترة ال م ية المقطوعة ما الفورة التحانية، في ف   
التحانية، والعلج  التترة ال  قطعتلا اشاوا  ما دورتها  ةت اسا طردة  م     التلام  الهبسومتري 

نراب،   ص1990)الهرام،  الآنية   ،(50-49م،  سلمعادلة  الهبسومتري  التلام   اساب    ويملا 
    :( 273م، ص1997)نراب، 

   2المسااة ا وضية كم                                                           
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   التكــامل الهيبسومتري =                 

 الت ارةج ا وضية م                                                        
 

ورذا ةفا على  0.26 نتراوح قي ة التلام  الهبسومتري  و  الوادي(  6)  وبفراسة جفوا
هغر مسااة او  الوادي وماداا في مرالة مبلرة ما دورتها التحانية قب  ف  نفركلا ظرو  الم اخ 

 . الجا 
 : Ruggedness Number  ـــ قمة الوعـورةج 

ةعبر رذا المعام  عا العاقة بن ن رس ا و ، وطوا ةاري الربلة التصرةتية، وةعف ما  
التصرةا فاوا   ال  وهلا  ليلا  التطورةة  المرالة  نقيج  ال   م،  1990)مصطتى،    المعامات 

الآنية (173ص سلمعادلة  الوعورة  ق ة  اساب  وةتم  وآي ،  -322صم،  1991رو ،  )جودة، 
323):   

   2)م(  ×   اللثافة التصرةتية كم/ كم الت ارةج ا وضية                                     
 ــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    قمة الوعورة =        
                                                        1000 

ــل  ــورة  ــــو  وادي الســ ــة الوعــ ــتراوح ق ــ ــيم وعــــورة 0.67نــ ــه  ات قــ ــى فنــ ــفا علــ ــذا ةــ ، ورــ
 م خت ة، و ات معفلات ن رس م خت ة، ضي  ي نتجاود قيم الوعورة عا الوااف الصحي .
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 :  Texure Ratio د ـــ معدل النسيو   
الم اخ وياهة ك ية اشمطار،   ف لا  العوام  ما  ال سي  ا وضح  ج وعة ما  ةتأ ر معفا 
الجيومورفولوجح   والتطور  الت رس،  ودرجة  ونتا ةتلا،  التربة  ونوعية  ونظاملا،  الصخرةة  والتلوة ات 

سلمعادلة   ا وضح  ال سي   معفا  اساب  وةتم  اشاوا ،  وهلا  ليه  )مصطتى،    الآنيةالذي 
   : (225م، ص1982

 ة وع فعفاد المجاري                                           
 ــــــــــــــ ـــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ =  معدل النسيو الحوضي

                  طوا محية ا و  كم                                                              

   ة:يالالأحواض حسب نتائو المعادلة ومعدل نسيجها إلى الفئات التتصنف 
 . 4اشاوا   ات ال سي  ايرا، ورح ال  ةق  معفا نسيجلا عا  ▪
 . 10ـــــــ    4اشاوا   ات ال سي  المتوسة، ونتراوح معفلات نسيجلا ما بن  ▪
 .10اشاوا   ات ال سي  ال اعم، ورح ال  ة ةف نسيجلا عا  ▪

ــة الجـــفوا )مـــا  ــي  ا وضـــح 6دراسـ ــتراوح معـــفلات ال سـ ــا  ، 26.6( نـ في: ف  ا ـــو  مـ
ــاةا معـــفلات  اشاـــوا  متوســـطة ال ســـي ، ورـــذا ةـــفا علـــى ايـــتا  عـــفد المجـــاري في ا ـــو  ونبـ

 ال حا؛ نتيجة لايتافات معفلات الا فار داي  ا و .
 :الخصائص المورفومترية لشبكات التصريفرابعاً:  

 Morphometric Charactristics For Drainage Network 
رح الصورة ال  نرلللا ة وعـة المجـاري المائيـة الموجـودة في اـو    شبكات التصريف النهري:

وا  ومـفى ـــــــــما فو عـفة فاـوا  متجـاورة، وةتوقـا رـذا التصـرةا علـى التلوة ـات الصـخرةة للأا
 وعـــفار سط  اشر ،  ضافة    نــــــــابتلا وطبيعة ا ــــــــتجانسلا ودرجة ه

 الم اخ السائف.
نقوم دراسة كبلة التصرةا على اساب ة وعة ما المتغينات المورفومترةـة، وقـف تم نصـ يا 

 ورح كالآ : (Strahler 1964ةاري كبلات نصرةا اشودةة    رنا نهرةة نبع ا لتص يا)
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 : رتب وأعداد المجاريــ  1
    دراسة رنا وفعفاد المجاري نعطح هورة واضـحة عـا مورفومترةـة كـبلة التصـرةا، ومـا  

( ةت ـ  مـا 12( الذي ةوض  رنا وفعفاد ةاري او  وادي السـل  و)كـل  7ياا الجفوا )
 يأ :

 كبلات التصرةا المائية  و  وادي السل  وهلا    الرنا ايامسة.  َّ   ▪
 .ىةر  362.0 ئية ضو  وادي السل ةبلو ة وع فعفاد المجاري الما ▪
% مـــا ة ـــوع المجـــاري، 76ةـــرى، مـــا ةعـــادا   277 ةبلـــو ة ـــوع ةـــاري الرنبـــة اشو  اـــوالي ▪

 % ما  جمالي فعفاد المجاري.18ب سبة  ،ةرى 66وةبلو ة وع ةاري الرنبة الثانية اوالي 
% مـا  جمـالي 94ب سـبة  ىةـر  343ا اـوالي ةبلو ة وع فعفاد ةاري الرنبة اشولي والثانية مع   ▪

فعــفاد المجــاري، ورــذا ةيكــف وجــود عاقــة بــن الرنبــة ال لرةــة وفعــفادرا، ف ل ــا ايتلتــا مســااة 
% مـا  جمـالي عـفد المجـاري 90والثانيـة ة ةـف عـا  ،نسبة ما نسـارم بـه الرنبـة اشو ا و  فإ  َّ 
 س و . 

% مــا  جمــالي فعــفاد المجـــاري، 3.8ب ســبة  ،ةــرى 14ةبلــو ة ــوع عــفد المجــاري الرنبــة الثالثـــة  ▪
ورـح المجـري الـرئيج  ،%، والباقح رو رنبة وااـفة1.1ةاري ب سبة  4ون م الرنبة الرابعة عفد 

 للوادي.
 

 .( الخصائص التضاريسية لحـوض وادي السهل7جدول )

 الحوض 
 الرتبة 

 موعالمج
1 2 3 4 5 

 362 1 4 14 66 277 وادي السل  
 .ARC GIS 10.2سستخفام بر م     DEM  قياسات ما المرئية الت ائية:  المصدر  
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 . ( شبكة تصريف حوض وادي السهل الغربي12شكل )

 
 . ARC GIS 10.2سستخفام بر م ،  DEM   عفاد قياسات ما المرئية الت ائية  :  المصدر  

 : Bifurcation Ratio ـــ  نسبة التشعب   2
المعــامات المورفومترةــة الــ  نــتحلم في اجــم التصــرةا ودمــا نركيــ  نعــف نســبة  الترــعا مــا 

ا  ـــــــــوهوا الميان    المجاري الرئيسة، فلل ا قلا نسبة الترعا داد يطر التي ا ، ونتيجة لايت
 و  ثابتة ماــــــالعوام  الطبيعية المي رة في كبلات التصرةا، ف  نسبة الترعا نل
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)عاكور،    وةتم اساب نسبة الترعا سلمعادلة الآنية  ، 4.1ونتراوح ما بن  ال  نليلا، رنبة    الرنبة  
   :(465-462م، ص1986

 

 عفد المجاري التاب  لرنبة معي ه                                               
 ـــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  = نسبة التشعب
  عفد المجاري التاب  لرنبه التالية لها                                             

، ورــذا ةــفا دةدة فعــفاد 3.3، ف  متوســة نســبة الترــعا ضــو  الــوادي(8) مــا الجــفوا
المجـاري في الرنبــة اشو  والثانيــة برــل  واضــ ، نتيجــة لجرةنهـا قــرب ا افــات ايــ  ميــ  اشودةــة    

والثانيــة وةلــو  معظ لــا عبــارة عــا مســيات مائيــة قصــينة في الطــوا نلــوةا ةــاري مــا الرنبــة اشو  
ــا بـــــن للرنبـــــة  4.7الثانيـــــة، و/للرنبـــــة اشو  4.1 ونصـــــا مباكـــــرة في المجـــــرى الـــــرئيج، ونراواـــــا مـــ

الرابعــة، وةرجــ  رــذا التبــاةا في قــيم معــفلات نســبة الترــعا بــن /للرنبــة الثالثة 3.5الثالثــة، و/الثانية
ــ ــتقامتلا الرنــــا،    دةدة فعــ ــا واســ ــر فطوالهــ ــم بقصــ ــة والــــ  نتســ ــة اشو  و الثانيــ ــاري في الرنبــ فاد المجــ

 .وانصالها برنبة فعلى م لا

 . ( نسبة التشعب لحوض وادي السهل الغربي8جدول )

 الحوض
 الرتبة 

 المتوسط 
1- 2 2 - 3 3- 4 4- 5 

 3.3 1 3.5 4.7 4.1 الغرض وادي السل 
 

 :  Streams length ــ أطوال المجاري 3
كــم، وةبلــو ة ــوع فطــواا ةــاري الرنبــة   177.8 ةبلــو ة ــوع فطــواا المجــاري ضــو  الــوادي

كــم، ونبلــو فطــواا ةــاري الرنبــة    15.8كــم، في اــن ةبلــو فطــواا ةــاري الرنبــة الثانيــة   60.7اشو  
كــــم، في اــــن ســــج  طــــوا الرنبــــة   4.2كــــم، وســــجلا فطــــواا ةــــاري الرنبــــة الرابعــــة   15.5الثالثــــة 

 كم.  8.4ايامسة 
  َّ فعــفاد المجــاري  نرنتــ  في الرنبــة الــفنيا، ونــ ختد في الرنبــة العليــا، وعلــى الــر م مــا قصــر 

وةرجـ   فطواا ةاري الرنبة اشو   لاَّ ف  فطواا ةارةلا نبلو فكثر مـا نصـا طـوا المجـاري س ـو ،
  ل  لارنتاع نسبة فعفاد المجاري سلرنبة اشو .   
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 .سهلأطـوال المجاري لحوض وادي ال( 9جدول )

 المجموع  5 4 3 2 1 الحوض

 177.8 7.3 15.9 21.0 46.0 87.6 الغرض وادي السل 
 .ARC GIS 10.2  سستخفام بر م   DEM   قياسات ما المرئية الت ائية   المصدر:

 :  Drainage Density ــــ  كثافة التصريف 4
نعلج كثافة التصرةا   ين ك  ما نوع الصخر ونظامه، والتربة ونتا ةتلا، ودرجة الا فار،  ضافة  

)جودة، وآيرو ،       نقط  ا و  سلمجاري المائية، وةتم اساب اللثافة التصرةتية سلمعادلة الآنية
   : (339صم، 1991

 ة وع فطواا المجاري كم                                                  
 ــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  كثافة التصريف =

          2المسااة ا وضية كم                                                  
، وبصتة 2كم/كم  3.0( ةت   ف  كثافة التصرةا في او  الوادي بلغا10ما الجفوا )

كثافة التصرةا م خت ة؛ ش َّ كبلة التصرةا ي نلت      الصورة ال لائية؛ و ل  نتيجة عامة     
ــا  ــوا ، نغطيلـ ــ  اشاـ ــااات دايـ ــود مسـ ــ  وجـ ا مـ ــ  ــة االيـ ــود الم طقـ ــ  نسـ ــا  الـ ــاخ الجـ ــرو  الم ـ لظـ
ــة  ــة وقليلـــة الا ـــفار، الـــ  انعلـــج دوررـــا علـــى انختـــا  اللثافـ ــة   ات نتا ةـــة عاليـ الرواســـا ا فةثـ

 ية داي  ا و .التصرةت

   .( خصائص شبكات التصريف10جدول )
 نسبة التشعب  بقاء المجاري  تكرار المجاري الكثافة التصريفية  الحوض

 3.3 0.33 6.1 3.0 وادي السل  الغرض
 

 معدل تكرار المجـاري: ــــ   5
المائية  ختلا رنبلا نع    ةوض  رذا المعفا ال سبة بن فعفاد المجاري والمسااة ا وضية، فالمجاري  

على دةدة المسااة ا وضية عا طرةد ال حا الذي ن داد كثافتلا للرنبة الفنيا، وةتم اساب نلرار  
   :( 188م، ص2007)سامة،   المجاري سلمعادلة الآنية
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 ة وع فعفاد  المجاري                                                
 ـــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ــــــــــــــ تكرار المجاري
       2المسااة ا وضية كم                                                

ف  2ةـــرى/كم 6.1( ةت ـــ  نلـــرار المجـــاري في اـــو  وادي الســـل 10ومـــا الجـــفوا ) ، وة ـعـــ 
ا.                             معفلا  م خت ا  جف 

 

 أنماط التصريف لشبكات الأودية: -6
 نــى ف يــة دراســة فذــال التصــرةا لرــبلات اشودةــة كونهــا نعلــج   ــين كــ  مــا ايصــائص 
اللثيولوجية للصخور، ومي  طبقاتها، وطبيعتلا الا فارةة، وف ر اركات التصفع واتجاراتها،  ضافة    

دراسة نوع  الم اخ السائف والغطاء ال با ، والتطوةر الذي وهلا  ليه فاوا  التصرةا، وما ياا 
 فذال التصرةا ال  نوضحلا كبلة نصرةا او  وادي السل ، نت ث  في الآ : 

 نمط التصريف الشجري:  ▪
يملا وها اـو  وادي السـل  بصـتة عامـة بأنـه  ا ذـة نصـرةا كـجري متـوادي، ايـ  

مـا  ةعتبر رو ال  ة السائف واشكثر انترـارا  وفيـه نلتقـح الروافـف ببع ـلا بطرةقـة  ـين م تظ ـة في كثـين
ا، وةظلــر رــذا  الاتجارــات، ضيــ  نصــ   كــبلات وروافــف اشودةــة كــلا  فكــبه بتــروع اشكــجار مامــ 
الـــ  ة في الطبقـــات الصـــخرةة اشفقيـــة والمائلـــة مـــيا  يتيتـــا ، ضيـــ  ةتتـــد الجـــرة  مـــ  الا ـــفار العـــام 

 لسط  الم طقة برل  متوافد م  الظرو  الب يوةة.
 .بحوض الوادي ( النمط الشجري المتوازي13شكل )
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 القطاعات الطولية والعرضية للأودية:  -7
   ف ـــر الايتافـــات اللثيولوجيـــة للتلوة ـــات الصـــخرةة ةظلـــر علـــى طـــوا القطاعـــات الطوليـــة 
للأودةــة في هــورة عــفم انتظاملــا في الا ــفار برــل  عــام؛  ــَّا ةتيــف في معرفــة المرالــة التحانيــة الــ  

( ، يملا  براد فرم الس ات العامـة وايصـائص 14ياا )كل  وهلا  ليه ودرجة نطوررا، وما 
 ال  نتسم ةا :

ةظلــر  القطــاع الطــولي للــوادي مقعــرة برــل  عــام    فعلــى، ونــ ختد درجــة الا ــفار برــل   .1
 عام على طوا القطاع الطولي للوادي ما الم ب  اتى المصا .

غــين الا ــفار، ورــح مــا فرـــم ن ترــر علــى طــوا القطاعــات الطــولي للــوادي العفةــف مــا نقــال ن .2
مظــارر عــفم انتظــام القطــاع الطــولي للــوادي، ورــح م ــاطد ةتغــين فيلــا الا ــفار بصــورة فجائيــة، 
نتيجة عبور اشودةة نلوة ات جيولوجية  تلا في يصائصلا اللثيولوجية، فو نعرضلا لع ليات 

يـة الرفسـية ونبـفو نصفع نيدي    نغين في مستوي القاعفة، اي  ن رة ع ليـات ال حـا المائ
 الطبقات الصخرةة الصلبة على ريئة مساقة مائية  ات جبلات كفةفة الا فار.

ةغطــح القطــاع الطــولي للــوادي ك يــات كبــينة مــا الرواســا، ونت ثــ  في اللتــ  الصــخرةة اللبــينة  .3
 وا صى والجاميف والطن والرماا، ونتسم ف لبلا سيرونة.

 لوادي السهل الغربي. ( القطاع الطولي والعرضي 14شكل )

 

 
 . Global Mapper. 16سستخفام  بر م    SRTMما المرئية الت ائية  DEM عفاد البااثن ما ذو ا الارنتاع الرق ح  :المصدر
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وعلـى  ،في قيعـا  اشودةـةللقطاعات العرضية  مث  فئة الا فار كبه المستوةة وايتيتة والمتوسطة .4
المصــاطا  معظــم اســت غلا فقــف لــذل  ،اشجــ اء الــفنيا مــا القطاعــاتوفي المســتوةة المصــاطا 

؛ بسا ما قطاعات اشودةة الوسطىك ا نت اقص رذن التئات في اشج اء   ،الرسوبية في ال راعة
مـا  ال حا الرفسـح بـفلا   ىعلضيد بطو  اشودةة، وايتتاء المصاطا الرسوبية، ونركي  اشودةة 

 .الجانيال حا 
اشجــ اء الوســطى ة ف لــا يــ والجرففة جــفا  ةا والرــفةفة والرــففار الرــفةف نســبي  رــل  فئــة الا ــن   .5

 .ما اشودةة، ياهة المجرى الرئيج ما الوادي

 : الأشكال الناتجة عن عمليات التجوية خامساً:  
التجوةة ما الع ليات السطحية محصلتلا رح تهيئة الصخور لع لية ال ق ، وةتم  ل  بتتتيا 

يلللــا علــى ســط  اشر  فو سلقــرب م ــه بواســطة العوامــ  الجوةــة الســائفة في الغــا  الصــخور فو 
 :الجوي والغا  المائح، وتم رهف فرم اشكلاا على ال حو الآ 

 : Weathering Pits ـــ حفر التجوية 1
نظلــر اتــر التجوةــة علــى الصــخور الملرــوفة علــى اافــات الم حــفرات الملونــة مــا الصــخور 

ــة في  ــعا الجينةـ ــاطد ال ـ ــ  وم ـ ــقوق والتواهـ ــرنبة سلرـ ــا نـ ــادة مـ ــوادي، وعـ ــاء اـــو  الـ  تلـــا فرجـ
الصخري، اي  نيدي المواد المذابة في الميان المتسربة عبر الرقوق والتواه       ابـة المـواد الاحمـة، 

ةغلــا عليلــا  ،تجــاوةا وفتحــات هــغينة ونع ــ  علــى نتتيــا بعــد فجــ اء واجلــات الجــرو  ونلــو 
ن رــة ةــا ع ليــات مــتر،   1.10    0.55بــن  ، ةــتراوح فنســاعلا مــاي والبي ــاويالرــل  الــفائر 

 (.15كل  ) Taffonis طلد عليلا اتر التافونيالتجـوةة ة  

 . ( حفر تجوية في بحوض وادي السهل الغربي15شكل )
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 :  Honey Combـــ خلايا النيل 2
بأنهـا فهـغر اج ـا  مـا اتـر التـافوني، رح عبارة عـا  قـوب وفجـوات هـغينة متجـاورة نت يـ  

ونرجــ  في نرــأتها    فعــ   (،16كــل  ) نبــفو في كــل  فجــوات دائرةــة نرــبه فقــراص يــاة ال حــ 
 الإ ابة لتوفر نقال ضعا فو التباةا في تآك  الصخور.

 .( أثر التجوية في تكون خلايا النيل في حوض وادي السهل16شكل )

 
 

 : Doline ـــ حفر الإذابة  3
عبـــارة عـــا اتـــر وتجـــاوةا نلونـــا بتعـــ  ع ليـــات الإ ابـــة الســـطحية، و يـــذ ف لـــا ا تـــر 

(، ونغطــح قيعانهــا رواســا رمليــة واصــوةة  تلطــة، تم رهــف 17)كــل   الرـل  الــفائري والبي ــاوي
 رذن ا ترة ف  اء الفراسة ا قلية في المجرى الرئيج للوادي.

 . الرئيس وادي السهل الغربي( حفرة إذابة بالمجري 17شكل )
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 : Block separationـــ التفكك الكتلي   4
نعف ع لية التتل  اللتلح ما ع ليـات التجوةـة الميلانيليـة الـ  نـيدي ظلوررـا كتـ   تلتـة 

(، ني ر ع لية التتل  اللتلح 18كل   ال واة )اشاجام، وال  ة ت  ع لا الجاميف و ا صى ااد  
الم حفرات، اي  نتحرا اللت  الم تصـلة    فسـت  الم حـفرات بتعـ  الجا بيـة اشرضـية، في نرلي   

 ونتراكم رذن الرواسا ملونة  ارةة الهريم.

 . ( التفكك الكتلي لصخور نتيجة عملية التجوية الميكانيكية18شكل )

 

 
 المنيدرات :  سادساً: 

ا علـى سـط  اشر ، والم حـفرات  تجـ   الـ  يـف   فكثر اشجـ اء نعرضـا  للتغـينات  الم حفرات
 ة،الجيومورفولوجيـمثـ  الم ـاخ والوضـ  الجيولـوجح والع ليـات ، ة وعـة مـا الع اهـر  في  تـفي نا  طبيعي  

اع رةة واركـة المـواد، وفنـو ـوةة والتعــف  نطور الم حـفرات رـو نتيجـة التتاعـ  المباكـر بـن ع ليـات التجـو 
 ما يأتي: ناا  (19)كل   و  الوادي ما ياا يلي  يرةطة الا فار، الصخور السائفة
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ك ـا نظلـر اشسـط  كـبه المسـتوةة   معظم فرضية او  الوادي،كبه المستوةة    الا فاراتنغطح   ▪
ــافراضـــح الم خت ـــات الـــ  نقـــ  علـــى  ــا بـــن ا افـــات، ورـــح اشراضـــح الـــ  ة   مـ اســـم طلـــد عليلـ

 .السقاةا
 اافات اشودةة.فقفام ايتيتة ع ف  ا الا فاراتن ترر ف ل ▪
وا افات   اافات ةاري اشودةة والجرفية على  الرفةفةو ا الا فارات الرفةفة نسبي  ن ترر  ▪

 . الصفعية 

 . ( خريطة الانحدارات بمنطقة الدراسة19شكل )

 
 . ARC GIS 10.2  سستخفام بر م ،  DEM   عفاد البااثن قياسات ما المرئية الت ائية  :المصدر
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 : حركة المواد على المنيدراتأ.  
نتوقا اركة المـواد علـى الم حـفرات ضـو  الـوادي علـى ة وعـه مـا العوامـ  الـ  يـفد نـوع 

 وسرعة يرا اللت  والمتتتات الصخرةة.
المـي رة في اركـة ة ـع ف  نوع الصخور المرللة لل  حفرات ويصائصـلا اللثيولوجيـة مـا فرـم العوامـ   .1

المواد على الم حفرات،وش َّ الصخور ال  ةتركا م لا اـو  الـوادي رـح هـخور جينةـة نااـ  
انترـــــار  ـــــارةة الهرـــــيم، وظـــــاررة الســـــقول والانـــــ لاق وال اـــــا الصـــــخري فســـــت  العفةـــــف مـــــا 

 م حفرات، ياهة في الطبقات ال  نتعاقا فيلا طبقات هلبة م  طبقات ررة.
كونهـا   (،20و التواه  في يفةف طبيعة اركة المواد الصخرةة عليلا )كـل   ةساعف نظم الرقوق .2

م اطد ضعا نرتف فيلـا ع ليـات التجوةـة و التعرةـة، ونع ـ  علـى تآكللـا وفصـللا عـا الصـخر 
 .اشهلح ونعرضلا للتساقة فو الان لاق بتع  الجا بية اشرضية والميان الجارةة

 . ادي السهل الغربي( نظم الشقوق والفواصل في حوض و 20شكل)

 
 
 
 
 
 
 
 
 

نعتبر طبيعة الم حفر ودرجة ا فارن ما العوام  الـ  يـفد اركـة المـواد علـى الم حـفرات، ورـذا مـا  .3
تم مااظتـــه مـــا يليـــ  يرةطـــة الم حـــفرات، والـــ  نبـــن ف  الم حـــفرات الرـــفةفة والجرفيـــة نظلـــر 

 برل  واض  في اافات ةاري اشودةة.
الم ايية دورا  مل ا  في افو  اركة المواد والانهيارات اشرضية، فالسقول السـرة  نلعا الظرو    .4

ــت   ــان فسـ ــ  الرواســـا ستجـ ــة ودفـ ــوان  التجوةـ ــ  نـ ــوم ب قـ ــة، وةقـ ــى نتلـــ  التربـ ــ  علـ ــار ةع ـ للأمطـ
 ات،يا ما الم حفر ـ اء الفنــــــــارةة على  ا اشجــــــــان الجــــــر الميــلر ف ـــــالم حفرات، وةظ

 وةظلر  ل  على م حفرات جوانا اشودةة في الث يات المقعرة ما ةاري اشودةة.
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 أنواع حركة المواد على المنيدرات: ب.  
( تم رهف فرم اركات لل واد على الم حفرات وال  نت ث   21كل   وما الفراسة الميفانية )

 : في
التواهـــ  في فاجـــام اللتـــ  ةـــتحلم نظـــام الرـــقوق و  :Rock Fallالتســـاقط الصـــخري  .1

الصخرةة المتساقطة فو المعرضة للسقول، ونعف الا فارات الجرفية ضو  الوادي ما فكثر الم اطد 
ونتعـر   اي  نسقة اللت  الصخرةة مباكرة دو  ف  نامج سط  الم حفر،  نعرضا  للسقول،

 مرللة متتتات هخرةة اللت  الصخرةة    التلسر و التتتيا نتيجة لع لية الاهطفام،
نتعــفد الان لاقــات اشرضــية في اــو  الــوادي مــا بــن  :Land Slideالانزلاقــات الأرضــية  .2

ان لاقــات هــخرةة وانــ لاق اللتــ  الصــخرةة المتللــة و المختلطــة سلمتتتــات والرواســا الســطحية 
 ـعا ستجان فست  الم حفرات، نتيجة عفم ماس  اللت  الصخرةة، على طوا امتـفاد م ـاطد ال

الجيولوجيــة، وة ةــف اــفو  الانــ لاق ع ــفما ةتوافــد اتجــان ميــ  الطبقــات الصــخرةة مــ  ميــ  اتجــان 
 الم حفر.

 . أرضية على احد حافات منطقة الدراسة ت( كتل صخرية متساقطة انزلاقا21شكل)

 

رــو عبــارة عــا ع ليــة يـرا اللتــ  الصــخرةة برــل  بطــحء  :Rock creepزحــف الصــخور .3
الم حفر، دو  ايتاطلا بأي رواسا فيرى، وسنتصاا اللت  الصخرةة نبفف ع لية ستجان فست   

 (.22 كل ) داا اللت  الصخرةة على طوا الم حفرات
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. ( كتل صخرية متساقطة على احد حافات منطقة الدراسة22شكل)

 
 

 :المائي  ب يالأشكال الناتجة عن النيت والترسسابعاً:  
نتيجــة ع ليــات ال حــا والترســيا بتعــ  الميــان، و الــ  ة ــت  رــح نلــ  الظــاررات الــ  ن رــأ 

ع لــا ة وعــة مــا اشكــلاا الجيومورفولوجيــة، ايــ  نقــوم الميــان الجارةــة والميــان البحرةــة ب قــ   لتــات 
 :الآ  التعرةة والتجوةة ونرسبلا في فماكا فيرى، نت ث  فرم فكلاا ال حا المائح في

 المائي:الأشكال الناتجة عن النيت   ف.
 :الأودية الجافة - 1

نعف اشودةة ال  نغطح معظم فرجـاء م طقـة الفراسـة مـا فكثـر فكـلاا ال حـا المـائح انترـار ا 
على سط  الم طقة، ونرنبة ةذن اشودةـة علـى طـوا قطاعاتهـا ظـاررات جيومورفولوجيـة مـا ف لـا مـا 

 يأ :
مظـــارر عــفم انتظـــام القطاعــات الطوليـــة نعـــف نقطــة نغـــين الا ــفار مـــا فرــم  نقــط تغـــد الانحــدار: ▪

للأودةــة، و لــ  نتيجــة انختــا  مســتوى القاعــفة فو عبــور اشودةــة نلوة ــات جيولوجيــة  تلــا في 
يصائصــلا اللثيولوجيــة، والــ  نتعاقــا فيلــا طبقــات هــلبة مــ  طبقــات لي ــة، فو بســبا التغــينات 

نقـال ا ـفار علـى طـوا القطـاع  10الم ايية الـ  سـاعفت اشودةـة علـى تجفةـف كـباةا، وتمَّ رهـف 
الطـــولي للـــوادي،  ضـــافة    نقـــال الا ـــفار الـــ  ن ترـــر علـــى روافـــف اشودةـــة الـــ   ـــترق ا افـــات 

 نااـ  الصفعية، ومي ت ف لا نقال الا فار بظلور الطبقات الصخرةة بوضوح، وما دراسـتلا
 يأ : ما
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ظلـور فـات اللثيولوجيـة للصـخور فدت    ر م التجانج في التلوة ات الجيولوجيـة  لا ف  الايتا −
 للوادي ورواففن.الا فار على طوا ةاري القطاع الطولي  نغين فيل اة نقعف

 نترك  معظم نقال نغين في الا فار في اشج اء العليا والوسطح ما اشودةة. −
 نقال نغين في الا فار م  محاور الصفوع ،ال  نتعامف على ةاري اشودةة. دنتت −
الــ  نقطــ  ا افــات، وف لبلــا نظلــر علــى  ،ى ف لــا ةــاري اشودةــةنغــين الا ــفار علــل انظلــر نقــ −

مـتر،  1 -0.50بـن  ما ارنتاعلاةتراوح التغين، في نتاب  فيلا ة وعة ما نقال    ،كل  سل ح
 .رامتف 10بن ك  نقطة وال  نليلا لا ن ةف عا  شرضيةا ونتراوح المسافة

 ـــ الجروف البيرية: 2
ــرة  ــر مباكـ ــى البحـ ــر  علـ ــ  نرـ ــوا  الصـــخرةة الـ ــى ا ـ ــة علـ ــرو  البحرةـ ــطل  الجـ ــد مصـ ةطلـ

 .درجة، و ناطم اشمواا عادة رذن ا افات 90ــــــ  45 بن س فار ةتراوح ما
الظــاررات الجيومورفولوجيــة انترــار ا علــى ســاا  اــو  الــوادي، ن ـعــ ف  الجــرو  الســاالية مــا 

ــا ــا مـ ــر التتلـــ   20ـــــــــ   05بـــن  ةبلـــو ارنتاعلـ ــر ف ـ ــة، وةظلـ ــا سلـــر وس البحرةـ ــرنبة وجودرـ مـــتر، وةـ
الميلــانيلح والتحلــ  اللي يــائح واضــحا  علــى الجــرو  الســاالية،    ة رــة دوررــا في الم طقــة؛ لــوفرة 

اشمـــر الـــذي ةـــيدي    نســـاقة وانهيـــار  الإ ابـــة بواســـطة ميـــان البحــر،التواهــ  و الرـــقوق، وبســـبا 
وما ياا الفراسة الميفانية فملا   بعد اللت  الصخرةة ما واجلات الجرو  لتتراكم ع ف فستللا،

التعر  على بعد الظاررات الجيومورفولوجية ال  نرنبة في نرأتها سلجرو  البحرةة يملا نقسـي لا 
 :   الآ 

ةرــل  التســـاقة والان لاقــات الصـــخرةة فرــم الســـ ات الم يـــ ة  :والانزلاقـــات الصـــخرية التســاقط ▪
للجرو  البحرةة، ونعف انعلاسا  ل رال ع ليات التقوةد السـتلح شسـت  الجـرو  بتعـ  التعرةـة 
ــقوطلا  ــرو    سـ ــف الجـ ــوات في قواعـ ــاء فجـ ــيدي     نرـ ــا ةـ ــف،  ـ ــترات المـ ــاء فـ ــة ف  ـ ــة ياهـ البحرةـ

ئة كت  هخرةة، والـ  نتعـر  عقـا سـقوطه لتعـ  اشمـواا، و   يولـه المتتتـات وان لاقلا على ري
هــخرةة،   نقللــا ويرةللــا هــوب البحــر ونرســيبلا علــح ريئــة  طــاء مــا الرواســا لتغطــح القــاع 

 الصخري فمام الجرو .
نتيجـة  فسـت  بعـد الجـرو  البحرةـة ال رـطة عا فرهتة هـخرةة نظلـر عبارة الأرصفة الشاطئية: ▪

، ايــ   نهــا ن رــأ Wave Cut Platformsعلــا، لــذا نعــر  سشرهــتة البحرةــة التحانيــة نراج
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ــتة البحرةـــة بظلـــور بعـــد  ــابج، وميـــ ت اشرهـ ــو اليـ نتيجـــة التقـــوةد الســـتلح ونراجـــ  الجـــرو   ـ
 :اشكلاا الجيومورفولوجية الفقيقة وال  ما ف لا

نلوة لــا    ع ليــة الإ ابــة  يــان البحــر، وةــتراوح نرجــ  ع ليــة  :الإذابــة والشرشــرة الصــخرية حفــر -أ
ســم، ك ــا قــف نلـــتحم  08 -1بــن  ســم، وةــتراوح ع قلــا مــا 15 -2بــن  قطــر اتــر الإ ابــة مــا

سم، ك ـا نعـف  40ة وعة ما ا تر الصغينة لتلو  اترة واافة كبينة ةص  قطررا    فكثر ما 
سـتوى فسـط  الرـواطئ واشرهـتة الصـخرةة رذن ا تر ما فرم اشكلاا ال  نيدي    نغين في م

 و ل  عا طرةد ع لية ال حا الوعائح والتحل  والإ ابة اللي يائية. ؛وانختا  م سوةا
ــول هــــغينة، لا ةتعــــفى عرضــــلا ب ــــعة ســــ ت ترات، وقــــف قنـــوات الإذابـــة : -ب نظلــــر في كــــل  يطـ

ة الصــخرةة ع ــف نلونــا ف  ــاء المــف العــالي وفمــواا العواهــا الــ  نغطــح فســط  الرــواطئ واشرهــت
رجوع الميان  و البحر، اي  نع   على   ابة الم اطد ال ـعيتة مـا فسـط  الصـخر  ـا ةـيدي    

 نلو  كل  المسيات المائية الصغينة ال  نصر  الميان  و البحر.
نرال ع ليات ال حا   ىدلي  علانترار الللو  والتجوات  عف  ة  الكهوف والفجوات البيرية: ▪

اـــفا  فجـــوات هـــغينة فســـت  الجـــرو  والـــر وس البحرةـــةب ع ـــف قواعـــف الجـــرو ، وةلـــو   لـــ  إ
، وعا طرةد ارنطام اشمـواا ةـذن (106-103م، ص2001)مح ود،   ع لية التقوةد الستلحب

الصــخور الــ  ن ترــر فيلــا ة وعــات كبــينة مــا الرــقوق والتواهــ  مــا نلبــ  ف  نتســ   ونلــبر مــ  
 ، وما قياسات الفراسة الميفانية ناا :ور ال ما فتلو  فتحات نتوس  ملونة كلو  ضرةةمر 

ــ -أ ــف 3 - 0.50بـــن  مـــاوالتجـــوات  الللـــو فتحـــات تراوح نـ اـــن     في  ،مـــتر 1ر و توســـة امتـ
 2 - 0.50بــن  ، وفع اقلــا مــامــتر 0.75مــتر و توســة  2 - 0.25بــن  مــا اارنتاعاتهــ نــتراوح
 متر.

، ك ـا الرـقوق والتواهـ و بوجود العفةف ما الثقوب الصـغينة   الللو  والتجوات  افسقتل  تمي    -ب
نظلر اتى ة لار سقتلا، ونظلر علـى  نوجف بعد الللو  ال  نتلو  داي  الصخور ضي  لا

كل   فورات  را م لا الميان برل  م فف ، ياهة ع فما نلو  اشمواا فكثر قوة وارنتاعا ع ف 
 بحرةة.اهطفاملا سلجرو  ال
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 :المائي  الأشكال الناتجة عن الإرسابب.  
 :يملا نقسيم اشكلاا ال اتجة عا الإرساب ضو  الوادي    الآ 

 المصاطب الرسوبية :  .1
، ونرـين ة ال  نظلر على القطاعات العرضـية للأودةـةالجيومورفولوجيالظاررات  ن ـع ف  ما فكثر

وك ية اشمطار، فو نذبذست مستوى القاعفة العـام للأودةـة  الظرو  الم ايية   افو  نغينات في  
تم ، المرئيـة الت ـائيةواضطراب نظام التصرةا، اعت فت دراسـت ا لل صـاطا علـى الفراسـة الميفانيـة و 

مـا ةت ـ   دراسـتلا ومـا يـاا ،(23كـل  ) ايفةف بعـد المصـاطا وتم قياسـلا ونصـوةر قطاعاتهـ
 :يأ 
 ةفة ومثـ  الا ـفارات الرــف ،نتسـم ف لـا سـطوح المصــاطا س ـفارات كـبه مسـتوةة ويتيتــة −

دة و في فجـ اء محـف وةغلا عليلا عفم الت ـاظر  لاَّ  ،الجرفية على ف لا اوافلاو ا  جف    ةوالرفةف
 اتء ايفبـــة مـــا   يـــك ــا نظلـــر ف لـــا المصـــاطا في اشجــ ا  ا ولا متـــف لمســـافات طوةلـــة،جــف  

 اشودةة و تتح  في الجوانا المقعرة، نتيجة لتعرضلا لع ليات ا ا والتآك .
مـتر  1.50، وي ةتجـاود فعلـى ارنتـاع لهـا ترمـ 0.20المصـاطا مـا م سـوب نبفف ارنتاعـات   −

 .ستغ  ف لا المصاطا الرسوبية في ال راعة المروةة والبعليةفوق قاع ةاري اشودةة، ون  
بـــن عـــفة ســـ ت ترات في بعـــد  سمـــ  طبقـــات المصـــاطا، ايـــ  ةـــتراوح الســـ   مـــا ةتبـــاةا −

طبقـات، وفايـا   5 - 2بـن  مـتر، وةـتراوح عـفد طبقاتهـا مـا 0.50الطبقات    فكثـر مـا  
 نتألا ما طبقة واافة.
 .( المصاطب الرسوبية بالمجري الرئيسي للوادي23شكل)

 N32°06'58.28"E23°49'30.95" 
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Coastal area and coastal sand dunes 
ا نبلـو مسـااتلا  رمليةية وكثبا  كاطئمصا الوادي  برماا   ىغطَّ ة     2.30اـوالي هـغينة جـف 

يرـ ة    ا جـم  ة ع ـة ومتوسـط ةما ابيبات رملية وكلسي لانتلو  رواسب(، و 24كل   ، )2كم
القواقــــ  البحرةــــة  ات اللــــو  اشبــــيد المائــــ  المتتتــــة و اشهــــفا   بقــــاةاللــــوارن ، و مــــ  ابيبــــات مــــا 

، وما ياا التحلي  ا ج ح لعي ات  لاهترار م  ابيبات جينةة مرتقة ما هخور ا جر الجيني
 :ناا  الآ رماا الم طقة الراطئية 

يـ    الم طقــة الرــاطئية بســيادة  − عي ــات( الــ   3الرمــاا ال اع ــة والمتوســطة وايرــ ة في العي ــات )م 
ا، و 20.8بـن   ا ل  لاْ، وكا  متوسة اج لا مـا % رمـ  متوسـة، 40.7% رمـ   عـم جـف 

ا، ورـــذا ةيكـــف علـــى وجـــود عاقـــة مـــا4.6و بـــن متوســـة اجـــم الرواســـا  % رمـــ  يرـــا جـــف 
 وع ليات ال حا والإرساب.

 مرة ( ةتراوح كـلللا مـا 50يا الميلروسلوب )ملبرة  ما دراسة كل  ا بيبات، وفحصلا −
(، ونرجــــ  اســــتفارتها نتيجــــة لع ليــــات الااتلــــاا 24بــــن المســــتفةرة وكــــبة المســــتفةرة، )كــــل 

 واهطفاملا م  بع لا البعد ف  اء ع لية انتقالها.
  الرماا ظلور بعد اللثبا  الرملية الصغينة جفا  ال  ةلثر فيلا ذو ال با ت،  َّا ةس   بتج  −

ونرـللا فـو   لل بـاا، لتلـو  ال بـاا هـغينة ومتوسـطة، وةعـف نبـات القطـا رـو فكثررـا مـثا  
 فسط  اللثبا  موجات رملية متعامفة م  اتجان الرةح السائفة.

 ( الكثبان والرمال الشاطئية بالمصب الخليجي لوادي السهل.24شكل)
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 السبخات والبيدات الساحلية :   .3
 ورح ، ةلسااليا طقة الم ني ر علىلج ي  التغينات ال   السبخة الساالية  صا الوادي     
ــارة عـــا ــة  رواســـا عبـ ــرةاطي يـ ــ و ـ ــا     عـــم  ااورمـ ــة ومائيـــة حملتلـ ــيوا   متوســـة، رهيـ ــان السـ  ميـ

 ة  صا الوادي،  ضافة    الرواسا البحرةة.السبخ
لتلـو  المسـت قعات الـ  ئلـا بعـد فج ا نغطـح الميـانونت ي  السـبخة سسـتواء سـطحلا، ايـ   
طغيـا  نتيجـة يـاا فصـ  الرـتاء ا ةرنتـ  م سـوةو ن  و فيلا بعد ال با ت، مث  ا ج ة والقطا، 

، بي  ـا ةـ ختد م سـوب اشمواا،  ضـافة    ميـان السـيوا الـ  حملتلـا    السـبخةالبحر م  ارنتاع  
ــ الم ــان ونتعـــر  للجتـــا  يـــاا فصـ ــبج يـ ــرات الـــ  نتلـــو  مـــا الجـ ــا رواســـا المبخـ ، ايـــ  نغطيلـ

 والهاليا.

  .( السبخة الساحلية بالمصب الخليجي لوادي السهل25كل)ش

 
 الخلاصة: 

الجينةــة الــ  الصــخور  ف  ،والتتــاب  الطبقــح للتلوة ــات الصــخرةة مــا دراســة ايصــائص الجيولوجيــة ▪
الميوسن(    ال ما الرابـ   - ن ال ما الثال  )ما الاوليجوسنب  مان لرا على سط  الم طقة  

ــر  ــرةت، ونظلـ ــني س تـ ــة، الغـ ــة والطتلـ ــة والفولوميتيـ ــار الجينةـ ــا اشاجـ ــو  مـ ــذي ةتلـ ــفة ، الـ ا ـ
 .ملاكا رذن الصخور في بعد المقاط  الجانبية للأودةة وعلى الجرو  البحرةة
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في الجــ ء نركــ  ف لبلــا    ــرت م طقــة الفراســة  ج وعــة مــا الصــفوع وف لبلــا مــا ال ــوع العــادي، ▪
شمـاا  ـرب،  / رب، وج ـوب كـرق/السـائف رـو كـرق وة عـف  الاتجـان الر الي ما م طقـة الفراسـة،

في فنترار ا افـات الصـفعية وا  اـفو   وقف انعلج ف ررا برل  واض  على فكلاا السط 
   وجـود العفةـف مـا التواهـ  والرـقوق الصـخرةة الـ  ن ترـر دايـ    ضـافة، اركة لل ـواد عليلـا

ف  الاتجارات السائفة للرقوق والتواه  ةتطابد نوعا  ما م  اتجارـات و را اللت  الصخرةة،  ويا
 الصفوع.

الــذي ةتســم سرنتــاع  مــا دراســة الم ــاخ ا ــالي ف  الم طقــة نقــ  ضــ ا الم ــاخ الجــا  وكــبه الجــا ، ▪
ع ه نرال  ا ة ت   ونتقارب فيلا درجات ا رارة على مفار الس ة  المفي ا راري اليومح والس وي

 التجوةة الميلانيلية.
ــفاد  ▪ ــوع فعـ ــو ة ـ ــة، وبلـ ــلا    الرنـــا ايامسـ ــوادي وهـ ــة  ـــو  الـ ــرةا المائيـ ــبلات التصـ   َّ كـ

 343 ةــري، وبلــو ة ــوع فعــفاد ةــاري الرنبــة اشو  والثانيــة معــا  اــوالي 362.0 المجــاري المائيــة
ــبة ــاري، ورــــذا ةيكــــف % 94 ةــــرى ب ســ ــالي فعــــفاد المجــ ــة مــــا  جمــ ــة ال لرةــ ــة بــــن الرنبــ وجــــود عاقــ

 وفعفادرا، ف ل ا ايتلتا مسااة ا ـو  فـإ َّ نسـبة مـا نسـلم بـه الرنبـة اشو  والثانيـة ة ةـف عـا
  177.8 مــا  جمــالي عــفد المجــاري س ــو ، وةبلــو ة ــوع فطــواا المجــاري ضــو  الــوادي% 90

دة فعــفاد المجــاري في ، ورــذا ةــفا علــى دة3.3 كــم، و  َّ متوســة نســبة الترــعا ضــو  الــوادي
 الرنبة اشو  والثانية برل  واض .

، ونـــ ختد درجـــة الا ـــفار علـــى طـــوا القطـــاع ةظلــر القطـــاع الطـــولي للـــوادي مقعـــر برـــل  عـــام ▪
الطولي للـوادي مـا الم بـ  اـتى المصـا، ون ترـر علـى طـوا القطـاع الطـولي العفةـف مـا نقـال نغـين 

ــات جيو  ــة نلوة ـ ــور اشودةـ ــة عبـ ــفار، نتيجـ ــلا اللالا ـ ــة  تلـــا في يصائصـ ــفوا يثلوجيـ ــة، ونبـ ولوجيـ
لطبقــات الصــخرةة الصــلبة علــى ريئــة مســاقة مائيــة  ات جبلــات كــفةفة الا ــفار،  ومثــ  فئــة 
الا فار كـبه المسـتوةة وايتيتـة والمتوسـطة للقطاعـات العرضـية في قيعـا  اشودةـة وعلـى المصـاطا 

القطاعـــات،  ونرـــل  فئـــة الا ـــفار الرـــفةف نســـبي ا والرـــفةفة و المســـتوةة وفي اشجـــ اء الـــفنيا مـــا 
ا والجرفية ف لا اشج اء الوسطى ما اشودةة ياه ة المجرى الرئيج ما الوادي.  الرفةفة جف 
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 التوصيات: 
الارت ــام إنرــاء الســفود الترابيــة وا جرةــة والســفود ايراســانية اللبــينة علــى ةــاري اشودةــة؛ مــا  ▪

   فقصى اف  لا ما الميان الجارةة ف  اء سقول اشمطار، ويملا الاستتادة ما فج  الاستتادة  
كبلة التصرةا المائية شاوا  اشودةة لاقتراح مواق  السفود و نراء الآسر الرومانيـة والصـلارة  

 ايراسانية.
ة لتحفةف ، لمعرفة ونقفةر ك ية الميان، ووض  جفوى اقتصادةت ام إجراء دراسات ريفرولوجيةالار ▪

وكيتية الاستتادة م لا في ال راعة، اي  ناا  ف  بعد الم ارع ال  نق  في بطو  اشودةة نعت ف 
 على الميان الجارةة ا  اء سقول الامطار. 
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 المصادر والمراجع: 
 

دراســــة لأشــــكال التضــــاريس  ،أصــــول الجيومورفولوجيــــا(، م1986) اســــا ســــيف،فبــــوالعي ن،  -
 ، دار المعار ، القاررة.الكبرى

ــاق (، م1997مح ــــف ةــــفي، )نــــراب،  - ــيب بالنطــ التطــــور الجيومورفولــــوجي لحــــوض وادي قصــ
، المجلــة الجغرافيــة العربيــة، نصــفر عــا الج عيــة الجغرافيــة المصــرةة، الشــرقي مــن شــبة جزيــرة ســيناء

 العفد الثا و .
، ملتبــة اشنجلــو تحليــل الخريطــة الكنتوريــة باهتمــام جيوموفولــوجي م(،1984طــه مح ــف، )جــاد،  -

 المصرةة، القاررة، الطبعة الثالثة.
الزراعــة المرويــة وأثرهـــا علــى اســتنزاف الميــاه الجوفيـــة في (، م1986، )اســا مح ــفالجفةــفي،  -

 .ةوالتودة  والإعا  مصران ، الفار الج ارينةة لل ررشمال غرب سهل الجفارة
 اشوا،الجـــ ء  ،أبحـــا  في جيومورفولوجيـــة الأراضـــي الليبيـــة (،م1973) جـــودة اســـ ن جـــودة، -

 .م رورات جامعة ب غادي
 ،الجـــ ء الثـــاني ،أبحـــا  في جيومورفولوجيـــة الأراضـــي الليبيـــة (،م1975) جـــودة اســـ ن جـــودة، -

 .م رورات جامعة ب غادي
، دار المعــار ، وســائل التيليــل الجيومورفولــوجي (،م1991وآيــرو ، ) جــودة اســ ن جــودة، -

 القاررة.
، دورةـــة الخصـــائص الشـــكلية ودلالاوـــا الجيومورفولوجيـــة(، م1982اســـا رم ـــا ، )ســـامة،  -

عل ية محل ة، نعني سلبحو  الجغرافية، ةصفررا قسم الجغرافيا بجامعة اللوةا والج عية الجغرافيا 
 .43اللوةتية، العفد 

، دار المســـــينة لل رـــــر والتودةـــــ  أصـــــول الجيومورفولوجيـــــة(، م2007اســـــا رم ـــــا ، )ســـــامة،  -
 والطباعة، ع ا ، اشرد ، الطبعة الثانية.

 مورفولوجيــة الكارســت في المنطقــة الممتــدة مــن درنــة إلى(، م2003) يليتــة احمــف،الرــحومح،  -
) ـين م رـورة(، قسـم الجغرافيـا، كليـة ، رسالة ماجستين شمال شرق ليبيا  -سوسة بالجبل الأخضر

 الآداب، جامعة قارةونج، ب غادي.
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، المسح الاقتصادي الشامل لإقليم بلدية البطنان م(،1990وآيرو ، )  ،احمف سعيفالررةا،   -
 مرك  البحو  والاسترارات، جامعة قارةونج، ب غادي.

دراسـة  ،البطنـانحـوض وادي السـهل الشـرقي ةضـبة (،  م2006مح ود على المبروا، )ها ،   -
 ، قسم الجغرافيا، كلية الآداب، جامعة ع ر المختار.جيومورفومترية

ــة م(، 2013مح ــــــود علــــــى المــــــبروا، )هــــــا ،  - هضــــــبة الدفنــــــة في شمــــــال شــــــرق ليبيــــــا، دراســــ
 .، رسالة دكتوران ) ين م رورة(، قسم الجغرافيا، جامعة عن شمج، القاررةجيمورفولوجية

العلاقة بين أنماط التصريف والتراكيـب الجيولوجيـة المتمثلـة في (،  م1990)عابف مح ف،  طارر،   -
الفواصـل والصــدوع مــن جهــة ونـوع الصــخور مــن جهــة أخـري في المنطقــة الممتــدة بــين سوســة 

، رســالة ماجســتين ) ــين م رــورة(، قســم الجغرافيــا، كليــة الآداب، جامعــة وكرســبا بالجبــل الأخضــر
 قارةونج، ب غادي.

، طـــرق التيليـــل المورفـــومتري لشـــبكات التصـــريف المـــائي (،م1986)، عاكـــور، مح ـــود مح ـــف -
 اولية كلية الإنسانيات والعلوم الاجت اعية، جامعة قطر، العفد التاس .

ــف هـــبري، )محســـوب،  - ــواحل(، م1991مح ـ ــة السـ ــ ، جيومورفولوجيـ ــر والتودةـ ــة لل رـ ، دار الثقافـ
 القاررة.

، دورةـة عل يـة محل ـة نعـني كهوف وبالوعات جنـوب عمـان  (،م2001)سمين سـامح، مح ود،   -
سلبحـــو  الجغرافيـــة ةصـــفررا قســـم الجغرافيـــا بجامعـــة اللوةـــا والج عيـــة الجغرافيـــا اللوةتيـــة، العـــفد 

254. 
دراســـة  ،حـــوض وادي حنيفــة بالمملكــة العربيـــة الســعودية م(،1982حمــف، )ففحمــف مصــطتى،  -

، رســــــالة ماجســــــتين، ) ـــــين م رــــــورة(، قســــــم الجغرافيــــــا، كليــــــة الآداب، جامعــــــة جيومورفولوجيــــــة
 الإسل فرةة.

، دار المعرفـة الجامعيـة، الخريطة الكنتوريـة تفسـدها وقطاعاوـا(، م1999)حمف،  ففحمف  مصطتى،   -
 سل فرةة، الطبعة الثانية.  الإ

ــة (، م1990)ةــفي، مح ــف نــراب،  فتحــح فحمــف، الهــرام،  - ــبعض أودي التطــور الجيومورفولــوجي ل
، ةلـــة قـــارةونج العل يـــة، نصـــفر عـــا جامعـــة الجبـــل الأخضـــر باســـتخدام التيليـــل المورفـــومتري

 قارةونج ب غادي، العفد الراب .
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ــانات المنـــا المركـــ  الـــوطني للأرهـــاد الجـــوي،  - ــاد طـــبرق للتـــترة مـــابيـ - م1985)    ، محطـــة فرهـ
 م رورة(.(، )بيا ت  ين م2007

ــ اعية،  - ــة، )مركـــــــ  البحـــــــو  الصـــــ ــا الجيولوجيـــــ ــة ليبيـــــ ــاس (م1974خريطـــــ ، لواـــــــة درنـــــــة، مقيـــــ
1:250.000 . 

- Industria Research Centre Tarabulus, (1984), Geological Map of  
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