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 م لصوديو نات اتأثير نقع بذور زهرة الشمس في تركيزات مختلفة من كلوريد الصوديوم وكربو 
 على الانبات وحيوية البادرات

..أحمد سالم بوهدمة د         . .طارق عبد الرحمن نوحد          ..صالح حمودة صالحد               ..محي الدين محمود رطيبة د 
 16/11/2024تاريخ النشر:             25/9/2024:تاريخ القبول              14/8/2024ريخ الاستلام:تا

مي   جامعية ةمير اتاتيار لسراسية تريك تراكيير  تل ية –كليية الرراةية   –أجريت تجربة معملية في معمل تكنولوجيا الحبوب بقسم المحاصييل : صستخلالم   
لعاملييية تسييتاسام التوييميم ةلييإ بابيياا وذييو بيي ور مسييرج الشييمجر أجريييت الت ربيية ا 3Co2Naوكربييو ا الوييو يوم  NaClأمييلاك كلوريييس الوييو يوم 

)ميا  مقرير ح  كنيوول  NaCl))  في ريلا  مكيررااح ثييا كاايت اتعياملاا تركييراا  تل ية مي  مليا كلورييس الويو يوم (RCD)العشوائي الكامل 
3000 ppm  5000و ppm 3 (  و مليييا كربييييو ا الويييو يومCo2Na3000)ميييا  مقريييير ح   كواوول ppm   5000و ppm ةلييييإ  

سيةر اسمة في جميي  الوي اا اتسرو  ر أظهرا النتيائ  ةيسم وجيو  قيرون معنويية بيح المميلاك اتسيت102ص اا باباا وذو ت راا مسرج الشمج )جيرج 
ول طيح طيول اذي ر )سيم ح وابياا )( امج: اسيبة وأظهرا النتائ  قروقاً معنويية بيح تراكيير المميلاك في جميي  صي اا اوابياا والنميو لبي ور مسيرج الشي

ة ذميييي  الوييي اا لقييييم اتسييي لالسييان )سيييم ح اليييومل الرطيييج للبيييا رج )جيييم ح ومعاميييل قيييوج اوابيييااح ثييييا أةرييت معاملييية الشييياسس )ميييا  مقرييير  أةليييإ ا
ل يية ربييو ا الوييو يوم وتركيرالمييا اتاتوييو يوم وكر وأظهيير الت اةييل بييح أمييلاك كلوريييس الppm 5000اتسروسيية مقارايية اقييل القيييم ةنييس معاملتهييا بوكييير 

ح )كلورييس نس معاملتهيا تتل يم اتس لة ةقروقاً معنويةح ثيا أةرت معاملة الشاسس )ما  مقرر  أةلإ القيم ذمي  الو اا اتسروسة مقاراة اقل القي
 رppm 500الوو يوم وكربو ا الوو يوم  بوكير 

 ح الااباا والنمورح اتلوثة والقلوية: مسرج الشمجالكلمات المفتاحية
Effect of soaking sunflower seeds in different concentrations of sodium chloride and 

sodium carbonate on germination and seedling viability 

      Abstract: A laboratory experiment was conducted in the Grain Technology Laboratory, 

Department of Crops - Faculty of Agriculture - Omar Al-Mukhtar University, to study the 

effect of different concentrations of sodium chloride salts NaCl and sodium carbonate Na2Co3 

on the germination and growth of sunflower seeds. The factorial experiment was conducted 

using a completely randomized design (RCD) in three replicates, where the treatments were 

different concentrations of sodium chloride salt NaCl (control, 3000 ppm, and 5000 ppm) and 

sodium carbonate salt Na2Co3 (control, 3000 ppm, and 5000 ppm) on the germination and 

growth characteristics of sunflower seedlings (Giza 102). The results showed no significant 

differences between the salts used in all the studied characteristics. The results showed 

significant differences between the salt concentrations on all the germination and growth 

characteristics of sunflower seeds: germination percentage (%), root length (cm), shoot length 

(cm), seedling wet weight (g), and germination strength coefficient, where the treatment gave 

Control (distilled water) gave the highest recorded values for all studied traits compared to the 

lowest values when treated with 5000 ppm. The interaction between sodium chloride and 

sodium bicarbonate salts and their different concentrations showed significant differences, as 

the control (distilled water) gave the highest values for all studied traits compared to the 

lowest recorded values when treated with the two salts (sodium chloride and sodium 

carbonate) with a concentration of 5000 ppm. 

Key words: sunflower, salinity and alkalinity, germination and growth. 
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 المقدمة:
 لى مجموةةبذته وتحويله سو محوول ب ور ميتية ذو أهمية اقتوا ية يمك  معا .Helianthus annuus, L مسرج الشمج   

كااولار يتمت  ونخيل الريت وال ل الووياعس قو متنوةة م  اتنت اار وسو يحتل اترتبة الرابعة بح أسم المحاصيل الريتية في العالمح ب
يك أحماض اللينولين بعةح مثلاتش الريت اتشتق م  ب ور مسرج الشمج بقيمة غ ائية لمحتواه العالي م  المحماض السسنية غك

 كح قهو يحتوي ةلإج ةلإ ذلر ةلاو تساةس ةلإ تقليل مستوياا الكوليسوول ومن  جلراا السسول في الشرايحواللينوليكح التي 
يلاا إ م  الت ضاقئةح بما يتماشح تتم مراةة مسرج الشمج بشكل أساسي في اتناطق الس  Kو  Eو Dو A ال يتاميناا المساسية

السنواا  ج ره العميقر في سبج اظام اف بهر مسرج الشمج قسرته ةلإ مقاومة اذاتناخية للنباار تةتباره اباتًا قوك العمرح يظُ
تشتقة م  مسرج اتنت اا اةلإ  المخكجح توس  استاسام مسرج الشمج بشكل كبكح مما  ق  النمو الاقتوا ير وقس ما  الرلج

صة لمنها تها لها أهمية خالشمج وميرج األ ب ور مس الشمجح بما في ذلك البراةم والب ور المحموة وميت الب ورح وم  اذسير تل كر
  (Puttha et al., 2023) تل ةتشكل المساس لماظمة اواتاج اتتكاملةح مما يساسم في خلق منت اا غ ائية وغك غ ائية  

      ا ال ينولية                      تعا ل واتركبااو الملياف وتح و ب ور مسرج الشمج موسراً غ ائياً غنياحً ثيا تتمير بمستوياا ةالية منها البر  تعتبركما 
(De Oliveira et al., 2021) لممرارر اخر م  موسم محاصيل مسرج الشمج تت مل اذ اف ويمك  مراةتها في وقت متأ

لإ ةس ما  الرلج جر وقأو ال ر  صولياكما يتم استاسامها أيضًا في أاظمة الرراةة لسورج المحاصيلح تلتناوب م  المرم أو ال ا
صلت بلى الشمج و  مسرج منت اا مسرج الشمج بشكل كبكح وخاصة ةلإ الب ور والريتر واذسير تل كر أل مبيعاا ميت

رج الشمج بلى ينقسم سون مس (Fortune Business Insights.,2023) 2020مليار  ولار أمريكي في ةام  50ر18
 وائسسا الو ية ةواف ب ي والاالريتية سيمنتها ةلإ السون بسبج ميا ج الوةي الوقسمح: الب ور والريتر اكتسبت الب ور 

 رر(Verified Market Research,2023) سيسجالع
 Compound)مسرج الشمج تمتلك ومً  مترايسًا  ول تغيك في شكلها وققًا لتقرير معسل النمو السنوي اتركج  ب ور    

Annual Growth Rate CAGR)2027( بحلول ةام 7ر5توق  أل ينمو سون مسرج الشمج بنسبة ح م  ات 
(Mordor Intelligence,2023) تعس ملوثة الوبة م  بح مشكلاا اوجها  غك الحيوي المكثر خرورج ةلإ مستوى ر

أل تعرى ةملية تملا ٪ م  المراضي اتروية وتقلل م  غلة المحاصيل واواتاجية بشكل كبكر يمك  20العالم والتي تؤرر ةلإ ثوالي 
الوبة بشكل رئيسي بلى اتساهمح الربيعيح مثل تجوية الواور الممح وترسج اتلا المحيري وتقلباا منسوب اتياه اذوقيةح في 
ة ثح أل العوامل البشرية الشائعة التي تساسم في التملا تشمل مياه الري والاستاسام اتتواصل وغك اتتناسج للأسمسج غك العضوي

واتبيساا الحشرية في البيئاا اتالحةح تؤرر ملوثة الوبة ةلإ النباتاا بعسج طرن وتؤ ي بلى ضغوط متباينة ولكنها مميرج مثل 
اوجها  المسمومي والميوني والمكسسج اتي ة للواكم ات رط وسمية الوو يوم الرائس والكلور في النباتااح سناك ترك سلبي ةلإ كل 

ضرراب قسيولوجي وكيميائي ثيوي معروف تقريبًا في النباتاا وال ي يشمل تثبيط أاشرة التمثيل الضوئيح وامسار استقلابي 
واكتساب اتا  واتغ ياا الضعي ة مما يؤ ي بلى اذ اف ال سيولوجي  ROS السامةح وباتاج الغشا ح وباتاج اتستقلباا

في العسيس م  العملياا ال سيولوجية  Cl− و Na + تلكامل اتي ة لتسخلواوصابة تلكلور ونخر الخلايا وتلتالي موا النباا 
في النباتاار تتا  النباتاا اترروةة في البيئاا اتالحة سلسلة م  التسابك التكي ية للتأقلم م  الظروف اتالحةح وس ا يشمل 
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تلاقاا ةلإ الريا ج في تكوي  المصباغ الضوئيةح الاختلاقاا اتورقولوجية وال سيولوجية والكيميائية الحيويةر تشتمل س ه الاخ
لى المجموع الخضري توضاقة بلى تشريا الموران وتقسيم الميو ا مما يؤ ي في النهاية بلى تقليل سمية أيو ا ب وثاصل اذ ر

 ر)Okon, 2019(وئير  المورانح وتلتالي الح اظ ةلإ ثالة اتياهح والحس م  ققسال اتا ح وتلتالي حماية ةملية البنا  الض
اوجها  القلوي سو اوع م  اوجها  اتعقس للغايةح وال ي يمارس تركاا سلبية ةلإ النباتاا ة  طريق التسمك الكيميائيح 

اة الوبة بلى مشاكل ثا ج في بعض واوجها  المسموميح واوصابة الميوايةح واقص اتغ يااح واقص المكس حر وقس أ ا قلو  
م  محوول الب ور الريتية ومة بشكل جيسر يعتبر مسرج الشمج في ثح أل قسرج النباتاا ةلإ تحمل القلوياا غك م هاتناطقح 

اتهمةر أل اوجها  القلوي يعرم تراكم السكرياا واذليسكوليبيساا ويقلل م  تراكم اذلسري  ال وس وليبيس في ب ور مسرج الشمج 
ك  أل يغك مكو ا السسول في ب ور مسرج الشمج وأل مراةة اباتاا مسرج الشمج في المراضي مما يشك بلى أل اوجها  القلوي يم

ح توضاقة بلى ذلكح قإل اوجها  القلوي قلل م  التعبك ة  ارنح م  جيناا تحلل لقلوية ستغك جو ج ب وره الريتيةالرراةية ا
نه قام بتنظيم تعبكهما في اذ ورر وقرا ةملية تحلل السكر المحسنة السكر التي تت كم في معسل السكر في أوران مسرج الشمج ولك

اتريس م  موا ر الكربول والراقة لاست ابة اوجها  القلوي ذ ور مسرج الشمج تحت الضغط القلويح تم تح ير تراكم العسيس م  
 ج ور مسرج الشمجر ةرم اوجها  القلوي المحماض السسنية والمحماض الممينية والكربوسيسراا والمحماض العضوية بشكل كبك في

 BRفي الموران ولك  ليج في اذ ورح وم  ذلكح أ ى اوجها  القلوي بلى ميا ج تراكم  ABAو GA1و ACCتركيراا 
(typhasterolو  CTK (Isopentenyladenosine في اذ ورر  (Lu et al.,2021) 

وية م ةلإ ااباا وثيا الوو يو كربو   تستاسام ملا كلوريس الوو يوم وملامعرقة ترك القلوية واتلوثة الهدف من التجربة: 
 ب ور اباا مسرج الشمجر

 المواد وطرق البحث:
ة ترك تركيراا تاتار وذلك لسراسجامعة ةمر ا -كلية الرراةة   –ا  ا تجربة معملية بمعمل تقنية الحبوب بقسم المحاصيل    

باا مسرج الشمجح اةلإ ااباا وذو ب ور  3Co2Naوبيكربو ا الوو يوم  aClN تل ة م  مل ي كلوريس الوو يوم 
 طبان بوي مغل ة بورن ترشياافي رلارة مكررااح استاسمت   RCDأجريت الت ربة العاملية تستاسام توميم تام العشوائية 

رواني  ثم اقعت في  5)تسج   Hypochloriteسم   وتم تعقيم الب ور اتت ااسة في الشكل والح م بمركج 30)  ث مها
كل طبق تحت ظروف اتعمل ب ور معقمة ل 10( تسج اوف ساةة ثم غسلت تتا  اتقرر ح واستاسمت 96الك ول اويثيلي 
و  ppm 3000) كنوول ح  NaClوذلك تعرقة ترك الوكيراا اتاتل ة م  ملا كلوريس الوو يوم  ◦م 25ةنس  رجة ثرارج 

5000 ppm   3 كربو ا الوو يوم  وملاCo2Na  3000)كنوول ح ppm  5000و ppm باا  ةلإ ص اا با
   وكاات الو اا اتسروسة كالتالي :102وذو ت راا مسرج الشمج صنف ) جيرج 

 ول اذ ير )سم رط – 2سبة الااباا )( ر     ا – 1
 لومل الرطج للبا رج)جم را – 4ول الرويشة)سم ر    ط – 3
  رMaiti et al.,1994طبقاً لييييي ) SVIقوج الااباا  -5
 نهائيارً ا الوو يوم لم يحس  ااباام  ملا كلوريس الوو يوم وكربو  7000ppmو  ج الى أاه بريا ج الوكير الى ثساو  الاشار *
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 التحليل الاحصائي:
قاراة ال رون بح اتتوسراا وتم م ح Genstatجمي  البيا ا اتت ول ةليها ا  ا تستاسام بر م  الت ليل الاثوائي   

 ر Gomez and Gomez,1984)) ( 5ةنس مستوى اثتمال  L.S.Dتستاسام أقل قرن معنوي 
 النتائج والمناقشة: 

 نسبة الانبات )%(: – 1
توجس  لملشمج ثيا ب ور مسرج ا   ترك أملاك كلوريس الوو يوم وكربو ا الوو يوم ةلإ ص ة باباا1يوضا اذسول رقم )   

وكير لإ القيم ةنس الةح س لت أملاكقرون معنوية بح معاملاا الاملاكر في ثح أظهرا قروقاً ةالية اتعنوية بح تركيراا الا
اةل بح مل ي كلوريس لت (ر أظهر اppm30  5000( مقاراة تقل القيم اتس لة ةنس تركير 90ما  مقرر  الكنوول )
ما  مقرر    الوكير الكنوول )م NaClكيراا اتاتل ة منها ثيا أةرت اتعاملة تتلا ح كربو ا الوو يوم والو الوو يوم

 ppm  5000م  الوكير  3CO2Naح NaCl(  مقاراة تقل القيم اتس لة ةنس اتعاملة تتل ح 3ر93أةلإ القيم )
لظروف اتالحة تختلف ثيا أظهرا اتائ هم أل ا (Liu et al.,2010)وجا  س ا مت قاَ م  (  ةلإ التوالير 30(ح30)

 تخر وقت ظهور اتالحة لظروفااختلاقا كبكاً ة  الظروف القلوية في شسج التأرك ةلإ ااباا وذو مسرج الشمجح وفي ظل 
بقا    ض معسلويةح انخالقل البا راا كما انخ ض معسل ظهور وبقا  البا راا م  ميا ج اتلوثة وم  ذلكح في ظل الظروف

ل لإ النمو والتمثيةالقلوي  جها البا راا بشكل ثا  ولك  وقت ظهورسا ومعسل ظهورسا لم يتغكر وكاات التأركاا الضارج للإ
ا خاصة ال وسناك است اتل  تل تجها ابالضوئي أكثر خرورج م  تلك التي يسببها اتا  اتل ير ال الظروف اتالحة والقلوية هما 

وي ة تمثل ةامل بجها  غك ثيلى أل قلوية وملوثة الوبب  Wang et al., 2018كما أشار )  .سرج الشمجلحالتي اوجها  لر 
أاه  (Ali et al., 2014)ضا ما أو كواس  النرانح وقس أصب ت ةاملًا مقيسًا رئيسيًا واتاج المحاصيل في الرراةة العاتيةر  

 الشمجر  ملاك تنا ض اسبة الااباا لب ور مسرجبريا ج تركير الم
 الشمس في تركيزات مختلفة من كلوريد الصوديوم  زهرةتأثير نقع بذور ( 1جدول )

 %(.)على صفة نسبة الانبات  وكربونات الصوديوم على الانبات وحيوية البادرات

Means 5000    

  Ppm 

3000 

Ppm 

0 

ppm 

concentration                  

Salt 

61.1  30.0 60.0 93.3 NaCl 

55.6 30.0 50.0 86.7 3CO2Na 

N.S L.S.D 0.05                                                          21.38    

30.0 55.0 90.0 Means 

 L.S.D 0.05                                                           15.12    

          

  طول الجذير)سم(:  - 2        
  ةسم وجو  قرون معنوية بح معاملاا الاملاك ةلإ ص ة طول اذ ير)سم ر في ثح وجسا قرون ةالية 2 اذسول رقم )بح    

سم  مقاراة اقل القيم  83ر4اتعنوية بح تركيراا الاملاك ةلإ ا ج الو ةح س لت أةلإ القيم ةنس اتعاملة تتا  اتقرر )
  وجو  قرون ةالية اتعنوية للت اةل بح الاملاك 2أوض ت بيا ا اذسول ) سم ر 33رppm (1 5000اتس لة ةنس الوكير 

سم   33ر5والوكيراا اتاتل ةح س لت أةلإ القيم ةنس اتعاملة بملا كربو ا الوو يوم م  الوكير الكنوول )ما  مقرر  )
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  ةلإ التوالير التأرك الضار سم 33ر1ح 33ر1و يوم  )كربو ا الووو يوم و القيم اتس لة م  اتل ح )كلوريس ال اقلمقاراة 
الرئيسي للملوثة سو تراكم أيو ا الوو يوم والكلوريس في أاس ة النباتااح التي تنمو في تربة ةالية الوكير م  كلوريس الوو يوم 

(Maathuis et al., 2014 المساسيةح ر تثبيط امتواص اتغ ياا النباتية+K   سو اتي ة لواكم+Na  العالي في أاس ة
 Kronzuckerالنباار وس ا يؤخر بشسج ذو النباتاا واواتاجية اوجمالية وفي الحالاا القووى قس يؤ ي بلى موا النباتاا )

et al., 2013; Gupta and Huang, 2014 3 ر يتم بثسا  اوجها  القلوي بواسرةNaHCO 
س اوجها  اتل ير ل لكح توضاقة بلى السمية الميواية واوجها  ح مما يريس م  الرقم الهيسروجيني ةلإ أسا3CO2Naو

المسموميح قإل ارت اع الرقم الهيسروجيني سوف يرة  بشسج استقرار الرقم الهيسروجيني للاليةح ويسمر سلامة غشا  الخليةح ويقلل م  
 ر وأظهرا العسيس م  Zhang et al., 2017; Kaiwen et al., 2020ثيوية وطول اذ ر ووظي ة التمثيل الضوئي )

السراساا أل ضغوط اتلا والقلوياا مجتمعة تؤ ي بلى خلل أكثر خرورج في توامل الميو ا الغ ائيةح وانخ اض قسرج التكيف 
 ;Amirinejad et al., 2017) بيط ذو النباا بشكل أكثر خرورجالمسموميح وتثبيط اظام مضا اا المكسسجح وتث

Chen et al., 2017; Wang et al., 2020). 

 الشمس في تركيزات مختلفة من كلوريد الصوديوم  زهرةنقع بذور  ( تأثير2)جدول 

 على صفة طول الجذير)ٍسم( وكربونات الصوديوم على الانبات وحيوية البادرات

Means 5000  

ppm 

3000 

ppm 

0 

Ppm 

concentration        

Salt 

2.44    1.33 1.67 4.33 NaCl 

3.11 1.33 2.67 5.33 3CO2Na 

N.S L.S.D 0.05                                                           1.62  

1.33 2.17 4.83 Means 

 L.S.D 0.05                                                           1.15 

 

 طول الرويشةٍ)سم(: – 3
  ةسم وجو  قرون معنوية بح الاملاك لو ة طول الرويشة )سم ح بينما كاات سناك 3أظهرا النتائ  اتت ول ةليها تذسول )

 83ر4قروقا ةالية اتعنوية بح تركيراا الاملاك لن ج الو ة ثيا أةرت اتعا ملة الكنوول )ما  مقرر  اةلإ القيم اتس لة )
ةالية اتعنوية لتأرك  بيا ا ا ج اذسول أظهرا قروقاً  سم ر 08رppm (1 5000نس الوكير سم  مقاراة تلمقل واتس لة ة

الت اةل بح الاملاك والوكيراا اتاتل ة ةلإ ص ة طول الرويشة ثيا أةرت معاملة ب ور مسرج الشمج بملا كربو ا الوو يوم 
 5000اقل القيم اتس لة ةنس اتعاملة بن ج اتلا م  الوكير  سم  مقاراة 18ر5م  الوكير الكنوول )ما  مقرر  اةلإ القيم )

ppm (12018  سم ر أظهرا اتائ  06ر) (Tonmoy et al., ( ملي مول كلوريس  200أل أةلإ تركير للملوثة
لويااح يتعرل تحت ضغط اتلا والق الوو يوم  أ ى بلى انخ اض كبك في طول الرويشة واذ ير م  ميا ج تركير كلوريس الوو يومر 

النمو الربيعي والترور والتمثيل الغ ائي ال سيولوجي والكيميائي الحيوي للنباتاا بشسجر ةنسما تتعرض النباتاا للإجها  اتل ي 
القلوي قإل اذ ور سي أول م  يتأرر توجها ح والتي تنتقل تسريجياً بلى المجرا  اتوجو ج قون سرا الوبةر ثيا تتأرر الرويشة 

 ر وكاات التأركاا الضارج للإجها  القلوي ةلإ An et al., 2021تلة الحيوية لبا راا النباا توجها  اتل ي القلوي )والك
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وأوضا في  راسته  (Liu et al.,2010)النمو والتمثيل الضوئي أكثر خرورج م  تلك التي يسببها اتا  اتل ي ةلإ الرويشة 
(Ali  et al., 2014)  ويشة بشكل مل وظ  م  ميا ج تركير كلوريس الوو يومرانخ اض طول الر 

 الشمس في تركيزات مختلفة من كلوريد الصوديوم  زهرةنقع بذور  ( تأثير3جدول )

 على صفة طول الرويشة)ٍسم( وكربونات الصوديوم على الانبات وحيوية البادرات

Means 5000 

ppm 

3000 

Ppm 

0 

ppm 

concentration         

Salt 

2.17    1.17 1.00 4.22 NaCl 

2.83 1.00 2.17 5.18 3CO2Na 

N.S L.S.D 0.05                                                    1.46 

1.08 1.58 4.83 Means 

 L.S.D 0.05                                                  1.04 

 

 ادرة )جم(: الوزن الرطب للب – 4
ا  ثح وجسلرطج للبا رج )جم  فيا  ةسم وجو  قرون معنوية بح الاملاك لو ة الومل 4أوض ت النتائ  اتسواة تذسول رقم )

راة جم  مقا 183ر1م )ةلإ القيرر  اقرون ةالية اتعنوية بح تركيراا الاملاك لن ج الو ةح أةرت اتعاملة الكنوول )ما  مق
الية كيراا اتاتل ة قرون ةجم ر اظهر الت اةل بح الاملاك والو 183رppm (0 5000ملة اقل القيم اتس لة ةنس اتعا

 233ر1)ما  مقرر  ) لكواوولكير ااتعنوية لن ج الو ة ثيا س لت اةلإ القيم ةنس اتعاملة بملا كربو ا الوو يوم م  الو 
 ر وجا  س ا مت قاً م  جم 133رppm (0 5000ير جم  مقاراة اقل القيم اتس لة ةنس اتعاملة بن ج اتلا م  الوك

(Tonmoy et al., 2018)    ( ى بلى انخ اض مل وظ ملي مول كلوريس الوو يوم  أ 200ذكر أل أةلإ تركير للملوثة 
  باباا ملهيسروجيني يقلل الرقم ا قيمة في تقليل الومل الرامج واذاف لكل م  الرويشة واذ ير وت راا مسرج الشمجر الريا ج في

ي بلى يةح وتلتالي يؤ ر الغ ائلعناصالب ور ويسمر بنية الخلية اذ ريةح ويغك في تواقر اتغ ياا ويحس  اضرراب في امتواص ا
 ر (Gao et al., 2014)انخ اض كبك في العائس م  اباتاا المحاصيل 

 الشمس في تركيزات مختلفة من كلوريد الصوديوم  زهرةنقع  ( تأثير4)جدول 

 على صفة الوزن الرطب للبادرة)جم( وكربونات الصوديوم على الانبات وحيوية البادرات

Means 5000 

Ppm 

3000 

ppm 

0 

Ppm 

concentration   

Salt 

0.622 0.233 0.500 1.133 NaCl 

0.611 0.133 0.467 1.233 3CO2Na 

N.S L.S.D 0.05                                                    0.25 

0.183 0.483 1.183 Means 

 L.S.D 0.05                                                      0.18 

 

 (:SVIمعامل قوة الانبات ) -5
  ةسم وجو  قرون معنوية بح معاملاا املاك كلوريس الوو يوم وكربو ا الوو يوم لو ة معامل قوج 5بينت اتائ  اذسول رقم )

الاابااح في ثح س لت قرون ةالية اتعنوية بح الوكيراا اتاتل ة للأملاكح س لت اةلإ القيم ةنس اتعاملة تلكنوول )ما  
  الى وجو  قرون 5 ر اشارا بيا ا اذسول )ppm (76 5000  مقاراة اقل القيم اتت ول ةليها ةنس الوكير863مقرر  )

لاك والوكيراا اتاتل ة ثيا أةرت اتعاملة بملا كربو ا الوو يوم م  الكنوول )ما  مقرر  ةالية اتعنوية للت اةل بح الام
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 ر 5000ppm (75  مقاراة اقل القيم اتس لة ةنس اتعاملة بملا كلوريس الوو يوم م  الوكير 927اةلإ القيم اتس لة )
نخ اض مؤشر قوج البا راا م  ميا ج مستوى المملاكر ال ي أوضا في اتائ ه ا (Ali et al., 2014)وجا  س ا مت قاً م  

غيك في تواقر اتغ ياا واضرراب في تر وتسمك بنية الخلية اذ ريةح و الريا ج في قيمة الرقم الهيسروجيني يقلل م  باباا الب و 
  ر(Gao et al., 2014)امتواص العناصر الغ ائيةح وتلتالي يؤ ي بلى انخ اض كبك في العائس م  اباتاا المحاصيل 

 الشمس في تركيزات مختلفة من كلوريد الصوديوم  زهرةنقع بذور  ( تأثير5)جدول 

 (SVI)على صفة معامل قوة الانبات  وكربونات الصوديوم على الانبات وحيوية البادرات

Means 5000      

ppm 

3000 

ppm 

0 

Ppm 

concentration     

Salt 

347 75 165 800 NaCl 

416 77 245 927 3CO2Na 

N.S L.S.D 0.05                                                       200.4 

76 205 863 Means 

 L.S.D 0.05                                                       141.7             

 

 :تلآتيم  السراسة اوصي التوصيات: 
 راارو البا ةلإ الااباا وذ وتركهغك الحيوي  توجها الوكير ةلإ السراساا والمبحا  الخاصة  .

 وخاصة مسرج الشمج للاست ابة للضغوط البيئيةر باتاانالتربية .. 
ب ور مسرج ااباا ثيوية و  ةلإ ساوترك استاسام بعض اتركباا مثل منظماا النمو للتقليل م  اضرار اتلوثة والقلوية  ...
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