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 على حاصل وجودة الزيت لمحصول الكتان النتروجينيتأثير مستويات مختلفة من السماد 
Linum usitatissimum L))  ليبيا  –تحت الظروف المطرية في الجبل الأخضر 

 
زكية فاضل منصور         فاطمة فرج محمد         ابوبكر صالح عبدالعاطي          حنان احميدو علاق 

النتروجية  مسةتويا  تتلةةة مةل السة ا   ( لدراسةة أةي ر9191- 9102التجربة بالمزرعة البحثية بكلية الزراعة خلال الموسم ) أجريت تخلص:المس   
تحةةت  0علةةح صا ةةو وجةةو ت الزيةةت ل تاةةول الكتةةا   ةةن  سةة اDAP(01-04 ) اي اموويةةا سوسةةةا  كجةةم تروتروجةةه للركتةةار(   21, 0,51)

المسةتو  :وةةت  التجربةة بتاة يم عطاعةا  أامةة اليةةواثية ل  ةلات مكةررا  وعةد ل اااةول علةح النتةاث  ا أيةة ليبيةا -و الأخضةرالظروف المطرية بالجب
الكبسةةو   تر وبةةا  ,صا ةةةو اابةةوت للنبةةةا  وادكتةةار وميةةا ت وم  الت ريةةة, كجةةم تر وتروجةةه دةةة أ   دة ميةةا ت مينويةةة ل عةةد  التةرعةةا    21السةة ا ي
تةو  البةتور بزيةا ت مسةتويا  التسة يد النتروجية  أ   دة ميةا ت مينويةة ل ت أيضةا وميا ت مينوية ل وسبة والزيت %وصا ةو الزيةةت كجةم   ا ل  بترت

  مل الةينو   الكلية
  التس يد النيتروجي , جو ت الزيت, تاول الكتا  :المفتاحية الكلمات

 
 المقدمة:

( تاةةول  نةةاثغ اللةةرو للحاةةول علةةح الزيةةت أو الأليةةاف أو ا  نةةه ميةةا, (Linum usitatissimum Lييتةةا الكتةةا    

%ودةةو مةةل  الزيةةو  الجاسةةة صيةةل يسةةت دا الزيةةت ل  ةةناعة الأ ةةبا  وأل ي ةة  الأخة ةةات ,0-01وأةةتراون وسةةبة الزيةةت ل البةةتور

ةةةا ي ةةةدخو ل   ةةةناعة الاةةةابو  وصةةةا الطباعةةةة, و تةةةوي ةةةامی اللينولي ةةة  أا ةةةو  ميةةةت الكت ةةةا  ع ةةةو وس ةةةبة وال ةةةورويم ك   عاليةةةة م ةةةل ص 

 اللةر مةةبية   فيةةور ويةةھمل صامی اللينولي  م ل مج  ةو  وس ةا الأا ةاو الةد%91مل صامی الأولي  و %90و %1,دة

ل عةلا   Omega-3 fatty acidsميةت الكتةا  اللةتاثغ والةتي  تةوي عل ةح وس ةبة عالي ةة مةل  (  يسةت دا0221ورشةيد,)

تحةوي Ehrensing and harlton,( 2001)والسةرفاوية   مةل الجلطةة الدماةيةة والأمةراو الةلبيةة الأشة ا  الةتيل ييةاوو 

ممةةا أيطيرةةا أخيةةة خا ةةة ل  ةةناعة اليةةةاعر )تح ةةو active Antioxidant والةةة بةةتور الكتةةا  وسةةبة مةةل المركبةةا  الةينوليةةة

لايةا اايةة صيةل مةةی مةل اب ةابة بةيمراو مةل اخ (free redical) ااةرتخاةاث  مضةا ت لسكسةدت( والةي أزيةو الجةتور 

ممكل  Antioxidantو phenolicد  تحسه المركبا   واليه أالا الةرايه التاجية وأمراو السرفا  وأمراو اليضلا  

  أ  يتي ر بيدت عوامو وظروف بيئية
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باعتبةار  مةل أدةةم  ,et al ., (2003)Costaييتةا السة ا  النتروجية  ةالبةاع اليامةو الةد  للحاةول علةح دوتاجيةة عاليةة     

الينا ةةةر اللتاثيةةةة الكةةةا  الأساسةةةية والضةةةرورية لن ةةةو النبةةةا  والةةةتي  تاجةةةأ بك يةةةا  كبةةةرت بسةةةبا  خولةةةأ ل أةلةةةا الةياليةةةا  

, دذ Glass,(2003)الةسةةيولوجية للنبةةا  وأكةةويل الكربوديةةدرا  والاوأينةةا  والةةدخول ل أركيةةا ابوزوةةا  والأاةةاو النوويةةة 

مل الينا ر اللتاثيةة سةوا  كاوةت ألة  الينا ةر أساسةية اا  اوويةة ومةل بةه ألة   سما يأتا  تاول الكتا  أ نا  موو  دة دااسة  

ابوزوةةا  الةةي الملةةتيا  النيتروجةةه, صيةةل أسةةادم ل موةةو النبةةا  وميةةا ت الةياليةةا  اايويةةة وميةةدل البنةةا  الضةةوثغ وووا ةةأ ووةةةا  

   Alizadehet al., (2010)الثاووييی أدخو ل أكويل الأ

 يردف البحل دة ميا ت صا و البتور والزيت ل وصدت المساصة وذل  بسبا عل ةالمساصا  المزروعة مل الكتا  عل فريق   

ركبا  مل الس ا  النتروجي  المضاف دة التربة  وكتل  استجابة الكتا  دة التس يد النيتروجي  ل تحسه الم تحديد اوس ا ك ي ة

 ل بتور الكتا  

 المواد وطرائق البحث:

(  لدراسةةةة أةةةي ر السةةة ا  النتروجيةةة  علةةةح 9191 -  9102أجريةةةت التجربةةةة بالمزرعةةةة البحثيةةةة بكليةةةة الزراعةةةة  خةةةلال الموسةةةم )   

الةطيةة  تاول وجو ت الزيةت لاةول الكتةا  وةةت  دةت  التجربةة بتاة يم عطاعةا   أامةة اليةةواثية ل  ةلات  مكةررا  مسةاصة 

  011وبميدل أةاوي  9102–ووس ا  -01سم به اخطو   تمت الزراعة بتاريخ 91ا بمساسا   9فول اخط  9ا 4التجريبية  

ةاروةةة بمياملةةة (م01-  04) DAPكلةةمتر دةةة ل  ةةورت  اي اموويةةا سوسةةةا 0,521, أاةةي  السةة ا  الميةةدل دة التربةةةكجمتردةةة

بيد ابوبةا  والناة  ا خةر بيةد الدسيةة الأوة بةةرر ك ةا أجريةت لية  الي ليةا   ل دااسة وا  الك ية الةادد بدو  أس يد

 الزراعية الأخر  مل مةاومة ااةاثم وةردا ك ا متب  ل المنطةة  أعت د ل الري علح الأمطار ادافلة خلال موسم الزراعة  

 (:1تعريف الصنف المستخدم في الدراسة )سخا

( ل تاةو  الةةم والبةتور, مةةاوا لمةرو  ةدأ الكتةا  1يةز بتةوعةأ علةح الاةن  التجةاري جيةزت )ويت 0222ل استنبافأ عاا    

 ماةةر,بج روريةةة  ( ل شمةةال ووسةةط الةةدلتا1الزدةةرت لو ةةا امرو مةةةوت بةروةلةةغ واةةر  صاليةةا دصلالةةأ تةةو الاةةن  التجةةاري جيةةزت )

  .ترفكجم   101فلترف ومل البتور 0 0متوسط دوتا  الةدا  مل الةم صوا  

   وسةةبة الأليةةاف الكليةةة -جةةم  , 2وم  الألةة  بةةترت -الكبسةةولة متوسةةطة ااجةةم -سةةم  ,09صةةوا -الطةةول عنةةد تمةةاا النضةة

  .% , 09% أةريبا, وسبة الزيت ل البتور  4 91
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  يوا مل الزراعة ,2- 21بداية التزدر بيد. 

  يوا مل الزراعة ,,0مةاوا للرعا , النض  بيد.  

 كانيكي والكيميائي لتربة الموقع( التحليل المي1جدول )

Black. 1965 

 :statistical analysisالتحليو ابصااثغ 

 لات  ( ل Randomized complete block design (R.C.B.D)ال عةواثيةاست دا أا يم عطاعا  أامة 

  لكو مياملة لَّ دجرا  ع ليا  التحليو ابصااثغ لكاسة الاةا  الي شملترةا الدراسةة بيةد جةدولترا دصاةاثياع باسةت داا ار مكر 

عنةةد مسةةتو  L.S.Dالمتوسةةطا  باسةةتي ال اختبةةار أعةةو سةةرو مينةةويالةةةروو ابصاةةاثية بةةه  واختةةا -Gestate. 7بروةةام 

 Torri Steel.,(1961) % 5مينوية

 الصفات المدروسة:

 ارأةا  النبا  سم   0

 الث رية تر وبا   التةرعا عد    9

 عد  الكبسو   تر وبا    0

 صا و البتور تر وبا  جم   0

 ول اسابها ك يد ليةرت وباأا  اوتحبت عةواثياع عند مرصلة النض    ,

 صا و البتور كجم تر دة   4

 وم  الأل  بترت ترجم  1

 وسبة الزيت %  1

 .A. Oفبةا البترو  وعدر  مل عينة عةواثية باست داا جرام است لا  الزيو  سكوسليت باست داا المتيا اليضوي ا يثر

A. C. (1980).  

 

 P.P.M غ تربة /100غرام عجينة مشبعة التحليل الميكانيكي

 Ph. Ec رمل سلت طين

 سم/مليموز

 كربونات

 الكالسيوم

 المادة

 العضوية

N P K 

37.86 37.87 24.27 8.05 0.359 0.13 6.80 0.72 3.70  70.0  
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 صا و الزيت   2

 دة .صا و البتور كلمتر*وسبة الزيتصا و الزيت = 

 جم بتور مزال منرا الزيت 011ملجم تر Total phenolic الةينو   الكلية2

 لةينوليةةاعةدر  المركبةا  .وةاوومتر و760مةوجغ وبطولSpectrophotometerرامبج عيست ا متاا ية لل ركبا  الةينولية

 Masum-Akondet al.,2010وسةي gallic acid لالكلية ك كاسئ 

 النتائج والمناقشة:

 ارتفاع النبات )سم(: .1

( دة وجو  سروو عالية المينوية ل أي ر مستويا  التس يد النتروجي  علح ارأةا  النبا  مةاروة بالةادد بتة وو 9) أةر جدول    

تر دةةة Nكجةةم   ,0يليةةأ مسةةتو  أسةة يد وتروجيةة  سةةم(  (85.0تر دةةة  بتسةةجيو أعلةةح ارأةةةا  و ةةو  دة Nكجةةم   21المس ةةتو  

 أ  دةسةةم و عةةد ييةةز  ذلةة   44.3)صيةةل اضةضةةت اة ) المتوسةةطا  سةةم ل صةةه أعطةةت مياملةةة عةةدا التسةة يد اعةةو((62.0

وبالتةا  يةنيكع علةح ارأةةا  النبةا  وكةتل  كووةأ  اوةسةامرا وسةرعة اخلايةا عةد  علح أ ر  خلال مل الن و يساعد علح النتروجه

نةا  المرستي غ وبالتا  ع ليا  الن و الينار اللتاثغ التي ييطغ موو ودوتاجية عالية ل الأرااغ الةةرت لأوأ الينار الأساسغ لل

 Shariefet al.,(2005)اخضري سيزيد مل فول السلاميا  والتي بدور  يزيد مل فول النبا   ودتا اأةق م   ما أشار دليأ

ل كجةم تردةة أ   دة ميةا ت مينويةة ل ارأةةا  النبةا  والطةول الةيةا  011, 091, 11د  ميا ت مسةتويا  التسة يد النتروجية  مةل 

 وعطر الساو  

 عد  التةرعا  الث رية تر وبا    9

وو ةة(  أيضا دة وجو  سروو عالية المينوية ل أي ر التسة يد النتروجية  علةح عةد  التةرعةا  الث ريةة للكتةا  بت9أشار  جدول )   

ل صةه  ( سةر  (6.33تر دةة Nكجةم   ,0سر  يليأ مستو  أسة يد وتروجية    8.00)تر دة  صيل أعطح)Nكجم   21المس تو  

 عةد  التةرعةا  الث ريةة ل النبةا   ميةا ت3.67)أعطت مياملة عةدا التسة يد اعةو االمتوسةطا  صيةل اضةةی عةد  الةةرو   دة  )

 يطةةةةاسة دة  أناةةةتطالترا داسةةة سةةةتي يةالمر  متةةةأ ل اوةسةةةاا اخلايةةةاھوجةةةه ل ميةةةا ت الن ةةةو اخضةةةري للنبةةةا  ومسةةةاييةةةز  دة   ور النتر 

وم  كةلا  .Attaet al, (2007)وأتةق دت  النتاث  م   م ا أو و د .ع لية التركيا الضوثغ النبا  ومنرااايوية ل  الي ليا 

 ,EL-azzouni and EL-banna (2002) :,Omranet al., (2009)مل 
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 . عدد الكبسولات / النبات: 3
وبا  بوجو  سروو عالية  .عد  الكبسو  تر ( أ  داةاسة النيتروجه دة الكتا  أ   دة ميا ت9أشار التحليو ابصااثغ جدول )

تر دةةة أكثةةر عةةد  كبسةةو     Nكجةةم   21المينويةةة ل أةةي ر التسةة يد النتروجيةة  علةةح عةةد  الكبسةةو   تر النبةةا  بتسةةجيو المس ةةتو  

( كبسولة   ل صه أعطت مياملة عدا التس يد اعو (8.73تر دة Nكجم   ,0يليأ مستو  أس يد وتروجي   9.80و لت دة 

( صيةل أشةاروا ل 9109وآخةرو ,) علةح النبةا   ودةتا اأةةق م  أيةا 6.67)المتوسطا  صيةل اضةةی عةد  االكبسةو   دة )ا

ل عد  التةرعا   دكتارتروتروجه  .كلم21 راسترم با  أي ر مستويا  التس يد النتروجي  علح تاول الكتا  أةوو المستو  

  0-الث رية وعد  اليلا وبا 

 ر مستويات التسميد النتروجيني على مكونات محصول الكتان تحت الظروف المطرية في الجبل الأخضر ( تأثي2جدول )

 P<0 0.0.0 **: معنوي عند المستوى >P 0.0.*: معنوي عند المستوى 

 0.0.بينها فروق معنوية عند مستوى معنوي    لا يوجدالمتوسطات التي تشترك في نفس الحرف   

 

 (جم). حاصل البذور / نبات 4
النتروجي  ذو   لةة دصاةاثية ل أي ردةا علةح صا ةو البةتور للنبةا  مةاروةة بالةةادد ( دة أ  مستويا  التس يد 0يةر جدول )

( يليةأ مسةتو  أسة يد وتروجية  جةم (0.661و ةلت دة بتسةجيو اعلةغ صا ةو بةتور للنبةا  تر دNكجةم   21بتة وو المس ةتو  

جم ودتا  0.257)ت دة )ل صه أعطت مياملة عدا التس يد اعو المتوسطا  صيل اضةض ( جم (0.450تردةNكجم   ,0

كجةم وتروجةه تر دةة كاوةت    091– 01اللتا  أشةارا دة أ  التسة يد مةل .Sánchez, and Flores. (1999)أواسق م    

 91مل خلال  راستأ با  التسة يد مةل Hocking et al., (1987)متزايد داابي لاول اابوت وكتل  ما أشار دليأ ا ر  

 كجم وتروجه تر دة   11يد مل تاول اابوت وياو دة أعاح صد عند التس يد كجم وتروجه تر دة يز   41دة 

 هـ:البذور كجم /  . حاصل5

( دة وجةةو  سةةروو عاليةةة المينويةةة ل أةةي ر مسةةتويا  التسةة يد النتروجيةة  علةةح صا ةةو البةةتور كجةةم تر دةةة بتةةةةوو   0أشةةار جةةدول )

وبنسبة ميا ت %29.32كجمتر دة بميدل ميا ت مةاروة بالةادد 0 0040علغ المتوسطا  أتر دة ل دعطا  Nكجم   21المس تو  

 الصفات

 المعاملات
 عدد التفرعات الثمرية / نبات ارتفاع النبات )سم(

 

 عدد الكبسولات / نبات

 

 44.3c 3.67c 6.67C الشاهد

 62.0b 6.33b 8.73b /هـNكجم  50

 85.0a 8.00a 9.80a /هـNكجم  .0

F ** * * 

Lsd0.05 8.71 2.618 1.926 
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 ١- وبةةاد  الكبسةةو    سييةة ت يةةاالز  ةدوو ةةةا التسةةب وعةةد ييةةز تر دةةة Nكجةةم   ,0مةاروةةة بمسةةتو  أسةة يد وتروجيةة  10% 90

ليةأ كةلا مةل     ومة  مةا أشةار د  ,Salama,(1991)و دليةأ  ةا أو مة  مةق دةت  النتيجةة ةوأت.رتت  بلأووم  -ولةسكب.توربوعد  ال

Sánchez, and Flores. (1999) وKariukiet al. (2014),   أ  صا ةةو بةةتور الكتةةا  أزيةةد بزيةةا ت ميةةد

وأربيةة  9 -, سة ا0-ل  راسةتأ علةح  ةنةه مةل الكتةا  سة ا  Salah, (2019)التسة يد النتروجية   وكةتل  مة  مةا أكةد  

 بتور  ما  بزيا ت مستويا  التس يد  ( أ  صا و ال001 ,01, 11, 35مستويا  مل النتروجه) 

 :جم /. وزن الألف بذرة 6

( دة أةي ر التسةة يد النتروجية  بمسةتوياأأ الم تلةةة ل وم  الألةة  بةترت مةاروةة بيةةدا 0أشةار  بياوةا  التحليةو ابصاةةاثغ جةدول )

( عنةد 6.97جةم و )8.36)رت )تر دة أعلةح وم  الألة  بةتNكجم   21التس يد بوجو  سروو عالية المينوية صيل سجو المس تو 

( جم ودتا اأةق مة  مةا وجةد  (5.96 ةدمةاروة بيدا التس يد صيل اضةی غ تر دةNكجم   ,0, 90مستو  أس يد وتروجي 

Nassar and EL-taweel,(2001) مستويا  النتروجه يؤ ي دة ميا ت ل وم  الأل  بترت    ميا تأمل 

 جيني على محصول الكتان تحت الظروف المطرية في الجبل الأخضر ( تأثير مستويات التسميد النترو3جدول )

 P<0 0.0.**: معنوي عند المستوى  

 0.0.المتوسطات التي تشترك في نفس الحرف لا يوجد بينها فروق معنوية عند مستوى معنوي   

وسبة الزيت %:.7  
ت  نتروجه تردة واضةضلك21توىالس ا يسد المنع%36.80تلت بليل الز مبة سدة أ  أعلح و) 0(أشار  بياوا  ج دول    

 %متةوعة علح مياملةة عةدا التسة يد الةي اضةضةت دة  ھتر.كلم ويتروجه,0% عند ميدل التس يد 34.96وسبة الزيت دة 

أ   داةاسة السة ا  النيتروجيةة  دة  ,Rahimi and Bahrani (2011)وأتةةق دةت  النتةاث  مة  مةا أو  ةو دليةأ27.87

كجةةم   41الةةتي أشةةار ل  راسةةتأ أ   Awadet al., (2001)ر مةة  ميةةا ت مينويةةة ل وسةةبة الزيةةت ل البةةتو الكتةةا  أ   دة 

  ة الزيتسبتور ووبترت وصا و البالولة ووم  بسوتروجهتردة أعطح ميا ت مينوية ل عد  اليلاتر وبا  وعد  البتورترك

  صا و الزيت كجمتر دة: 1

 الصفات

 المعاملات
 وزن الألف بذرة / جم حاصل البذور كجم / هـ حاصل البذور جم / نبات 

 0.257c 1054.0c 5.96b الشاهد

 0.450b 1305.0b 6.97b /هـNكجم  50

 0.661a 1363.1 a 8.36a /هـNكجم  .0

F ** ** ** 

Lsd0.05 0.0732 145.9 1.072 
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ا ت صا ةو الزيةت كجةمتر دةة صيةل أ   ميةا ت ( أ  داةةاسة النيتروجةه دة الكتةا  أ   دة مية0أشار التحليةو ابصاةاثغ جةدول )

( كجةةم تر دةةة لل س ةةتو  (477,481مسةةتويا  التسةة يد النتروجيةة  دة ميةةا ت عاليةةة المينويةةة ل ميةةا ت صا ةةو الزيةةت كجةةم تر دةةة دة

تر دةةة علةةح التةةوا  ل صةةه أعطةةت مياملةةة عةةدا التسةة يد اعةةو االمتوسةةطا  صيةةل اضةةةی تاةةول الزيةةت دة Nكجةةم   ,0 – 21

ودةتا  بزيةا ت التسة يد النتروجية ل وصةدت المسةاصة لبةتور وعد ييةز  ميةا ت صا ةو الزيةت دة ميةا ت صا ةو اكجم تر دة      293))

د  ميةةةةا ت مسةةةةتويا  النتروجةةةةه     دة أشةةةةارا  اللةةةةتاAbdel samie and EL-BiIally,(1996) مةةةة   اأةةةةةق

بةا  وعةد  الكبسةو   وصا ةو البةتور وااا ةو الكلةغ للبةتور الزيا ت ل عد  الأسر  الث ريةة للن أ   دة 1 009دة  71.4م ل 

دة أ  داةةاسة السةة ا  النتروجيةة  أ   دة ميةةا ت Rahimi and Bahrani,(2011)مةةا أشةةار دليةةأ  وكةةتل  مةة   والزيةةت

 الزيت مينوية ل صا و 

 جم بتور مزال منرا الزيت: 011ةينو   كلية ملجم ترال  0

أ  داةةةاسة التسةة يد النيتروجيةة  دة تاةةول الكتةةا  أ   دة وجةةو  سةةروو عاليةةة المينويةةة ل ( 0أشةةار التحليةةو ابصاةةاثغ جةةدول )

كجم تردة دة ميا ت وسبة الةينو   الكلية   ,0– 21النتروجي  تتو  الزيت مل الةينو   الكلية صيل أ   الزيا ت ل التس يد 

صيةةل  المتوسةةطا أعطةةت مياملةةة عةةدا التسةة يد اعةةو جةةم علةةح التةةوا  ل صةةه 011( مللةةم تر(143.40,152.77ل الزيةةت 

أثبةةيط عامةةو لن ةةو وعةةدا  يةةؤ ي دةتروجينيةسةةر السةةبا دة أ  وةةة  عناةةر الني جةةم وعةةد100  ملةةمتر139.17)اضةضةةت دة )

أ نى تتةو  مةل المركبةا  الةينوليةة مما أعطةح  Shikimicacidسضلاع علح  ورت PPPوTCAأيسر النيتروجه لكو مل  ورتي

دة أ  النيتروجه يةؤ ي ميةا ت الةينةو   الكليةة  Klaus, (2001)   Michle andودتا اأةق م  ما أشار دليأ  .با النل 

 التي أشار دة د  التس يد النيتروجي   سل المركبا  الةينولية للنبا     Alizadehetal., (2010)وما أو و

 وجودة الزيت محصول الكتان تحت الظروف المطرية  ( تأثير مستويات التسميد النتروجيني على نسبة4جدول )

 في الجبل الأخضر
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 P0>0.0.0 **: معنوي عند المستوى >P 0.0.معنوي عند المستوى *: 

 0.0.مستوى معنوي    بينها فروق معنوية عند دلا يوج فالتي تشترك في نفس الحر المتوسطات

 

 الصفات

 المعاملات
 الفينولات حاصل الزيت كجم / هـ نسبة الزيت %

 27.87b 293b 139.17b الشاهد

 34.96a 477a. 143.40b /هـNكجم  50

 36.80a 481a. 152.77a /هـNكجم  .0

F ** * ** 

Lsd0.05 5.209 117.7 6.144 
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Effect of different levels of nitrogen fertilizer on the yield and oil composition of flax 
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ABSTRACT 

The experiment was conducted out during 202. -2020 at the Faculty of Agriculture - - Faculty 

of Agriculture / Omar Al-Mukhtar University - Al-Bayda - Libya. The purpose of the 

experiment was to study the effect of nitrogen fertilizerlevels (0, 60 and 90 kg N .ha-1) on 

yield and yield components,oil quality of flax. Randomizedcomplete block design (R.C.B.D) 

with three replicationwas used. The resultshowed a clear evidence increase in the following 

characteristicsnumber of fruiting branches   , capsules / plant, seedsL capsules ,Weight of 

1000 seeds, Seed and oil yield by using nitrogen fertilizer at the levels 90 kg N .ha
-1,

The 

addition of (90 kg N.h
-1

) of Nitrogen fertilization led to significant increasing in Total 

phenolic 

Keywords: nitrogen fertilization, yield and yield components of flax oil quality,content of 

total phenolic 
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